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1.1 Odbiér produktu

Przed przyjeciem do eksploatacji nalezy sprawdzi¢, czy przyrzad pomiarowy jest fizycznie w
nienagannym stanie i nie ulegt uszkodzeniu w czasie transportu. Jesli widoczne sg znamiona
uszkodzenia, nie wolno uzywac przyrzadu i nalezy niezwlocznie powiadomi¢ o tym fakcie
przedstawiciela firmy Megger, zalgczajac szczegoétowy opis uszkodzenia.

1.2 Opis miernika

Przyrzad pomiarowy TTRU3 jest w petni automatycznym, obstugiwanym z menu miernikiem
przektadni transformatoréw, wyposazonym w funkcje kontroli warunkéw bezpiecznego
przeprowadzenia pomiaru. Urzadzenie mierzy przektadnie zwojowg transformatora, sprawdza i
rozpoznaje zaleznosci fazowe grupy potgczen uzwojen, wyznacza przebieg pradu magnesujgcego i
mierzy wartosci szeregu parametréw bedacych wyznacznikami stanu technicznego transformatoréw
energetycznych stosowanych w przesytaniu i rozdziale energii elektrycznej, a takze transformatorow
pomiarowych — przekfadnikow

Przyrzad zostat opracowany w taki sposdb, ze funkcjonuje prawidtowo niezaleznie od jakosci
zasilania. Dzieki temu miernik mozna zasila¢ z kazdego zrédta zasilania napieciem przemiennym w
szerokim zakresie wartosci i czestotliwosci napiecia (wedtug specyfikacji: 90 — 264 V, 47 —-63 Hz) o
mocy 500 W lub wyzszej. Lekki, przenosny przyrzad pomiarowy, w obudowie z wytrzymatego
tworzywa sztucznego, dostarczany jest w komplecie z torbg na przewody pomiarowe i akcesoria.

Miernik TTRU3 mozna uzy¢ do badania zaréwno jednofazowych jak tez tréjfazowych transformatorow,
z przetgcznikiem zaczepdw lub bez, zgodnie z wymaganiami norm IEEE C57.12.90 i IEC 6007-1. W
pomiarach trojfazowych wystarczy jednokrotnie wykonac potgczenia trojfazowe z badanym obiektem.
Miernik wymusza prad jednoczesnie we wszystkich trzech uzwojeniach fazowych, co pozwala
przeprowadzi¢ automatyczny pomiar trojfazowy bez potrzeby przetgczania przewoddéw pomiarowych.
Mozna réwniez wykona¢ pomiary jednofazowe poszczegdlnych uzwojen transformatora trojfazowego
w celu ujawnienia probleméw zwigzanych z poszczegdlnymi fazami. Miernik TTRU3 mierzy
przektadnie zwojowg, przesunigcia fazowe i uchyb katowy, bilans strumieni magnetycznych, a takze
wyznacza charakterystyke pragdu magnesujgcego. Wyniki prezentowane sg na siedmiocalowym
kolorowym ekranie miernika lub — alternatywnie — na ekranie komputera z uruchomionym
oprogramowaniem obstugowym TTRU3 SW.

1.3 Pomiar przektadni podwyzszajgcej w poréwnaniu z
pomiarem przekladni obnizajgcej

W odréznieniu od typowych miernikow przektadni transformatoréw, miernik TTRU3 obstuguje zaréwno
pomiar przektadni obnizajgcej (,w doét’), jak tez podwyzszajgcej (,w gore). W pomiarze przektadni
obnizajgcej napiecie pomiarowe przyktadane jest do uzwojenia pierwotnego (gérnego napiecia) a
pomiar napiecia wynikowego wykonywany jest na uzwojeniu wtérnym (dolnego napiecia). Pomiar
przektadni podwyzszajgcej polega na przytozeniu napiecia do uzwojenia wtérnego (dolnego napiecia)
i mierzeniu napiecia wynikowego na uzwojeniu pierwotnym (gérnego napiecia).
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Zaletg techniki pomiaru przektadni podwyzszajgcej jest wyeliminowanie niedokfadnosci zwigzanych z
napieciem pomiarowym w badaniu duzych transformatoréw, w przypadku ktérych do wytworzenia
strumienia magnetycznego konieczne jest zastosowanie stosunkowo duzego napiecia pomiarowego.

Miernik TTRU3 radzi sobie z tym zjawiskiem wykorzystujgc konstrukcje transformatora do
wytworzenia strumienia magnetycznego o wystarczajgcej wartosci.

1.4 Modele miernika TTRU3 i akcesoria

Miernik TTRU3 dostepny jest w trzech wersjach (Expert, Pro i Advanced) i réznych konfiguracjach
sprzetowych i programowych. Aby potwierdzi¢, ze dostarczony model odpowiada zamdéwione;j
konfiguracji, nalezy sprawdzi¢ informacje podane na etykiecie znajdujgcej sie na obudowie przyrzadu.
Informacje te wyswietlane sg takze na ekranie pomocy.

Nalezy réwniez sprawdzié, czy dostarczone akcesoria standardowe, opcjonalne i wymagane do pracy
miernika sg zgodne z informacjami dla zamawiajgcych, jak w tabeli ponizej.
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INFORMACIJE DLA ZAMAWIAJACYCH

Nazwa Nr katalog.  Nazwa Nr katalog.
Opcje oprogramowania dla modeli
. : : TTRU3-EXP  ADV/PRO
Trojfazowy ze'staw pomiarowy przektadni TTRU3-PRO
transformatorow
TTRU3-ADV ~ Model TTRU3-EXP wyposazony jest we wszystkie opcje
oprogramowania a nowe funkcje beda automatycznie
aktywowane na biezaco po ich udostepnieniu
Obstuga z aplikacji PowerDB SW-
Akcesoria na wyposazeniu POWERDB
Kabel zasilania AC + adaptery 2009-874  Oprogramowanie uniwersalne SW-VERSATILEKIT
Kabel USB 2.0 CA-USB  Przesuwniki fazowe SW-PHASESHIFT
Sterownik przetgcznika zaczepow 1011-622  Bilans strumieni magnetycznych SW-MAGNETICBAL
Torba ptécienna na przewody pomiarowe 2005-265
Przewdd uziemiajgcy 2011-716  Akcesoria wymagane do pracy miernika
Pamigé typu pendrive 1011-585  Z miernikiem TTRU3 uzywane s3 zestawy przewodow
] ] ] pomiarowych o numerach katalogowych 2008-XXX-XX
Trzyfunkeyjny dtugopis/rysik do ekranu 2011-583 (8 zestawow), ktére kwalifikuja sig jako akcesoria
dotykowego wymagane do pracy przyrzadu
Akcesoria opcjonalne Tréjfazowe (3d) uniwersalne zestawy ekranowanych
przewodow pomiarowych, kompatybilne z przyrzgdami
Modut testowy 1:1 2005-249  pomiarowymi firmy Megger: MTO3XX, MWA3XX, TTRU3
Ostrzegawcza lampa stroboskopowa 1004-639  (do maksymalnie 10 A), wyposazone w kodowane kolorami
chwytaki Kelvina. Nalezy wybra¢ zestaw lub dobrac
Walizka transportowa (na przyrzad) 2012-236  pojedyncze elementy zestawow.
Wzorzec kalibracyjny TRS1+ TRS1PLUS 5 m, przewody gérnego i dolnego napiecia 2008-15KIT2
Wzorzec kalibracyjny TRS1 D TRS1D 9 m, przewody gérnego i dolnego napiecia 2008-30KIT2
Swiadectwo wzorcowania CERT-NIST 18 m, przewody gérnego i dolnego napigcia  2008-60KIT2
Drukarka USB 90029-573 30 m (gorne) i 18 m (dolne) 2008-100KIT2
Tasma do drukarki (48 rolek) 90029-573-P 5 m, przewody gérnego napiecia 2008-300-15
Wielostykowe tgczniki do PPZ 1011-622-A 5 m, przewody dolnego napiecia 2008-301-15
9 m, przewody gérnego napigcia 2008-300-30
9 m, przewody dolnego napiecia 2008-301-30
18 m, przewody gérnego napiecia 2008-300-60
18 m, przewody dolnego napiecia 2008-301-60

18 m, przewody gérnego napiecia 2008-300-100
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1.5

1.

Gtlosniczek

Uzywany do sygnalizacji dzwigkowej w
odliczaniu czasu do rozpoczecia pomiaru.

Gniazdo urzadzen dodatkowych (AUX)

Port USB OTG, typu B

Obstuga miernika z komputera po
zainstalowaniu oprogramowania. Po
podtgczeniu miernik TTRU3 interpretowany
jest w komputerze jako nosnik zewnetrzny
zawierajgcy oprogramowanie obstugowe dla
komputera, instrukcje obstugi i karte
katalogowa.

Port USB typ A

Podtgczenie opcjonalnej drukarki, eksport
danych.

Wytacznik awaryjny

Stuzy do natychmiastowego wytgczenia
napiecia pomiarowego. Wcisniety
uniemozliwia uruchomienie pomiaru. Aby
zwolni¢ blokade, nalezy obrdcic przycisk w
kierunku zgodnym z ruchem wskazoéwek
zegara.

Ptyta czolowa miernika

10.

Wentylator

Automatycznie wigczany, gdy temperatura
wewnatrz przyrzgdu wzrosnie powyzej
progu ustawionego fabrycznie.

Kontrolka ostrzegawcza

Informuje o podaniu napiecia na przewody
pomiarowe.

Reczna obstuga podobcigzeniowego
przelacznika zaczepow

Reczna zmiana zaczepu w gore lub w dot.
Konieczne podtgczenie kabla PDZ (OLTC)
do transformatora.

Ekran dotykowy

Podstawowa obstuga graficznego interfejsu
obstugowego. Zaprojektowany do uzytku w
otwartym terenie (luminancja 1100 cd/mz) i
w srodowisku przemystowym.

Pokretto obstugowe z funkcja joysticka

Alternatywna metoda obstugi graficznego
interfejsu uzytkownika

TTRU3

TRUE 3 PHASE

W arphurrver Turns Rathoemeter
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1.6

11.

Panel boczny

Gniazdo zasilania

Gniazdo IEC 320 (zasilanie z sieci
elektrycznej). Chronione bezpiecznikiem i
wyposazone w filtr zaktocen.

O = zasilanie wigczone
| = zasilanie wytgczone

12. Gniazdo podiaczenia PDZ (OLTC)

Uzywane tgcznie z przyciskiem recznej
obstugi podobcigzeniowego przetgcznika
zaczepow.

13. Gniazdo uziemienia przyrzadu

14. Gniazda pomiarowe

Gniazda z zatrzaskiem (zwolnienie
zatrzasku nacisnieciem klapki).

Oznaczenie gniazd kolorami:

Srebrne — uzwojenia pierwotne
Czarne — uzwojenia wtérne

Kolory faz:
Czerwony, zétty, niebieski, biaty

15.

16.

Gniazdo do podiaczenia ostrzegawczej
lampy stroboskopowej

Lampa stroboskopowa nalezy do
wyposazenia opcjonalnego. Wskazuje stan
zatgczenia napigcia pomiarowego, tak jak
kontrolka ostrzegawcza na ptycie czotowej.

Opis gniazd panelu bocznego
Szybka informacja dla uzytkownika.

10
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1.7

Skrécona instrukcja i regulacja stopek

17. Skrécona instrukcja

Wewnatrz pokrywy miernika znajduje sie graficzna instrukcja wykonania potgczeh pomiarowych i

obstugi

17 —

pomiaréw oraz instrukcja bezpieczenstwa.

M eg g e rn TTRU3 True 3 Phase Transformer Turns Ratiometer

SAFETY IS THE RESPONSIBILITY OF THE USER

Speaker
Bhee

_- Fan
Only qualified and trained operators should operate the TTRU3, Operator must Auxillary ~ Warning
read and understand the Instruction Manual prior to ing the equi - L~ Indicator
A GENERAL SAFETY PRECAUTIONS A
The TTRU3 and the Unit Under Test (UUT) should both be considered as sources of
instantaneously lethal levels of electrical energy. Observe the following safety precautions UsBB
«  Observe all safety warings on the TTRU3 PE Control —— Manual
They identify areas of immediate hazard that could result in injury or death, 23l OLTC Control
& Traet all tarminals of higih-voltage power saulpmient systents as potantial electric shack USBA ———
hazards. Use all practical safety precautions to prevent contact with energized parts of the Optional Printer
equipment and related circuits. Data Eport
#  Never connect the test equipment to energized equipment. =
©  The ground connection must be the first made and the last removed, Any interruption of the 24
grounding connection can create an electrical shock hazard. Touchscreen Knob GUI
¢ Always leads from UUT bef ing them at the test set. S s‘;p
90-264VAC Connecting the TTRU3
47-63Hz -
250VA MAX HO/N/N disconnected
if no neutral

H1
2AMAX Y L v
A

X0/2N/n disconnected
if no neutral

W IN 2U 2V 2wW2N

a b cn

Quick Start Guide

18. Regulacja stopek

2011-558-1Rev 1

Optymalny kat widzenia ekranu uzyskuje sie obracajgc stopki pod wiasciwym katem.

18

11
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2.1 Odpowiedzialne uzytkowanie

Miernik TTRU3 moze by¢ obstugiwany tylko przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia elektryczne. Przed przystgpieniem do pomiaréw uzytkownik powinien przeczytag i
zrozumie¢ catos¢ instrukcji obstugi miernika. Instrukcje zawarte w tej publikacji powinny by¢ doktadnie
wykonane. Podczas przeprowadzania pomiaréw nie nalezy miernika pozostawia¢ bez nadzoru. W
przypadku awarii przyrzgdu pomiarowego nalezy niezwiocznie wylgczy¢ jego zasilanie i przekazaé
instrument pomiarowy do serwisu firmy Megger w celu zdiagnozowania usterki i naprawy.

Opisane w instrukcji zasady bezpieczenstwa nie zwalniajg uzytkownika ze scistego przestrzegania
zasad bezpieczenstwa pracy okreslonych w przepisach obowigzujgcych w kraju uzytkownika i
regulaminach zaktadowych. Dodatkowe informacje zawarte sg w publikacji IEEE 510 — 1983
.Zalecane praktyki w zakresie bezpieczenstwa pomiaréw urzgdzen wysokiego napiecia o duzej
energii”

2.2 Symbole

Ostrzezenie: zagrozenie porazeniowe

AE Uwaga (zobacz wyjasnienie w zatgczonych dokumentach/instrukcji)

Wytgcznik awaryjny

2.3 0Ogolne zasady bezpieczenstwa

Miernik TTRU3 i obiekt pomiaru nalezy traktowac jako zrédta energii elektrycznej
stanowigce potencjalne zagrozenie dla zdrowia i zycia cztowieka.

Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e Uzytkownik powinien zwréci¢ uwage na wszystkie ostrzezenia sygnalizowane przez miernik.
Ostrzezenia te wskazujg obszary bezposredniego zagrozenia dla zdrowia i zycia cziowieka.

e Przyrzad pomiarowy moze byé uzywany tylko do celdw wskazanych w instrukcji obstugi. Nalezy
scisle podporzadkowac sie uwagom i ostrzezeniom zamieszczonym w niniejszej instrukcji.

e Wszystkie zaciski pomiarowe miernika TTRU3 i zaciski aparatéw i maszyn elektroenergetycznych
nalezy traktowac jako potencjalne zagrozenie porazeniowe. Nalezy stosowac wszelkie praktyczne
srodki ochrony zabezpieczajgce przed kontaktem z czesciami znajdujgcymi sie pod napieciem.

12
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e Aby nie dopusci¢ do wejscia na teren pomiaru oséb nieupowaznionych nalezy odgrodzi¢ miejsce
pomiaru barierkami i oznaczyc¢ tablicami ostrzegawczymi.

e Przyrzadu pomiarowego nie wolno pod zadnym pozorem podtgczaé do sieci, aparatury i maszyn
pod napieciem.

e Przyrzadu pomiarowego nie wolno uzywa¢ w srodowisku wybuchowym.

o Nalezy zastosowaé sposoby i procedury uziemienh zalecane w niniejszej instrukcji obstugi.

» Przewody uziemiajgce powinny by¢ zawsze fgczone jako pierwsze i odtgczane w ostatniej
kolejnosci. Przerwanie obwodu uziemienia podczas pomiaru moze stanowi¢ zagrozenie
porazeniowe.

» Przewody pomiarowe nalezy zawsze odtgczac¢ najpierw od badanego obiektu przed
odtgczeniem ich od miernika TTRUS.

e Osoby uzywajgce rozrusznikéw serca powinny uzyskac¢ fachowg porade w zakresie ryzyka
zwigzanego z obstugg przyrzadu pomiarowego lub przebywaniem w poblizu urzgdzenia podczas
wykonywania pomiaru.

2.4 Zasilanie miernika

Miernik TTRU3 zasilany sg z jednej fazy zrédta napiecia przemiennego sinusoidalnego. Stosowany
jest tréjprzewodowy kabel zasilania z wtyczkg dwubiegunows i stykiem uziemienia (faza, neutralny,
uziemienie ochronne). Napiecie faza—ziemia zrodta zasilania musi spetnia¢ nastepujgce kryteria:

85V do 250V, 47 - 63 Hz, 250 VA

Styk neutralny powinien mie¢ potencjat ziemi. Przed podigczeniem zrédta zasilania nalezy sprawdzié,
czy parametry zrodta zasilania odpowiadajg znamionowym parametrom zasilania miernika. Wtyczke
kabla sieciowego mozna podtgczy¢ tylko do gniazda pasujgcego do konstrukcji wtyczki i
wyposazonego w styk uziemienia ochronnego. Nie wolno omijac potaczen uziemienia ochronnego.
Przewod zoétto—zielony (lub zielony) kabla zasilania tgczony jest ze stykiem ochronnym Zzrédta

zasilania, przewdd neutralny niebieski (lub w USA - biaty) tgczony jest z neutralnym stykiem zrédta
zasilania, brgzowy (lub w USA - czarny) przewdd fazowy ze stykiem fazowym zrédta zasilania.

Obwody sterownicze przyrzgdu pomiarowego sg chronione bezpiecznikiem. Bezpiecznik znajduje sie
w zespole wytgcznika zasilania na bocznym panelu miernika. Aby unikng¢ zagrozenia pozarowego,
nalezy stosowaé tylko bezpieczniki odpowiadajgce specyfikacji nadrukowanej pod wytgcznikiem
zasilania.

// Przed przystgpieniem do wymiany bezpiecznikéw nalezy odigczy¢ kabel zasilania
miernika od zrédta zasilania.
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Dane techniczne

Zasilanie

90 — 264 V AC, 47-63 Hz, 250 VA maksymalnie
Sygnat wyjsciowy

Napiecie: 3-fazowe, 1 — 48 V AC, do 250 V na
uzwojeniu pierwotnym

Czestotliwosc¢: 50 — 480 Hz

Prad: 0,1 mA -1 A, maksymalnie 1 A przy 48 V
Metody pomiaru przektadni

Tréjfazowa podwyzszajgca (390 Step Up)
Trojfazowa obnizajgca (390 Step Down)
Jednofazowa podwyzszajgca (19 Step Up)
Jednofazowa obnizajgca (19 Step Down)

Zakresy i dokladnos¢ pomiaru przektadni —
gwarantowana doktadnos¢ od -20°C do +50°C

Z wymuszaniem po stronie pierwotnej (Step Down)
25-48V
+0,05% przektadnia 0,8 — 1000
+0,10% przektadnia 1001 — 2000
+0,30% przektadnia 2001 — 15 000
+1% przektadnia15001 — 50 000
1-24V
+0,10% przektadnia 0,8 — 1000
10,20% przekiadnia 1001 — 2000
+0,60 % przektadnia 2001 — 15 000
Pomiar napiecia po stronie wtérnej (Step Up)
25 - 125 V| model ADV (Advanced)
25 - 250 V | modele EXP / PRO

+0,05% przektadnia 0,8 — 200 (wigkszosc¢ transform.)

1-24V
+0,10% przektadnia 0,8 — 200
Rozdzielczos¢ 5-cyfrowa

Pomiar pradu magnesujacego

Rozdzielczosé: 0,1 mA w zakresie 0,1 mA do 100 mA

1 mA w zakresie 101 mA do 1000 mA
Doktadnos$é: +1% 0,1 mA

Pomiar czestotliwosci
Rozdzielczosé: 0,1 Hz

Doktadnosé: +0,1% + 0,1 Hz

Pomiar kata fazowego
Zakres: 0° — 360°
Doktadnosé¢: +0,05°

Masa przyrzadu

6,5 kg

Wymiary

406 mm x 304 mm x 254 mm

Parametry sSrodowiskowe
Temperatura
Robocza: -20°C do +50°C
Przechowywania: -30°C do +70°C
Wilgotnos¢ wzgledna: 0 — 90%, bez kondensaciji
Normy
Bezpieczenstwo
IEC 61010-1:2010 + AMD 1:2016
EMI/EMC
IEC 61326-1:2012
RoHS2
EN 50581
Drgania / upadek / uderzenia
MIL-STD-810G
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Ekran dotykowy

Przekatna 180 mm (7 cali)
Rozdzielczos¢ 800 x 480
Luminancja 1100 nitéw (cd/m?)

Standardy pomiaréw transformatoréw
IEEE C57.152-2013

IEC 60076-1:2011

AS/NZS 6076 1:2014

CIGRE 445 2011

Obudowa przyrzadu
Wzmocniona, ze sktadanymi stopkami
Torba ptécienna na przewody i akcesoria

Wewnetrzna/ zewnetrzna pamieé wynikow

Wewnetrzna: do 2000 zestawdw wynikow pomiaréw
tréjfazowych

Przesytanie wynikdw do pamieci zewnetrznej typu
pendrive przez zigcze USB 2.0/ 3.0

Oprogramowanie komunikacyjne/obstugowe

Graficzny interfejs uzytkownika (GUI) na wbudowanym
ekranie o przekatnej 7 cali (180 mm)

Drukarka
Termiczna z tadmag 51 mm
Drukowanie wszystkich danych wyswietlanych na ekranie
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Przygotowanie pomiarow

4.1. Przygotowanie miejsca pomiaru

Do przeprowadzenia pomiaru nalezy wybraé¢ miejsce spetniajgce nastepujgce wymagania:
e Miejsce pomiaru powinno by¢ mozliwie suche.

e W poblizu nie mogg by¢ sktadowane materiaty tatwopalne.

e Pomieszczenie, w ktérym wykonywany jest pomiar powinno posiada¢ wentylacje.

e Teren pomiaru powinien by¢ mozliwie ptaski.

e Badany obiekt nalezy odigczy¢ od napiecia. Wszystkie jego zaciski potgczeniowe powinny by¢
tatwo dostepne.

e Miejsce pomiaru nalezy odgrodzi¢ barierkami i ustawi¢ tablice ostrzegawcze zabraniajgce wstepu
osobom niepowotanym. Zaleca sie stosowanie Swiatet ostrzegawczych.

e Nalezy sprawdzi¢, czy uziemienie stacyjne nie zostato naruszone i zachowuje ciggtosc elektryczng
z potencjatem ziemi.

Sprawdz, czy badany obiekt jest catkowicie pozbawiony napiecia. Sprawdz pod tym
wzgledem kazde uzwojenie. Upewnij si¢, ze do badanego transformatora nie jest
podigczone obciazenie. Istniejace uziemienia mozna pozostawic.

We wszystkich procedurach pomiarowych opisanych w tej instrukcji nalezy
zapewnic¢, by nieuzywane koncéwki przewodéw pomiarowych nie stykaty sie ze
soba, nie mialy kontaktu z potencjalem ziemi i nie byly dotykane przez osoby
biorgce udziat w pomiarze.

4.2. Wykonanie potaczen pomiarowych

1. Uziemienie

Do potgczenia zacisku uziemienia miernika TTRU3 bezposrednio z uziemieniem stacyjnym nalezy
uzy¢ przewodu uziemienia ochronnego dostarczonego w zestawie. Nalezy rowniez sprawdzic,
czy metalowa podstawa badanego obiektu (kadz transformatora) jest potgczona z uziemieniem
stacyjnym i potgczenie z potencjatem ziemi stacji jest niskopedancyjne.
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2. Zasilanie miernika

Przed podtaczeniem miernika do zrodta zasilania nalezy sprawdzi¢, czy spetnia ono kryteria
okreslone w rozdziale 2 (Bezpieczenstwo) i rozdziale 3 (Dane techniczne). Przed podtgczeniem
kabla zasilania wytgcznik zasilania miernika musi znajdowac¢ sie w pozycji wytgczenia (O). Kabel
sieciowy nalezy podtgczy¢ najpierw do miernika TTRU3 a dopiero potem do gniazdka sieci
elektrycznej. Przed wykonaniem dalszych potgczen nalezy pozostawi¢ wytgcznik zasilania
miernika w pozycji wylgczenia (O).

3. Podiaczenie przewodéw pomiarowych goérnego i dolnego napiecia do miernika TTRU3

Do zaciskow pomiarowych miernika nalezy podtgczyé przewody pomiarowe gérnego i dolnego
napiecia. Koncowki tych przewoddw (chwytaki) nie mogg w momencie fgczenia z miernikiem by¢
podtgczone do badanego obiektu. Nalezy upewni¢ sie, ze wtyki przewodédw pomiarowych sg
solidnie umieszczone w gniazdach miernika i nie wypadng nawet jesli osoba wykonujgca pomiary
przypadkowo potknie sie o kable.

4. Podiaczenie przewodéw pomiarowych gornego i dolnego napiecia do badanego obiektu
(transformatora)
Wykonujgc pomiary transformatorow wysokiego napiecia nalezy zachowaé szczegdélng ostrozno$¢
i stosowac wszelkie srodki ochrony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W tym celu nalezy
réwniez zapoznac sie doktadnie i zastosowac do zasad bezpieczenstwa omowionych w rozdziale
2 (Bezpieczeristwo) niniejszej instrukciji.
Zaciski liniowe badanego obiektu mogg by¢ skorodowane w wyniku dziatania srodowiska. Nalezy
zatem upewni¢ sig, ze elementy potaczeniowe (chwytaki) majg dobry kontakt galwaniczny z
zaciskami badanego obiektu.
Po potaczen nalezy uzy¢ przewodow pomiarowych odpowiedniej dtugosci. Przewody nie powinny
tworzy¢ petli, poniewaz moze to wptyngé na wynik pomiaru przektadni.

5. Potaczenie przewodéw OLTC (PPZ) do podobciogzeniowego przetacznika zaczepow

Aby prawidtowo wykona¢ potgczenia, nalezy odnie$¢ sie do schematu potgczen PPZ badanego
transformatora.
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4.3 Instalacja oprogramowania komputerowego

Przed zainstalowaniem oprogramowania komputerowego warto zasiegna¢ opinii
zakladowego wydziatu IT, ktéry pomoze w instalacji i — w miare potrzeby — przekaze
uprawnienia konieczne do wykonania zadania.

Miernik TTRU3 moze by¢ obstugiwany z wlasnego ekranu dotykowego albo z komputera PC z
zainstalowanym oprogramowaniem obstugowym TTRU3 PC Software. Aby zainstalowaé
oprogramowanie w komputerze, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Podigcz do komputera pamie¢ przenosng (pendrive) dostarczong w zestawie z miernikiem
—lub —
Potacz miernik TTRU3 z komputerem uzywajgc kabla USB (w zestawie) i wtgcz zasilanie TTRUS.

Po procedurze wstepnej w komputerze pojawi sie nowy naped zawierajgcy oprogramowanie
obstugowe miernika

—lub -
Pobierz do komputera najnowsza wersje oprogramowania TTRU3 PC Software ze strony
www.megger.com/TTRU3.

2. W katalogu oprogramowania znajdz plik z nazwg TTRUS3_installer_X.xx.exe (X.xx okresla wersje
oprogramowania.

3. Kiliknij dwukrotnie na nazwie pliku instalatora, by rozpocza¢ instalacje oprogramowania.
Wybierz jezyk instalacji i kliknij OK.

’
Installer Language ﬁ
M Please select a language.

|Engiish -

5. Kliknij Next > (,Dalej”)

p
o mEEeieatl BN

Welcome to TTRU3 software Setup

Setup will guide you through the installation of TTRU3
software.

S Itis recommended that you dose all other applications

%\  before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

| Click Next to continue.

o
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6. Zapoznaj sie umowa licencyjng i kliknij przycisk | Agree (Zgadzam sie)

M TIRU3 GUL 211

License Agreement M
Please review the license terms before instaling TTRUS software. eg

Press Page Down to see the rest of the agreement.

MEGGER -

SOFTWRRE LICENSE RGREEMENT L

READ THE FOLLOWING TERMS AND CONDITIONS BEFCRE
INSTALLING THE SCFTWRARE. IF YCU DO NOT AGREE WITH
THEM, PROMPTLY RETURN THE SOFTWRRE RND THE
BCCCMPANYING ITEMS (INCLUDING MANUALS) TO:

MEGGER

D£71 WAN RITDEN AUR

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install TTRU3 software,

Mullsaft Install System v3.03

< Back ][ I Agree ] [ Cancel

7. Woybierz elementy programu do zainstalowania (,components”) i kliknij Next > (Dalej >). Zalecana
jest instalacja domysina (elementy zaznaczone).

M TTRU3 GUI 2.1.1

Choose Components M
Choose which features of TTRU3 software you want to install. eg

Check the components you want to install and uncheck the companents you don't want to
install, Click Next to continue.

Description

v -
G| TTRUS software Position your mouse

Create desktop shortcut { over a component ko
see its description.

Select components to install:

Space required: 89. 1 MB
1l 3

Mullsaft Install System v3.03

[ < Back ][ Next = ][ Cancel

8. Wybierz katalog docelowy i kliknij polecenie Install (,Zainstaluj)

-
M TTRU3 GUI 21.1

[ESYAEN =)
="
Choose Install Location M

Choose the folder in which to install TTRU3 software. eg

Setup will install TTRU3 software in the following folder. To install in 2 different folder, dick
Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

Destination Folder

C:\Program Files (x86)\Megger TTRU3

Space required: 89.1 MB
Space available: 185.9 GB

Mullsoft Install System w303

< Back ][ Install ] [ Cancel

9. Kiiknij polecenie Finish (Zakoncz), by zakonczy¢ instalacje.
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4.4  Aktualizacja oprogramowania

Jesli w komputerze zainstalowano wczesniejszg wersje oprogramowania, przed instalacjg nowej
wersji konieczne jest odinstalowanie starszej wersji oprogramowania.

1. Pobierz nowg wersje i znajdz plik instalatora TTRU3_installer_X.xx.exe (X.xx okre$la wersje
oprogramowania).

2. Kliknij dwukrotnie, by uruchomi¢ instalatora.

3. Po pojawieniu sie okna dialogowego jak nizej, kliknij polecenie OK, by usunag¢ z komputera
obecng wersje oprogramowania.

I =
TIRU3 GUI2.1.1 L= |
4. TTRU3 software is already installed.
Click 'OK' to remove previous version and install new version, or
'Cancel' to cancel this upgrade.
oK || Anuly
4. W oknie dialogowym jak nizej kliknij polecenie Next > (Dalej)
VI TTRU3 software Uninstall I
z " Welcome to TTRU3 software
Uninstall
Setup will guide you through the uninstallation of TTRU3
software,
Before starting the uninstallation, make sure TTRU3
software is not running.
—
Click Next to continue.
T
o>

5. W oknie, ktore sie pojawi na ekranie kliknij polecenie Next > (Dalej >)

" Y
IV TTRU3 software Uninstall (=] = e
Uninstall TTRU3 software
Remove TTRU3 software from your computer, Meg'

TTRU3 software will be uninstalled from the following folder. Click Mext to continue.

Uninstaling from:  C:\Program Files (x86)\Megger {TTRU3Y

Mullsoft Install System v3.03

[ <Back [ mext> | [ cancel |

e ——————————————
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6. W nastepnym oknie dialogowym (jak nizej) kliknij polecenie Uninstall (Odinstaluj).

3
V1 TTRU3 software Uninstall = e |
Choose Components M k

Choose which features of TTRUS3 software you want to uninstall. egger

Check the components you want to uninstall and uncheck the components you don't want to
uninstzll. Click Uninstall to start the uninstallation.
Description
Select components to
uninstall: m
Space required: 0.0 KB
< Badk ][ Uninstall ] [ Cancel

7. Po zakonczeniu procedury odinstalowania kliknij polecenie Finish (Zakoncz)
8. Przystap do instalacji nowej wersji oprogramowania zgodnie z procedura opisang w rozdziale 4.3.

4.5 Instalacja aplikacji PowerDB

Dane z TTRU3 mozna importowac do oprogramowania PowerDB. Ponadto miernik TTRU3 mozna
obstugiwaé réwniez z aplikacji PowerDB. Aby zainstalowa¢ w komputerze aplikacje PowerDB, nalezy
pobraé najnowszg wersje tego oprogramowania ze strony internetowej www.powerdb.com. Instalacje
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjami wyswietlanymi na ekranie.

Gdy pojawi sie zacheta, nalezy wybra¢ instalacje opcjonalnego modutu oprogramowania dla TTRU3 i
wykonac instalacje zgodnie z instrukcjami przedstawionymi w rozdziale 4.3.
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5.1 Inicjalizacja oprogramowania i sposéb obstugi
interfejsu uzytkownika

Witacz miernik wytacznikiem zasilania na panelu bocznym. Przez chwile podczas uruchamiania
programu na ekranie wyswietlane jest logo firmy Megger, po czym pojawi sie ekran gtdéwny (domowy).
Do obstugi graficznego interfejsu uzytkownika stuzy rezystancyjny ekran dotykowy. Praca w
rekawicach ochronnych i wilgo¢ nie majg wptywu na jakos¢ obstugi ekranu.

Alternatywnie do obstugi przyrzadu TTRU3 mozna uzywaé pokretta z funkcjg joysticka. Aby uruchomié
pokretto, nalezy uzy¢ jednej z funkcji kierunkowych joysticka. Podswietlenie zéttym ttem wskazuje
biezgca pozycje kursora.

5.2 Opcje menu

Opcje ukryte pod przyciskami ekranowymi w menu obstugowym TTRU3 sygnalizowane sg w rézny
sposob. Ponizej przedstawione jest krétkie wyjasnienie.

Jesli liczba mozliwych opcji wybieranych przez
uzytkownika jest mniejsza niz siedem,
wyswietlany jest cigg ,pigutek”. Liczba pigutek
. 'Y X3 odpowiada liczbie opciji dostepnych pod danym
przyciskiem ekranowym, a najwieksza z nich
wskazuje, ktérg z kolei opcje wybrano.

Pigutki

Jesli liczba opcji ukrytych pod przyciskiem jest

Dodatkowe opcje réwna lub wieksza niz siedem, wyswietlany jest
l < < > >I symbol rozszerzonego wyboru. Aby przewing¢
rozszerzong liste opcji, nalezy uzy¢ strzatek

lewo/prawo i pierwsza/ostatnia.

Gdy wprowadzane sg wartosci napie¢ lub
Klawiatura numeryczna tolerancja btedu, na ekranie wyswietlana jest
klawiatura numeryczna.

Gdy wprowadzany jest opis (ID) pomiaru, na
Klawiatura alfanumeryczna ekranie wyswietlana jest klawiatura
alfanumeryczna.
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5.3 Potwierdzenie / anulowanie

Dokonane zmiany w ustawieniach mozna potwierdzi¢ albo anulowac przyciskami ekranowymi jak
nizej:

V Potwierdzenie
Akceptacja zmian

x Anulowanie
Anulowanie zmian

5.4 Pasek menu

Pasek menu podzielony jest na trzy segmenty:

1 2 3

Symbol wyswietlany, gdy biezgcy ekran jest inny

1 Powrét do ekranu gtéwnego Nizlekianlglowny(domave)

Informacja o biezgcym ekranie (symbol

2 Nawigacja biezgcego ekranu)

3 Adnotacje Data i godzina, inne informacje

5.4.1 Przyciski paska menu

Ekran gtéwny (domowy)
Powrét do ekranu giéwnego

Podtaczony komputer
Zobacz informacje o podigczonym komputerze

Wcisniety wylacznik awaryjny

Powiadomienie

= B3

Wyswietlany komunikat btedu
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5.5 Ekran gtéwny (domowy)

Ekran gtéwny pojawia sie zaraz po zakonczeniu procedury uruchamiania oprogramowania
obstugowego. Z ekranu gtéwnego inicjowane sg wszystkie podstawowe funkcje. Jesli pojawig sie

A
watpliwosci, powrot do ekranu gtdwnego nacisnieciem przycisku pomoze w odzyskaniu kontroli
nad wykonywanym zadaniem.

o220
TTRU3®*?

Quick Test Magnetic Balance

5 5

@

5.5.1 Przyciski na ekranie gtbwnym

Szybki pomiar
Ustawienia parametréw szybkiego pomiaru

Bilans strumieni magnetycznych
Ustawienia parametréw pomiaru bilansu
przeptywdéw magnetycznych

@ Opcjonalny modut oprogramowania
Ustawienia

Ustawienia systemowe przyrzadu i nastawy
parametréw pomiaru

WyniKi
Przeglad wynikéw pomiarow

Informacje
Przeglad informacji systemowych
Aktualizacja sprzetowa TTRU3
Eksport rejestréw dziennika zdarzen
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5.6 Ekran informacji (About)

Na ekranie informacji wyswietlane sg uzyteczne informacje systemowe, fgcznie z symbolem modelu i
numerami wersji oprogramowania sprzetowego i obstugowego. Ze strony informacji mozna réwniez
aktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe miernika TTRU3 i eksportowac¢ rejestr zdarzeh w celu
diagnostyki przyrzadu.

f

TTRU3EX?,

Prase Shatng ()
Magretchalance (v

SW VERSION: 1.73.ROW
HW VERSION: 3451-634-56.45.87.65

Update System Export Logs

5.6.1 Przyciski ekranu informacji

uwm&nm Aktualizacja oprogramowania sprzetowego
{ A \ Przeszukiwanie napedu USB - wykrywanie
nowych aktualizacji sprzetowych
BRI Eksportowanie rejestru zdarzen
I__f.l Rejestr zdarzen przesytany jest do pamieci USB
Wyjdz

Powrét do ekranu gtéwnego

5.6.2 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego (Update System)

Aktualizacje sprzetowe przeprowadzane sa w centrach serwisowych firmy Megger

@ lub u producenta. Jesli uzytkownik zdecyduje sie na samodzielne wykonanie
aktualizacji, tym samym przyjmuje na siebie odpowiedzialnosé za celowe lub
niezamierzone zmiany systemowe miernika TTRUS.
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Sposéb przeprowadzenia aktualizacji sprzetowej:

1.
2.

> ow

© N o o

Sprawdz (z komputera) dostepnos¢ aktualizacji na stronie www.megger.com/TTRU3.

Jesli aktualizacja jest udostepniona, nalezy zapoznac sie z uwagami dotyczacymi fatek”
oprogramowania. Aktualizacje sprzetowg zaleca sie wykonac tylko wéwczas, gdy jest to
absolutnie niezbedne.

Pobierz aktualizacje do komputera.

Skopiuj plik ttru3_update_vX.x.x.tar.gz do katalogu gtéwnego pamieci przenosnej (X.x.x jest
numerem wersji oprogramowaniay).

Usuh pamie¢ przenosng z komputera.

Podtacz pamieé przenosng do portu USB A miernika.

Wyhierz polecenie Update (Aktualizuj)

Nacisnij przycisk ekranowy Continue (Kontynuuj), by rozpoczagé¢ aktualizacje.

Welcome to updater

9. Czekaj do zakonczenia aktualizacji

Please do not remove the usb drive or power off the device

Upgrading...
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10. Usun pamieé przenosng z portu USB miernika i kliknij polecenie Reboot (Uruchom ponownie)

Please remove USB and then select Reboot

Firmware upgrade successful

5.6.3 Eksportowanie rejestru zdarzen (Export logs)

Sposéb eksportowania zapiséw rejestru zdarzen:

1. Podtgcz pamieé przenosng do portu USB A miernika.

2. Woybierz polecenie Export Logs (Eksportuj logi)

3. Rejestr zdarzen jest eksportowany z datg i godzing wykonania operacji
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5.7 Ekran ustawien (Settings)

Na ekranie wyswietlane jest menu konfiguracji systemu pomiarowego TTRU3 i domysinych ustawien
parametréw pomiaru.

/ﬁ\ 01/03/2019]

Measurements and Limits Transformer Nameplate

n’ n?

Regional

5.7.1 Przyciski ekranu ustawien

Pomiary i tolerancje
Konfiguracja parametréw pomiaru i tolerancji
btedow

Tabliczka znamionowa transformatora
Definiowanie domysInej konfiguracji
transformatora

Ustawienia regionalne
Definiowanie ustawien regionalnych

Display

Wyswietlacz

[ ‘ ] Regulacja ustawien wyswietlacza

Wyjdz
Powrét do ekranu gtéwnego
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5.8 Pomiary i tolerancje (Measurement & Limits)

Na ekranie Measurement & Limits wyswietlane jest menu ustawien parametréw pomiaru i tolerancji

bedow.
A

Line Frequency Test Buzzer

Imbalance Limit  Default display

mn

Ratio Error Limit

Phase Dev Limit

Phase

5.8.1 Opcjew menu Pomiary i tolerancje (Measurement & Limits)

Line Frequency
(Czestotliwosc liniowa)

Test Buzzer
(Brzeczyk)

TNR/TVR
(TNR - Transformer Nameplate Ratio:
przektadnia znamionowa / TVR — Transformer
Voltage Ratio: przektadnia napieciowa)

Imbalance Limit
(Tolerancja nieréwnowagi przeptywow
magnetycznych)

Ratio Error Limit
(Tolerancja btedu przektadni)

Phase Deviation Limit
(Tolerancja uchybu katowego)

Phase
(jednostki kata fazowego)

50 Hz
60 Hz

On (wigczony)
Off (wylgczony)

TNR
TVR

0,1% — 9,9% (z krokiem 0,1%)

(D Opcjonalna funkcja oprogramowania

0,1% — 9,9% (z krokiem 0,1%)

0,1% — 9,9% (z krokiem 0,1%)
6" — 594” (z krokiem 6”) (sekundy katowe)

X° - stopnie
X’ - minuty
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5.9
Nameplate)

Tabliczka znamionowa transformatora (Transformer

Na ekranie definiowane sg domysine parametry znamionowe transformatora.

5.9.1

Przyciski i opcje w menu tabliczki znamionowej

transformatora (Transformer Nameplate)

Primary Vector
(Uktad potaczen uzwojen po stronie pierwotnej -
gornego napiecia)

Secondary Vector
(Uktad potaczen uzwojen po stronie wtérnej —
dolnego (lub sredniego) napiecia)

Primary Tap Changer
(przetacznik zaczepdw po stronie pierwotnej)
Secondary Tap Changer
(przetacznik zaczepdw po stronie wtdrnej)

Primary Tap Labels
(Oznaczenia zaczepow po stronie pierwotnej)
Secondary Tap Labels
(Oznaczenia zaczepdw po stronie wtornej)

Primary # Taps
(Liczba zaczepdw po stronie pierwotnej)
Secondary # Taps
(Liczba zaczepdw po stronie wtdrnej)

Standard
Standard (oznaczen uzwojen)

Round Tap Voltages
(Zaokraglenie wartosci napie¢ na zaczepach)

Zobacz ekran wyboru ukfadu potgczen po stronie
pierwotnej (Primary Vector), rozdziat 5.9.2

Zobacz ekran wyboru ukfadu potgczen po stronie
wtornej (Secondary Vector), rozdziat 5.9.3

DETC (bezobcigzeniowy — BPZ)
OLTC (podobcigzeniowy — PPZ)
*tylko jeden z dwdéch moze by¢ PPZ (OLTC)

AB,C
1,2,3
1R, N, 1L
+1,0,-1

ANSI
IEC
AUS

do:1V,5V, 10V
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5.9.2 Wybér uktadu potaczen uzwojen po stronie pierwotnej
(Primary Vector)
Lista wyboru uktadu potgczen (wektora) uzwojenh po stronie pierwotnej, tj. po stronie gérnego napiecia,

przedstawiona jest ponizej. Po wybraniu uktadu potgczen po stronie pierwotnej, nalezy przejsé do
wyboru ukfadu potgczen po stronie wtérnej (Secondary Vector).

Primary Vector

5.9.3 Wybér uktadu potaczen uzwojen po stronie wtornej
(Secondary Vector)

Wyswietlany zbiér uktadéw potaczen i przesunieé¢ fazowych dla uzwojen wtérnych
zalezy od zastosowanej normy i wybranego ukladu potaczen uzwojen pierwotnych.

Ukfad potgczen uzwojen wtornych definiuje sie poprzez wybér grupy wektorowej wyswietlanej w
gornym rzedzie (Secondary Vector Group) i przesuniecia fazowego (w segmencie Secondary Vector
Phasing) ponizej. Wyswietlane s3 tylko typowe przesuniecia fazowe dla danej grupy potaczen.

Secondary Vector
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5.9.4 Przyciski na ekranie wyboru uktadu potaczen uzwojen po
stronie wtornej

Primary Vector Zobacz rozdziat 5.9.2: Wybdr uktadu potaczen
(ukfad potgczen po stronie pierwotnej) uzwojen po stronie pierwotnej

2 Przesuniecie fazowe (niestandardowe)
/A Zobacz: Definiowanie niestandardowego
O—0, przesuniecia fazowego, rozdziat 5.9.5

@ Shift (-D Opcjonalna funkcja oprogramowania

Uwaga: napiecie pomiarowe na
wyjsciu miernika

Wykrywanie uktadu potagczen uzwojen (po
stronie wtérnej)
Zobacz rozdziat 5.9.7

5.9.5 Definiowanie niestandardowego przesuniecia fazowego

Po wybraniu grupy wektorowej dla uktadu potgczen uzwojen wtérnych (Secondary Vector Group),
mozna uzy¢ ekranu definiowania niestandardowego przesuniecia fazowego (& Shift) by zdefiniowac
kat przesunigcia fazowego inny niz standardowa wielokrotnosc¢ kata 30°.

Select Phase Shift

Phase Shift

5.9.6 Pozycja menu: Phase Shift (definiowanie bezwzglednego
przesuniecia fazowego)

Opcja Mozliwe ustawienia

Phase shift

(kat przesuniecia fazowego) 0% — 3607 (z krokiem 0,17)

32



Megger-.

5.9.7 Wykrywanie uktadu potgczen uzwojen po stronie wtornej

Funkcje wykrywania uktadu potaczen uzwojen nalezy zastosowaé tylko w
ostatecznosci. Jesli wykryty uktad wektorowy uzwojen jest inny niz wskazany na
tabliczce znamionowej, obowigzkiem uzytkownika jest doktadne sprawdzenie
danych tabliczki znamionowej i uzasadnienie wykrytego stanu. Nieprawidiowa

transformacja faz po wiaczeniu transformatora do sieci moze spowodowa¢ awarie
o katastrofalnych skutkach.

Po wybraniu grupy wektorowej dla uzwojen wtérnych (w segmencie Secondary Vector Group), nalezy

uruchomi¢ funkcje wykrywania uktfadu potgczen przyciskiem (Find Vector), by ustali¢ kat
przesuniecia fazowego.

1. Po uruchomieniu funkcji pojawi sie najpierw ekran odliczania:

A D Tl

Finding Vector...

3

2. Po zakonczeniu odliczania rozpocznie sie test:

0 TTR
2. Q cailes
Finding Vector...

3. Jesli test nie wykryje nieprawidtowosci uktadu potgczen, na ekranie wyswietlany jest uktad
wektorowy rozpoznany przez funkcje ,Find Vector”. Aby zaakceptowa¢ wynik, kliknij przycisk
potwierdzenia (¥"). Uktad potgczen uzwojen po stronie wtérnej zostanie zaktualizowany do
struktury wykryte;.

8 & TIR
A A Dl

Vector Found!

DdO

v
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5.9.8 Przyciski ekranowe funkcji wykrywania ukladu potaczen
uzwojen (Find Vector)

scopt Stop!
Zatrzymanie testu
. W sytuacji zagrozenia dla zycia i zdrowia lub

mozliwosci uszkodzenia sprzetu, zaleca sie
uzycie przycisku awaryjnego miernika

Retest
C Powtdrzenie procedury wykrywania uktadu
potgczen

5.10 Ustawieniaregionalne

W ustawieniach regionalnych uzytkownik dostosowuje parametry i terminologie miernika do
uwarunkowan lokalnych.

Number Format Date Format

1,000.00 MM/DD/YYYY

01/03/2019
17

5.10.1 Opcje ustawien regionalnych

Number Format 1,000.00
(Format dziesietny liczb) 1.000,00
MM/DD/YYYY
Ezztrfn';? g;'tat) DD/MM/YYYY
y YYYY/MM/DD

Date and Time

(Data i godzina) Ekran ustawiania daty i godziny

Language Angielski, niemiecki, hiszpanski, francuski,
(Jezyk) ukrainski, portugalski
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5.10.2 Data i godzina (Date and Time)

Nie dotyczy aplikacji komputerowej. Data i godzina w aplikacji komputerowej
odpowiada dacie i godzinie systemowej komputera.

01/03/201
0

Minute  Time Format

5.10.3 Opcje ustawien daty i godziny

Hour 1-24
(Godzina) (zalezy od wyboru formatu czasu — Time Format)
Minute
(Minuta) 0-159
AM
AM/PM PM

(zalezy od wyboru formatu czasu — Time Format)

Date select

(Ustawianie daty) 01/01/2019 — 01/01/2119

Time Format 12H
(Format czasu) 24H
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5.11 Wyswietlacz

Regulacja jasnosci ekranu i kalibracja ekranu dotykowego

5.11.1 Regulacja jasnosci

Pasek regulacji jasnosci Opcje ustawien

\is

2 2 Jasnosé ekranu 50% —100%

5.11.2 Przycisk kalibracji ekranu dotykowego

Uruchomienie kalibracji ekranu dotykowego

5.11.3 Sposéb kalibracji ekranu dotykowego

Kieruj sie podpowiedziami wyswietlanymi na ekranie.

Start calibrator?

Drag finger from middle up to the top-left corner
Then release and wait 2 seconds

Potwierdz rozpoczecie procedury kalibracji Przeciggnij palec ze srodka ekranu do lewego
gornego naroznika. Nastepni zwolnij palec i
odczekaj 2 sekundy.
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5.12 Konfiguracja szybkiego testu (Quick Test)

Szybki test jest prostym pomiarem przekfadni transformatora. Test uwzglednia réwniez pomiar uchybu
kagtowego i pomiar prgdu magnesujgcego. Jesli wprowadzono informacje dotyczgcg zaczepoéw (Tap),
dostepne sg réwniez wartosci obliczonej przekfadni i btedu procentowego.

5.12.1 Opcje szybkiego testu

Opcja Mozliwe ustawienia

Primary Vector
(Uktad potaczen uzwojen po stronie pierwotnej)

Secondary Vector
(Uktad potgczen uzwojen po stronie wtérnej)

Primary Tap
(Zaczep regulacyjny po stronie pierwotnej)
Secondary Tap
(Zaczep regulacyjny po stronie wtornej)

Primary Tap Voltage
(Napiecie na zaczepie po stronie pierwotnej)
Secondary Tap Voltage
(Napiecie na zaczepie po stronie wtornej)

Test ID
(Identyfikator testu)

Mode
(Tryb pomiaru)

Test V
(Napiecie pomiarowe)

Predictive Taps

(automatyczne obliczenie napigcia na kolejnym
zaczepie)

Zobacz rozdziat 5.9.2: Wybor uktadu potaczen
uzwojen po stronie pierwotnej

Wybdr pomiedzy:
Secondary (Wtérne dolnego napiecia)
Tertiary (Wtorne sredniego napiecia)

Zobacz rozdziat 5.9.3: Wybor uktadu potaczen
uzwojen po stronie wtornej

Opcje oparte o wartosci domysine zdefiniowane
w menu tabliczki znamionowej transformatora
(Transformer Nameplate)

0—-999 999 V

13 znakéw alfanumerycznych

Auto

33 Step Up (trojfazowy, ,w gore”)

33 Step Down (tréjfazowy, ,w dot”)

10 Step Up (jednofazowy, ,w gore”)

10 Step Down (jednofazowy, ,w doét”)

1 - 125V Step Up (model ADV miernika)
1 - 250V Step Up (modele EXP / PRO miernika)
1-48V Step Down

On (wigczone)
Off (wytaczone)
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5.12.2 Przyciski na ekranie szybkiego testu

/ Uwaga: napiecie pomiarowe na
wyjsciu miernika

Uruchomienie pomiaru

Tramtormer Nameplate Transformer Nameplate
@ (Tabliczka znamionowa transformatora)

Konfiguracja parametréw transformatora

5.12.3 Tryby pomiarow (Mode)

Podczas pomiaru przed podaniem petnego napiecia, sprawdzane jest spetnienie warunkéw

bezpieczenstwa i poprawnosci wykonania potgczen poprzez wstepne przytozenie niskiego napiecia

(ponizej 1 V). Jesli system nie wykryje zagrozen i nieprawidtowosci ukladu pomiarowego, pomiar jest

kontynuowany zgodnie z wybranym trybem.

Tryb Auto wykorzystuje wyniki wstepnego testu niskim napieciem w celu ustalenia:

1. Czy pomiar moze byé wykonany w trybie ,Step up”, tj. poprzez podanie napiecia na uzwojenie
dolne i pomiar napiecia na uzwojeniu gérnym, oraz

2. Czy mozliwy jest pomiar tréjfazowy. Jesli pomiar trojfazowy nie jest wykonalny, przeprowadzany
jest pomiar jednofazowy pod warunkiem, ze we wstepnym pomiarze niskim napieciem nie wykryto
zagrozen bezpieczenstwa i nieprawidtowosci uktadu potgczen.

W trybie Step up napiecie pomiarowe przyktadane jest do uzwojenia dolnego/sredniego napiecia (tj.
uzwojenia wtérnego). Napiecie indukowane mierzone jest na uzwojeniu gérnego napiecia
(pierwotnym).

W trybie Step down napiecie pomiarowe przyktadane jest do uzwojenia gérnego napiecia
(pierwotnego). Napiecie indukowane mierzone jest na uzwojeniu dolnego/$redniego napiecia
(wtérnym).

W pomiarze tréjfazowym (39) napiecie jest podawane i mierzone jednoczesnie na trzech fazach.

W pomiarze jednofazowym (1Q) napiecie podawane jest osobno na uzwojenia poszczegolnych faz i
mierzone rowniez osobno na indywidualnych fazach.

5.13 Postep pomiaru

Quick Test

S S
1 N £
161 kv 28.8kV .
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Po kliknieciu przycisku rozpoczecia pomiaru, jesli uzytkownik nie wprowadzit wlasnego identyfikatora

pomiaru (Test ID), na ekranie pojawi sie monit zgdajacy potwierdzenia domysinego identyfikatora.

Jesli wprowadzono identyfikator pomiaru, albo potwierdzono domysiny ID, postep pomiaru jest

nastepujacy:

1. Jesli aktywowano brzeczyk, na ekranie przez chwile wyswietlane jest odliczanie czasu do
rozpoczecia pomiaru.

2. Po zakonczeniu odliczania rozpoczyna sie pomiar. Jesli podigczono sygnalizator stroboskopowy
(wyposazenie opcjonalne), lampa zacznie migac.

09/18/201
Quick_Test 1:54:01 P

Secondary |
1 N
161 kv 28.8 kv

5.13.1 Przyciski wyswietlane na ekranie w czasie trwania pomiaru

Stop!
Zatrzymanie testu
W sytuacji zagrozenia dla zycia i zdrowia lub
mozliwosci uszkodzenia sprzetu, zaleca sie
uzycie przycisku awaryjnego miernika

5.14 Niepowodzenie pomiaru

Pomiar moze zakonczyc¢ sie niepowodzeniem z kilku powodow, miedzy innymi:
e Nieprawidtowo wykonane pofgczenia uktadu pomiarowego

e Btedny wybdr grupy potgczen

e Pobdr zbyt duzego pradu

Jesli kontynuowanie pomiaru nie jest mozliwe z powodu zagrozenia bezpieczenstwa lub
nieprawidtowego uktadu potgczen, wyswietlany jest ekran niepomysinego zakonczenia pomiaru (Test
Failed). Nalezy przeczyta¢ komunikat btedu i zapozna¢ sie ze wskazéwkami w rozdziale poswieconym
diagnostyce probleméw, ustali¢ przyczyne niepowodzenia i w miare mozliwosci rozwigza¢ problem.
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5.14.1 Niepowodzenie pomiaru z wyswietleniem wynikéw

W trybie Auto mimo wykrytych btedéw pomiar jest kontynuowany w trybie jednofazowym, pod
warunkiem, ze system nie wykryt zadnych zagrozen bezpieczenstwa i powaznych btedéw potgczen.
Przyktadem problemu, ktéry pozwala na kontynuowanie pomiaru w trybie jednofazowym jest zwarcie
przewodow pomiarowych.

Test Failed

View Lesuits v ]

5.14.2 Przyciski wyswietlane na ekranie niepowodzenia pomiaru

Powtoérz pomiar

Zobacz wyniki

¢ Powrét do konfiguracji pomiaru
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5.15 Ekran pomysinego zakonczenia pomiaru

Jesli pomiar zakonczy sie powodzeniem, wyswietlany jest nastepujgcy ekran:

027217201

190221124633 - YNynO 12:46:49 PV

o o — i
o, B, T
=5
mA ODEV°

Limit 0.5

839 0.005

743  0.005

8.12 0.006

5.15.1 Nagiéwek ekranu w pomysinym zakonczeniu pomiaru

Nagtéwek zawiera uzyteczne informacje dotyczgce konfiguracji pomiaru i sposobu jego
przeprowadzenia.

Quick Test
Mode | 250V

Ddo
A A TGS
.G=o. .d—>. Mg

. . Wynika z konfiguracji pomiaru
Identyfikator pomiaru (Test ID) Wyswietlany w pierwszym wierszu nagtéwka

Wynika z konfiguracji pomiaru
Grupa potaczen Informacja wyswietlana pod identyfikatorem
pomiaru zaréwno w postaci tekstowej (ASCII) i w
formie wykreséw wskazowych

. — . Wynika z konfiguracji pomiaru
Zaczep/napiecie po stronie pierwotnej . . : ]
e . . Informacja wyswietlana z lewej strony wykreséw
Zaczep/napiecie po stronie wtornej
wskazowych

Wynika z konfiguracji pomiaru
Napiecie pomiaru dotyczy wartosci napiecia
miedzyfazowego

Tryb pomiaru / napiecie pomiaru

5.15.2 Wyniki wedtug mierzonych faz (9)

Pod nagtéwkiem wyswietlane sg wyniki uzyskane w pomiarach poszczegélnych faz. Jesli wykonany
byt pomiar jednofazowy, wyswietlany jest tylko jeden wiersz.
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mA @DEV° % ... .

17.9

8.52

164

Limit 0.5 0s Calculated

-0.281 -0493  2.2997

-0.223 -0.322 2.3037

-0.150 -0.575  2.2978

Pierwszy wiersz
Opis kolumn

Drugi, trzeci, czwarty wiersz

Dane faz A,B,C

@ — oznaczenia mierzonych uzwojen
mA — warto$¢ wymuszanego pradu
@DEV°® lub ODEV” (w zaleznosci od
zastosowanego ustawienia) — uchyb kgtowy

Tolerancja (Limit) zgodnie z ustawieniami

% - btagd procentowy przektadni
Tolerancja (Limit) zgodnie z ustawieniami

Przektadnia — Znamionowa/wyliczona z napie¢

na danym zaczepie

Oznaczenia faz (@) — zgodnie ze standardem
oznaczen przyjetym w ustawieniach i
odpowiednio do wybranej grupy potaczen

Wymuszany prad w mA

Uchyb katowy (@DEV) — wartos¢ wyswietlana

kolorem czerwonym, jesli wynik nie miesci sie w

przyjetej toleranciji

Blad procentowy przektadni

Obliczony z wartosci znamionowej i zmierzonej

Wartos¢ wyswietlana kolorem czerwonym,
jesli wynik nie miesci sie w przyjetej
tolerancji

Przektadnia
Wartos¢ wyswietlana kolorem czerwonym,
jesli btad procentowy (%) wykracza poza
przyjeta tolerancje
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5.15.3 Przyciski wyswietlane na ekranie pomiaru zakonczonego
powodzeniem

TNR/TTR
10000 * Zmiana wyswietlania przektadni z faza-neutralny
Calculated (TNR) na faza-faza (TTR)
Zapisz wyniki
Wyniki sg zapisywane w pamieci i nastepuje
powrét do ekranu konfiguracji z nowym

identyfikatorem (ID) pomiaru

Eksportuj wyniki

Beport Wyniki sg eksportowane do pamieci USB i
f zapisywane, po czym nastepuje powrét do
I I ekranu konfiguracji z nowym identyfikatorem (ID)
pomiaru

Drukuj wyniki
Funkcja dostepna tylko wtedy, gdy podigczona
jest drukarka (wyposazenie opcjonalne)
Drukuje i zapisuje wyniki, po czym nastepuje
powrét do ekranu konfiguraciji z nowym
identyfikatorem (ID) pomiaru

Powrét do konfiguracji pomiaru
Nastepuje powrét do ekranu konfiguracji pomiaru
bez zapisu wynikéw w pamieci

Powtorz pomiar
Pomiar jest powtarzany bez zapisu aktualnie
wyswietlanych wynikow

5.15.4 Porzadkowanie identyfikatoréw (ID) pomiaru

Identyfikator pomiaru (numer) jest zwiekszany o jednostke po kazdym zapisie wynikow w pamieci,
wyeksportowaniu wynikéw lub ich drukowaniu (_1, _2, 3, itd.). Pozwala to szybko wykona¢ serie
pomiaréw na kolejnych zaczepach. Jesli wyniki sg eksportowane z ekranu All results (Wszystkie

wyniki), wéwczas warto$ci sg uszeregowane kolejno dla celéw tworzenia raportéw w Excelu lub
formacie PDF.
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Quick_Test DdO

5.15.5 Eksport wynikow

Do portu USB miernika podtgcz pamiec przenosng i kliknij przycisk Export. Na ekranie przez chwile
wyswietlany jest pasek postepu, po czym pojawi sie ekran pomysinego zakoiczenia operaciji.
Wskazany folder znajduje sie w katalogu gtdwnym pamieci przenos$ne;.
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5.16 Przetaczanie zaczepow PDZ (OLTC) — ekran gtéwny
miernika

Jesli podczas wyswietlania ekranu giéwnego zostanie nacisniety przycisk zmieniacza zaczepéw na
ptycie czotowej miernika (przycisk OLTC), wéwczas na ekranie pojawi sie komunikat informujacy, ze
nastepuje zmiana zaczepu. W czasie, gdy przycisk OLTC jest wcisniety, wyswietlany jest pasek
postepu.

Po zwolnieniu przycisku OLTC na ekranie pojawi sie monit informujgcy uzytkownika o koniecznosci
zaktualizowania numeru (etykiety) zaczepu i napiecia na zaczepie w ustawieniach. Komunikat znika
po dwdch sekundach.

Funkcja przetagczania zaczepéw OLTC zaktada, ze uzytkownik potaczyt kablem

@ gniazdo OLTC na panelu bocznym miernika z podobciazeniowym przetagcznikiem
zaczepow. Miernik nie dostaje informacji zwrotnej potwierdzajacej, ze zmiana
zaczepu istotnie nastapita. Uzytkownik powinien potwierdzi¢ pozycje przetacznika
zaczepow przed przystgpieniem do nastepnego pomiaru.

5.16.1 Przetaczanie zaczepoéw PDZ (OLTC) na ekranie pomiaru
zakonczonego powodzeniem

Jesli podczas wyswietlania ekranu po pomysinym zakonczeniu pomiaru zostanie naci$niety przycisk
zmieniacza zaczepow na ptycie czotowej miernika (przycisk OLTC), wéwczas na ekranie pojawi sie
komunikat informujgcy, ze nastepuje zmiana zaczepu.
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Po zwolnieniu przycisku OLTC na ekranie pojawi sie monit informujgcy uzytkownika, ze wyniki
pomiaru na poprzednim zaczepie zostaty zapisane w pamieci, i ze nalezy zaktualizowa¢ numer
zaczepu i napiecie na zaczepie w ustawieniach.

Result Saved!

Result Saved!

v

15.16.2 Konfiguracja szybkiego testu — automatyczne okreslenie
napiecia na kolejnym zaczepie (Predictive Taps)

Funkcja Predictive Taps umozliwia szybkie przeprowadzenie pomiaru transformatora z
podobcigzeniowym przetgcznikiem zaczepdw bez koniecznosci definiowania planu testu. Po uzyciu
przycisku recznej zmiany zaczepu (OLTC na ptycie czotowej miernika):

1. Numer (etykieta) zaczepu regulacyjnego i napiecie na zaczepie podswietlany jest zoitym ttem.

2. Jesli uzytkownik wybierze numer (etykiety) zaczepu, wyswietlany jest numer (etykieta) kolejnego
zaczepu.

3. Jesli wprowadzono napiecia na dwdch kolejnych zaczepach, wyswietlane jest obliczone napiecie
na nastepnym zaczepie.

4. W pozycji, w ktorej aktualnie znajduje sie pokretto obstugowe domysinie wyswietlona zostanie
obliczona warto$¢ napiecia na biezgcym zaczepie, pozwalajgc szybko wyregulowaé napiecie do
faktycznej wartosci.

Funkcja Predictive Taps nie zawsze prawidlowo przewidzi numer zaczepu i jego
napiecie. Obowiazkiem uzytkownika jest dopasowanie napiecia do numeru zaczepu
i wyregulowanie wartosci napiecia na zaczepie.

46



Megger-.

5.16.3 Opcje zwigzane z funkcja automatycznego okreslenia
napiecia na kolejnym zaczepie (Predictive Taps)

Opcja Mozliwe ustawienia

On (Wtaczona)

Predictive Taps Off (Wytgczona)

5.17 Konfiguracja pomiaru bilansu strumieni
magnetycznych (Magnetic Balance)

Modut pomiaru bilansu strumieni magnetycznych jest opcjonalng funkcja
oprogramowania

Konfiguracje pomiaru bilansu strumieni magnetycznych wykonuje sie identycznie, jak konfiguracje
szybkiego testu. Podczas pomiaru przeptywéw magnetycznych uzyskuje sie rowniez wynik pomiaru
przektadni.

Badanie bilansu strumieni magnetycznych nalezy do zaawansowanych pomiaréw diagnostycznych i
zazwyczaj przeprowadzane jest na etapie konstrukcji transformatora i w ramach badan odbiorczych.
Celem pomiaru jest ujawnienie nieprawidtowosci, takich jak zwarcia zwojowe lub zwarcia miedzy
przewodami gatezi réwnolegtych uzwojenia, zewnetrzne petle magnetyczne wokoét rdzenia i wady
potaczen zaktadkowych blach rdzenia i jarzma. Badanie bilansu strumieni magnetycznych pozwala
réwniez stwierdzi¢, czy rdzen transformatora jest namagnesowany i sprawdzi¢, czy mechaniczne
wiasciwosci rdzenia i uzwojen nie ulegty zmianie po awarii.

03/26/2019
12:45:07 PM

Transformer
Nameplate
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5.17.1 Opcje menu w pomiarze bilansu strumieni magnetycznych

Opcja Mozliwe ustawienia

Primary Vector

(Ukfad potagczen uzwojen po stronie pierwotnej)

Secondary

Secondary Vector
(Ukfad potagczen uzwojen po stronie wtérnej)

Primary Tap
(Zaczep regulacyjny po stronie pierwotnej)
Secondary Tap
(Zaczep regulacyjny po stronie wtornej)

Primary Tap Voltage
(Napiecie na zaczepie po stronie pierwotnej)
Secondary Tap Voltage
(Napiecie na zaczepie po stronie wtérnej)

Test ID
(Identyfikator testu)

Mode
(Tryb pomiaru)

Test V
(Napiecie pomiarowe)

Zobacz rozdziat 5.9.2: Wybér uktadu potagczenh
uzwojen po stronie pierwotnej

Wybor pomiedzy:
Secondary (Wtérne dolnego napiecia)
Tertiary (Wt6rne sredniego napiecia)

Zobacz rozdziat 5.9.3: Wybér uktadu potaczenh
uzwojen po stronie wtornej

Opcje oparte o wartosci domysine zdefiniowane
w menu tabliczki znamionowej transformatora
(Transformer Nameplate)

0-999 999 V

13 znakow alfanumerycznych

Auto
3d Step Up (trojfazowy, ,w gore”)
3 Step Down (tréjfazowy, ,w doét”)
1@ Step Up (jednofazowy, ,w gore”)
10 Step Down (jednofazowy, ,w doét”)

1-125V Step Up (model ADV miernika)
1 - 250 V Step Up (modele EXP / PRO miernika)
148V Step Down

5.17.2 Przyciski ekranowe w pomiarze bilansu strumieni

magnetycznych

Uwaga: napiecie pomiarowe na
wyjsciu miernika

Uruchomienie pomiaru

Transformer Nameplate
(Tabliczka znamionowa transformatora)
Konfiguracja parametréw transformatora
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5.17.3 Tryby pomiaru w badaniu bilansu strumieni magnetycznych

Wynikiem badania bilansu strumieni magnetycznych jest zaréwno rozktad
przeplywow magnetycznych jak tez przektadnia transformatora.

W pomiarze bilansu strumieni magnetycznych zawsze stosuje sie wymuszenie
jednofazowe.

Podczas pomiaru, przed podaniem petnego napiecia sprawdzane jest spetnienie warunkéw
bezpieczenstwa i poprawnosci wykonania potgczen poprzez wstepne przytozenie niskiego napiecia
(ponizej 1 V). Jesli system nie wykryje zagrozeh i nieprawidtowosci uktadu pomiarowego, pomiar jest
kontynuowany zgodnie z wybranym trybem.

Tryb Auto wykorzystuje wyniki wstepnego testu niskim napieciem w celu ustalenia:

1. Czy pomiar moze byé wykonany w trybie ,Step up”, tj. poprzez podanie napiecia na uzwojenie
dolne i pomiar napigcia na uzwojeniu gérnym, oraz

2. Czy mozliwy jest trojfazowy pomiar przektadni. Jesli pomiar tréjfazowy nie jest wykonalny,

przeprowadzany jest pomiar jednofazowy pod warunkiem, ze we wstepnym pomiarze niskim
napieciem nie wykryto zagrozeh bezpieczenstwa i nieprawidtowosci uktadu potgczen.

W trybie Auto uzwojenie, w ktérym wymuszany bedzie prgd w badaniu bilansu strumieni
magnetycznych wybierane jest automatycznie wedtug nastepujgcych zasad (priorytetow):

¢ Uzwojenie w ukfadzie gwiazdy po stronie wtornej (w trybie Step Up)

e Uzwojenie w ukfadzie gwiazdy po stronie pierwotnej, jesli uzwojenia po stronie wtérnej
dolnego/sredniego napiecia nie sg potagczone w gwiazde (pomiar w trybie Step Down)

o Uzwojenie po stronie wtornej, jesli po zadnej stronie uzwojenia nie sg potgczone w gwiazde
(pomiar w trybie Step Up).
Jesli nie wybrano automatycznego trybu pomiaru (Auto), wéwczas w funkcji badania bilansu strumieni

magnetycznych prgd wymuszany bedzie w uzwojeniu wybranym przez uzytkownika w danym trybie
pomiaru.

W trybie Step up napiecie pomiarowe przyktadane jest do uzwojenia dolnego/$redniego napiecia (ij.
uzwojenia wtérnego). Napiecie indukowane mierzone jest na uzwojeniu gérnego napiecia
(pierwotnym).

W trybie Step down napiecie pomiarowe przyktadane jest do uzwojenia gérnego napiecia
(pierwotnego). Napiecie indukowane mierzone jest na uzwojeniu dolnego/$redniego napiecia
(wtérnym).

W pomiarze tréjfazowym (39) napiecie jest podawane i mierzone jednoczesnie na trzech fazach.

W pomiarze jednofazowym (1Q) napiecie podawane jest osobno na uzwojenia poszczegodlnych faz i
mierzone rowniez osobno na indywidualnych fazach.
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5.17.4 Ekran wyswietlany po pomysinym zakonczeniu pomiaru
bilansu strumieni magnetycznych

Jesli pomiar zakonczy sie powodzeniem, wyswietlany jest nastepujacy ekran:

EXP_Dyn1 - Dyn1

Measured 0

Excited @ Inducted

X1-X0  X2-X0  X3-X0

78.8% 20.7% 995%

x1’x0 aav wav 80V 470V

49.6% ) 99.6 %

a4y aav 236V aay

200%  79.6% 100% 99.5 %

sav NsV

5.17.5 Wyniki pomiaru bilansu strumieni magnetycznych z
podziatem na fazy

Pod nagtéwkiem wyswietlane sg wyniki rozktadu strumieni magnetycznych z podziatem na fazy, w
ktérych wymuszany byt prad pomiarowy.

Measured @

Excited @ S —— g
X1X0 X2-X0 X3-xp [nducted
00%  788%  20.7%  99.5%

x1‘x0 472V 72V Qeav 470V
49.6%  100%  50.0%  99.6%

xz'xo 234V 472V 236V a7\

——e———  20.0% 79.6% 100% 99.5 %
X3-X0 943V 376V a72v 47.0V
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Uktad potaczen uzwojen po stronie pierwotnej = Zobacz ekran wyboru uktadu potgczen uzwojen
(w nagtéwku ekranu) po stronie pierwotnej (rozdz. 5.9.2)

Pobudzana faza (Excited @)
Faza, w ktérej wymuszany byt prad pomiarowy.

Mierzone fazy (Measured @)
Fazy, na ktérych mierzone byto napiecie
wynikowe. Wynik wyrazony w procentach
Pierwszy wiersz napiecia pobudzenia.
Opis kolumn
Calkowite napiecie indukowane (Total
Induced)
Suma napiec¢ indukowanych w dwaéch fazach,
ktore nie byty pobudzane. Wynik wyswietlany w
procentach napiecia pobudzenia.

Tolerancja (Limit) zgodnie z ustawieniami

Pobudzana faza (Excited @)

Mierzone fazy (Measured 9)
Warto$¢ wyszarzona, jesli dana faza byta
pobudzana.

Catkowite napiecie indukowane (Total
Induced)
Suma napie¢ indukowanych w dwdch fazach,
ktére nie byty pobudzane. Wynik wyrazony w
procentach napiecia pobudzenia.

Drugi, trzeci, czwarty wiersz
Dane faz A,B,C

Wartos¢ wyswietlana kolorem czerwonym,
jesli bilans strumieni magnetycznych
wyrazony w procentach wykracza poza
przyjeta tolerancje
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5.17.6 Przyciski wyswietlane na ekranie pomiaru bilansu strumieni
magnetycznych zakonczonego powodzeniem

Zapisz wyniki
Wyniki sg zapisywane w pamieci i nastepuje
powr6t do ekranu konfiguracji z nowym
identyfikatorem (ID) pomiaru

Widok
Zmiana ekranu (sposobu) wyswietlania wynikow

Eksportuj wyniki
Wyniki sg eksportowane do pamieci USB i
zapisywane, po czym nastepuje powrét do
ekranu konfiguracji z nowym identyfikatorem (ID)
pomiaru

Drukuj wyniki
Funkcja dostepna tylko wtedy, gdy podtgczona
jest drukarka (wyposazenie opcjonalne)
Drukuje i zapisuje wyniki, po czym nastepuje
powrét do ekranu konfiguraciji z nowym
identyfikatorem (ID) pomiaru

Powrét do konfiguracji pomiaru
Nastepuje powrot do ekranu konfiguracji pomiaru
bez zapisu wynikéw w pamieci

Powtérz pomiar

Pomiar jest powtarzany bez zapisu aktualnie
wyswietlanych wynikow
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5.17.7 Alternatywne ekrany (widoki) wynikéw pomiaru bilansu
strumieni magnetycznych

Klikniecie przycisku widoku zmienia spos6b wyswietlania wynikow pomiaru bilansu strumieni
magnetycznych. Mozliwe sg trzy alternatywne widoki.

Widok tabelaryczny bilansu strumieni magnetycznych

03/26/2019
EXP_Dyn1 . Dyn1 12:56:08 PN

Delete

T

Retest

Measured @
Excited @ S —
X1-X0  X2-X0  X3-X0

Inducted

00%  788%  207% 99.5% [E/RA

X1-X0 a72v 72V 9.0V 47.0v

49.6% 100% 500%  99.6%
X2-X0 234V 2.2V 236V 47.4v

20.0% 79.6% 100% 99.5%
X3-X0 943V 76V ar2v 2.0V

Retest

= X1-X0 3”@:-1:

X2.X0
= X3.X0

X1-X0

otal Induced 99.5%

Mode | 100V Dolete
-

ool AN
mA ODEV° % 23111 ® Retest

Limit0.5 "5 Calculated

179 -0.281 0493 22997 [REIE

G

8.52 -0.223 -0322  2.3037

16.4 -0.150 -0.575 2.2978
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1.17.8 Mozliwe przyczyny nierownowagi przeptywoéw
magnetycznych i zalecane badania uzupetniajace

Podane mozliwe przyczyny nieréwnowagi przeptywéw magnetycznych maja
charakter wytacznie informacyjny.
W segmencie ,,Suggested test when imbalanced” sugerowane sg pomiary
uzupetniajace.
Decyzja, czy dalsze badania sa konieczne zalezy od regut postepowania
obowiazujacych w przedsiebiorstwie uzytkownika.

Jesli catkowite napiecie indukowane wyrazone w procentach przekracza przyjetg wartos¢ toleranciji
dla jednej lub wiecej pobudzanych faz ponizej wykresu wyswietlane sg dodatkowe informacje.
Klikajac na jedng z dwdch opciji (,pigutek”) u dotu ekranu wybierz zadany widok: mozliwe przyczyny
nierownowagi (Possible reasons for imbalance) albo sugerowane badania uzupetniajace
(Suggested tests when imbalanced).

Magnetic Balance

120.0 100% 100% 100%
100.0 "
£0.0 5.4%, 77.3% mX1-X3
00.0 48.9% 51.1% X2-X1
9.0 £3.9% . 24.1% m H3-K2
20.0
o B B
X1-X%3 x2-X1 X332
Total Induced 101% 100% 101%

Possibleg = Incorrect lead connection = Tneofficient o
reasons for » Magnestized Transformer = Deltaused far test
imbalance = Problemwith vansformercore  w Problems with transformer winding
'y

Magretic Balance

120.0 100% 100% L00%
100.0
80.0 5.4% 77.3% mX1-X3
60.0 40.9%, 51.1% X2-X1
40.0 25.9% . . 24.1% m X3-X2
20.0
e = EE
H1-X3 K2-K1 X3-X2
Total Induced 101% 100% 101%
Suggested = Demag » Shorl-Circuil Impedance
TASTS WHEen + TUKY EXCIEZN0N = |5l
imbalanced
=@
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5.18 Wyniki (Results)

Po wykonaniu pomiaru i zapisaniu wynikow w pamieci, na ekranie gildwnym (domowym) pojawi sie

przycisk wynikéw &

Klikniecie przycisku wynikéw otwiera ekran wynikéw.

W zaleznosci od konfiguracji pomiaru, dla kazdego wyniku wyswietlany jest maksymalny btad
procentowy i/lub procentowo wyrazona nieréwnowaga przeptywow magnetycznych.

All Resuls (121

5.18.1 Przyciski na ekranie wynikow

Delete All

Usun wszystkie
Usuwa wszystkie wyniki pomiaréw

Eksport
Eksportuje wszystkie wyniki pomiaréw

Wyniki wybranego pomiaru
Kliknij, aby wyswietli¢ szczegétowe wyniki
pomiaru

5.18.2 Opcje sortowania wynikéw

ID
Daty pomiaru (Date)
Grupy potaczen (Vector)
Numeru pomiaru lub wynikow( #)

Sortowanie wedtug

Wzrastajgca

Kolejnos¢ sortowania .
Malejgca

Przewijanie wszystkich wynikéw zapisanych w

Pasek przewijania C
pamieci
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5.18.3 Usuwanie wynikéw wszystkich pomiaréow z pamieci

Usuniecie wszystkich pomiaréw wymaga podwojnego potwierdzenia decyziji.

Delete all results?

Are you sure you want to delete all
results?

Po usunieciu wynikéw wszystkich pomiaréw z pamieci nastepuje powrét do ekranu gtdéwnego
(domowego)

5.18.4 Eksportowanie wynikow wszystkich pomiaréw z pamieci

Wyniki pomiaréw nalezy regularnie eksportowa¢ z pamieci przyrzadu
pomiarowego, najlepiej do sieci lokalnej z planem tworzeniem kopii zapasowych.

Rola wewnetrznej pamieci miernika TTRU3 nie jest bezterminowa archiwizacja
danych pomiarowych.

Podtacz pamie¢ przenosng do portu USB miernika i na ekranie ,All results” kliknij przycisk Export.
Przez chwile wyswietlany jest pasek postepu, po czym pojawi sie ekran pomysinego zakonczenia
operacji eksportowania pomiaréw.

Wyniki sg eksportowane do katalogu gtéwnego pamieci przenosnej w folderze oznaczonym datg i
godzing wyeksportowania.

2019-02-14T710_51_20

W przestanym folderze znajduje sie plik CSV ze petnym zbiorem wynikéw, nadajacy sie do
zaimportowania do aplikacji PowerDB. W folderze gtéwnym jest rowniez katalog z wynikami
pogrupowanymi wedtug nazw plikéw (zobacz rozdziat 5.15.4) oraz katalog zawierajgcy wyniki
indywidualnych pomiarow.

Group Results
Indnidual Results
Q| TTRU3_Export_2019-02-14T10_51_30.csv
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5.18.5 Przeglad wynikéw

Ekran przegladania wynikéw jest niemal identyczny z ekranem pomysinego zakonczenia pomiaru.

03/26/2019
12:58:04 PN

EXP_Dyn1 - Dyn1

Delete

0Ol R

mA ODEV® %  ,.., « B

Uimit 0.5 oS Calculated

179 0281 -0493 22997 [REIDC

852 -0.223 -0.322  2.3037 C

16.4 -0.150 -0.575  2.2978

5.18.6 Przyciski ekranu przegladania wynikéw

TNR TNR/TTR
10000 * Zmiana wyswietlania przektadni z faza-neutralny
(TNR) na faza-faza (TTR)

Usuni wynik
Z pamieci usuwany jest wybrany pomiar.
Decyzja wymaga potwierdzenia.

Widok
Zmiana ekranu (sposobu) wyswietlania wynikéw

Eksportuj wyniki
Wyniki pomiaru sg eksportowane do przenosnej
pamieci USB.

Drukuj wyniki
Funkcja dostepna tylko wtedy, gdy podtgczona
jest drukarka (wyposazenie opcjonalne)
Drukuje wyniki pomiaru.

Powrot
Nastepuje powrét do ekranu All Results

Powtorz pomiar
Pomiar jest powtarzany. Nadpisanie aktualnie
zapisanych wynikow wymaga potwierdzenia.
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5.18.7 Usun wyniki pomiaru

Decyzja usuniecia wynikéw indywidualnego pomiaru z pamieci wymaga potwierdzenia.

Delete record?

5.18.8 Nadpisywanie wynikéw pomiaru

Jezeli pomiar zapisany w pamieci zostanie powtdrzony z ekranu przegladania wynikow, po
pomysinym zakonczeniu pomiaru na ekranie wynikdw pomiaru pojawi sie¢ zapytanie, czy aktualnie

zapisane wyniki majg by¢ zastgpione nowymi (OVERITE?). Nalezy klikng¢ znaczek potwierdzenia
albo anulowania decyzji.

1234567890128 05/02/2017
8:15AM
mw 16R igm | LY.L
W 46.5 ,,?.:@
OVERWRITE?
New Saved a
Winding mA  @° % 1:_8~€_9_5 winding mA  @° % 1;_8_495
HY1-M2 » Hi-H2 » »
xz 124 32 o0 22129 T 124 22 0 22129
Mo me 2z o -1,8988 M2 ms 22 o -1.8988
H1-H2 H1

xixa 2 28 o4 41,8921 ”'”2 2 20 os 1,8921

- X2

| VX |

5.18.8 Potwierdzenia lub anulowanie decyzji zastgpienia starych
wynikow nowymi

Potwierdz
V Aktualnie zapisane wyniki zostang zastgpione

nowymi

Anuluj
Nowe wyniki pomiaru nie bedg zapisane. W
pamieci pozostang stare wyniki.
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5.19 Formularz pomiaréw tréjfazowych w aplikacji
PowerDB

Aplikacja PowerDB zawiera formularz pomiarowy do importowania wynikow pomiarow trojfazowych a
takze do obstugi pomiaréw przeprowadzanych miernikiem TTRUS3. Aplikacja Power DB obstuguje w
ten sposéb dane i pomiary wielu réznych przyrzgdéw pomiarowych firmy Megger.

By rozpoczg¢ prace z aplikacjg PowerDB, w komputerze nalezy uruchomic aplikacje PowerDB Lite.

Wybierz zalecany formularz (Recommended 3J Form) i kliknij OK.
e ]

II“OW"IOID d

Na ekranie pojawi sie formularz pomiarowy, podobny do nastepujacego:

B I HBE®: - o0 x
HOME | TOOLS  HELP A STVE T @

(B B[ [ vEQAQQalT
A pste | ot | B8 X E :
New  Open Save  Print  Save Select  Setup Simulation Simulate Abort Zoom Zoom Zoom Fitto Fitto

PoF | Instrument Mode Contat Test | In Ot 100% Widtn Heignt
File eat Data Instrument Settings Test Controls Fom Sizing
P .
1w Ddo P
Megger-.
di gger. R R ey
wwwineggereom Company
W Sy oW )
o . Ratio Display- TTR (Turns Ratio)
(Press F1 for form operation instructions) iagram# 3 _ (IEC) Select Test Voitage: [Usa Fofm Seftings
ASSET ID: (SR T i T —| TESTDATE: _ 01.09.2019
( Form/Tap Settings ) ( Import TTRU3 Data ]

(Enter line-line voltage ratings for phase ratio calculation)

Manual Turns Ratio Tests

1U-1V / 202V 1V-1W / 2V2wW 1W-1U / 2W-2U)
TAP Voltage Test Actual | % | Iexc | Phase | Actual | % | Iexc | Phase | Actual | % | Iexc | Phase
* H/L H/L v | TR 7R | Emor | mA | (Deg) | TTR | Error | mA | (Deg) | TIR | Error | mA | (Deg)

wwwpowerdp.com POWERDE LITE o o &
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5.19.1 Importowanie danych do formularza PowerDB z pliku

Aby zaimportowa¢ dane pobrane z miernika do pamieci przenosnej, nalezy znalez¢ tabele, do ktére

dane bedg importowane i wybraé¢ polecenie Import TTRU3 Data (Importuj dane TTRU3).

4

Form/Tap Settings Import TTRU3 Data
(Enter line-line voltage ratings for phase ratio calculation)

Manual Turns Ratio Tests

1U-1V / 2U-2V 1V-IW [ 2V-2W

1W-1U / 2W-2U
» TAP Voltage Test Actual % Texc | Phase | Actual % Texc | Phase | Actual % Texc | Phase
H/L H/L v | TR | R | emor | mA | (Deg) | TIR | Error | mA | (Deg) | TIR | Emor | mA | (Deg)
| |
Nastepnie wybierz polecenie Import from File (Importuj z pliku)

‘Where would you like to import the data from?

Import from File Import from Device

Znajdz wyeksportowany do pamieci przenosnej plik csv i kliknij polecenie Otwérz.

12 A i

) e [ BT R RS-,

Zaznacz wiersze wynikow w gornej tabeli

Kliknij przycisk strzatki w dét, by przenies¢ dane do dolnej tabeli. Jesli kolejnos¢ wierszy w dolnej

tabeli ma by¢ inna niz w gérnej, nalezy przenosi¢ wiersze wynikéw pojedynczo.
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Kliknij OK, nastepnie kliknij przycisk Yes (Tak), by wprowadzi¢ dane do formularza.

PowsiDB
o Add thes2 values to the form?
Yes HNo

Dane wypetnig tabele formularza pomiarowego PowerDB.

B B W s B S

111 S RaiRs R L]
I T m Ll P B

i

i

i
LK
L
i

i

i

B ES
H L

L&

5.19.2 Importowanie danych do formularza PowerDB bezposrednio

z przyrzadu pomiarowego

Aby zaimportowa¢ dane bezposrednio z miernika TTRUS3, nalezy najpierw podtgczy¢é miernik do
komputera uzywajac kabla USB. Nastepnie nalezy znalez¢ tabele, do ktérej dane beda przestane i

klikng¢ polecenie ,Import TTRU3 Data” (Importuj dane TTRU3)

) 4

Form/Tap Settings Import TTRU3 Data
(Enter line-line voltage ratings for phase ratio calculation)

Manual Turns Ratio Tests

1U-1V / 2u-2v 1V-1W [ 2V-2W 1W-1U / 2W-2u
TAP Voltage | Test Actual | o | Texc | Phase | Actual | % | Texc | Phase | Actual | 96 | Texc | Phase
L4 H/L H/L v |TR I R | Emor | mA | (Deg) | TIR | Eror | mA | (Deg) | TIR | Emor | mA | (Deg)
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Nastepnie wybierz polecenie Import from Device (Importuj z przyrzadu)

Import Data

Where would you like to import the data from?

| Impart from File | Import from Device

Wykonaj czynnosci opisane w rozdziale 5.18.1 powyzej, by zaimportowa¢ dane do formularza.

5.19 3. Obstuga przyrzadu pomiarowego z formularza PowerDB

Obstuga przyrzadu pomiarowego z formularza PowerDB jest funkcja opcjonainag
oprogramowania obstugowego TTRUS.

Aby uruchomi¢ pomiar, nalezy klikng¢ na pole zaznaczone niebieskim ttem w tabeli:

Manual Turns Ratio Tests

AU-1V [ 203V IV-1W [ 2v-2W AW-1U | 2W-20

TAP Voltage | Test Actual | @ | Lenc | Phase | Actual | % | Lexc | Phase | Actual | % | Texc | Phase
* H/L ML v | TR | yrR | Emor [ ma | (Deg) | TIR | Emor | mA | (Deg) | TIR | Emor [ ma | (Deg)

! |

Pojawi sie ekran postepu pomiaru:

asamand s
1 N
T8 kY 2BERY

Testing

Po zakonczeniu pomiaru nalezy klikng¢ przycisk Save (Zapisz), Test Setup (Konfiguracja pomiaru),
albo zamkna¢ interfejs uzytkownika, by zaimportowa¢ wyniki do formularza PowerDB.

a
0. @ IS':

mA BDEV® % 1.0000

L L) werrve

60 0,00 Q00 1.0000

217 0,00 000 1.0000
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6.1 Diagnostyka probleméw

Rozdziat zawiera wskazowki uporzagdkowane tak, by uzytkownik w sposéb systematyczny ustalit
przyczyne nieprawidtowej pracy miernika TTRU3 i akcesoriow. Mozliwe usterki i ich przyczyny
omowione sg ponizej. Nie nalezy podejmowac prob naprawy obwoddw elektronicznych w terenie.
Serwis i naprawy omoéwione sg oddzielnie.

Miernik TTRU3 nie wilgcza sie

Sprawdz, czy kabel zasilania jest prawidtowo umieszczony w gniezdzie zasilania przyrzadu.

Sprawdz, czy napiecie zrédita zasilania i czestotliwo$é zasilania mieszczg sie w dopuszczalnych
granicach.

Upewnij sig, ze kabel zasilania jest prawidtowo podigczony do gniazdka zrodta zasilania.
Sprawdz, czy wytgcznik zasilania znajduje sie w potozeniu wigczenia (1).

Przetgcz wytgcznik zasilania w potozenie wytgczenia (O). Odczekaj 30 sekund. Wtgcz ponownie
zasilanie miernika.

Sprébuj podtgczy¢ miernik do zrodta zasilania innym kablem.

Test samosprawdzajacy

e Podtgcz przewody pomiarowe do miernika w sposob nastepujacy:

H1 do X1 (1U do 2U)

H2 do X2 (1V do 2V)

H3 do X3 (1W do 2W)

HO do X0 (1N do 2N)
o Woybierz grupe potaczen DdO, Yy0 albo YNynO i wykonaj pomiar przektadni.
e Sprawdz, czy wartos¢ przektadni miesci sie w granicach 1,0005 do 0,9995.

Pomiar miernikiem TTRU3 zakonczy! si¢ niepowodzeniem, ale wyswietlane sa wyniki

Sprawdz potgczenia przewodow pomiarowych. Sprawdz tabliczke znamionowg transformatora, by

upewni¢ sie, ze przewody sg podigczone do wiasciwych zaciskow liniowych na przepustach.

Drukarka nie dziata

Sprawdz, czy do drukarki wiozono ogniwa akumulatorowe

Nataduj baterie akumulatoréw uzywajgc fadowarki dostarczonej w zestawie drukarki
Upewnij sie, ze rolka papieru jest prawidtowo zamontowana

Upewnij sie, ze kabel USB jest podtgczony do drukarki

Upewnij sie, ze kabel USN podtgczony jest do portu USB miernika TTRU3

Sprawdz, czy drukarka wigcza sie, przytrzymujac wytgcznik zasilania w potozeniu wigczenia
Sprébuj podtgczyé drukarke do innego portu USB
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Podobciazeniowy przetacznik zaczepoéw przetacza sie w przeciwnym kierunku

Sprawdz schemat potgczen PPZ i upewnij sie, ze przewody OLTC miernika podtgczone sg do
wiasciwych zaciskow.

Nie mozna uzyskaé potaczenia miernika TTRU3 z komputerem

@ W razie potrzeby skorzystaj z pomocy zakladowego informatyka.

e Upewnij sie, ze kabel USB jest prawidtowo podtgczony do miernika TTRU3

e Upewnij sie, ze kabel USB jest prawidtowo poditgczony do portu USB komputera

e Sprawdz, czy zasilanie miernika jest wigczone

e Upewnij sie, ze w komputerze zainstalowano oprogramowanie TTRU3 SW

e Upewnij sie, ze oprogramowanie TTRU3 SW jest uruchomione

e Przelgcz kabel USB do innego portu USB komputera

e Wyprobuj inny kabel USB

e Sprébuj potgczyé miernik z innym komputerem z uruchomionym oprogramowaniem TTRU3 SW

6.2 Utrzymanie miernika i oprzyrzagdowania

Serwis urzadzenia mozna powierzy¢ tylko osobom posiadajgcym odpowiednie kwalifikacje i
Swiadomym zagrozen zwigzanego z obstugg sprzetu wysokiego napiecia. Przed przystgpieniem do
prac konserwacyjnych i serwisowych nalezy zapozna¢ sie z zasadami bezpieczehstwa i obstugi
przyrzadu pomiarowego opisanymi w rozdziatach 1,2,3, 4 i 5 instrukgc;ji.

Na co dzien miernik TTRU3 i jego wyposazenie wymagajg jedynie regularnego sprawdzania stanu
technicznego poprzez ogledziny.

Aby utrzymac¢ estetyczny wyglad zestawu pomiarowego nalezy w miare potrzeby regularnie czysci¢
obudowe, pulpit obstugowy i przewody pomiarowe. Podczas czyszczenie nie mozna dopusci¢ do
wtargniecia wody do otworéw w obudowie miernika.

Do czyszczenie obudowy miernika mozna uzy¢ uniwersalnego tagodnego srodka w sprayu
stosowanego w gospodarstwie domowym. Catos¢ wytrzeé do sucha czystg, miekkg sciereczka.
Przewody pomiarowe i odpowiadajgce im gniazda mozna czysci¢ $ciereczkg nawilzong alkoholem
izopropylowym lub spirytusem denaturatowym.

6.3 Wzorcowanie

Jeden raz w roku miernik powinien by¢ doktadnie sprawdzony pod wzgledem prawidtowosci dziatania i
utrzymania wartosci wzorcowych, co zapewni precyzyjne wyniki pomiarow w catym zakresie
pomiarowym. Kazdy nowy miernik TTRU3 jest fabrycznie wzorcowany przed opuszczeniem zaktadéw
produkcyjnych. Réwniez wszystkie mierniki po naprawie przed wystaniem do klienta sg wzorcowane.

6.4 Naprawy

Wszelkie czynnosci serwisowe i naprawy mogg by¢ przeprowadzane wytacznie przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i Swiadome zagrozen zwigzanych z obstugg maszyn i urzadzen
elektrycznych.
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Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzgdzen pomiarowych we wtasnych
wyspecjalizowanych centrach serwisowych. Zaleca sie korzystanie z centréw serwisowych firmy,
zarowno w celu okresowych przegladéw sprzetu pomiarowego jak tez w przypadku stwierdzenia
nieprawidtowosci dziatania przyrzgdu pomiarowego.

Jesli sprzet pomiarowy wymaga naprawy lub konserwaciji, nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Megger i uzyska¢ numer autoryzacji naprawy (RA) i instrukcje dotyczace sposobu dostarczenia
sprzetu do placéwki serwisowe;.

Przekazujgc sprzet do naprawy nalezy zatgczy¢ szczegdtowe informacje — symbol katalogowy
urzgdzenia, numer seryjny oraz szczegoétowy opis uszkodzenia. Przesytka powinna by¢ optacona i
ubezpieczona przez uzytkownika.
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Megger - kompleksowe zrédto wszystkich niezbednych przyrzadéw pomiarowych

m Sprzet do testowania baterii akumulatorow
m  Sprzet do lokalizacji uszkodzen kabli
m Sprzet do testowania wylagcznikéw SN i WN

m Sprzet do pomiaréow parametrow transmisji
danych

m Sprzet do badania swiattowodéw
m  Sprzet do pomiaréw rezystancji uziemien

=  Sprzet do pomiaréw wspotczynnika strat
dielektrycznych

m  Sprzet do pomiarow rezystancji izolacji

m  Sprzet do pomiaréw linii SN | WN

= Omomierze malych rezystancji

m  Sprzet do testowania maszyn wirujagcych

= Multimetry

m Sprzet do badania olejow elektroizolacyjnych
m Przenos$ne urzadzeniai testery

m Urzadzenia pomiarowe jakosci zasilania

m Sprzet do testowania automatyki SPZ

m Sprzet do testowania elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej

m Sprzet do pomiaréw sieci T1

m Tachometry i przyrzady do pomiaru predkosci
m Reflektometry

m Sprzet do testowania transformatorow

m Sprzet do pomiaru wlasciwosci i zaktécen
kanatéw transmisyjnych

m Sprzet do testowania licznikéw energii
elektrycznej

m Akcesoria pomiarowe STATES®

m Profesjonalne praktyczne programy szkolenia
technicznego i BHP

Megger Sp. z 0. 0.

ul. Stoneczna 42A

05-500 Stara lwiczna

Tel. +48 22 2 809 808

E-mail: seba.pl@megger.com
www.pl.megger.com

Wersja dokumentu: TTRU3_UG_EN_v01

Firma Megger jest wiodgcym producentem i
dostawca przyrzadow pomiarowych i
diagnostycznych uzywanych na calym swiecie w
elektroenergetyce, telekomunikacji i w branzy
elektroinstalacyjnej i ustug elektrycznych.

Wyjatkowa pozycje na rynku i w Swiadomosci

klientow Megger zawdzigcza wtasnym placowkom
badawczym, projektowym i produkcyjnym
zlokalizowanym w USA, Wielkiej Brytanii,
Niemczech i Szwecji, a takze swiatowej sieci
sprzedazy i wsparcia technicznego.

Megger jest certyfikowany zgodnie z ISO 9001 i
14001

1 AUSTRALIA s ROSJA
m  BAHRAIN = SINGAPUR
=  BULGARIA = SLOWACJA
= CHINY s SZWAJCARIA
m  CZECHY s SZWECJA
m  FILIPINY s  TAJLANDIA
s FRANCJA = TAIWAN
= HISZPANIA m USA
= INDIE = WEGRY
= INDONEZJA m  WIETNAM
m  KANADA m ZEA
s  KOREA
s  MALEZJA
= NIEMCY
s PAKISTAN
s POLSKA
RPA
= RUMUNIA
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