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1.1 Recepcion del producto

Antes de poner en funcionamiento el producto,
compruebe que no haya piezas de hardware sueltas
ni que se hayan producido dafios durante el envio. En
caso de gue presente alguna de estas condiciones, es
probable que se produzcan riesgos de seguridad. NO
intente hacer funcionar el equipo. Comuniquese con
Megger lo antes posible.

1.2 Descripcion general del
producto

El conjunto de prueba del medidor de relacion TTRU3
es un medidor de relacion de vueltas completamente
automatico, con autocontrol y que cuenta con mends.
El equipo de prueba mide la relacién de transformacion,
las conexiones de vectores y la corriente de excitacion,
ademas de los indicadores de salud de diagndstico

en el transformador para los transformadores de
potencia, distribucion e instrumentos. El disefio de este
instrumento permite su funcionamiento adecuado

sin importar la calidad ni la frecuencia de la tension

en la linea. Esto permite el uso de cualquier fuente

de alimentaciéon impulsada por generador de 500 W

o superior. El equipo de prueba es un instrumento
portatil ligero alojado en una caja de plastico robusta y
se completa con una bolsa de lona para transporte que
puede almacenar todos los accesorios.

El equipo de prueba se puede utilizar para probar
transformadores monofasicos y trifasicos, tanto con
tomas como sin ellas, de conformidad con los requisitos
de las normas IEEE C57.12.90 — 2013 e IEC 60076-1.
En el caso de las mediciones trifasicas, el conjunto de
prueba se conecta a las tres fases del transformador
para realizar la prueba. El TTRU3 aplica las tres

fases simultdneamente, lo que permite la medicién
automatica de todas las fases sin cambiar las conexiones.
El TTRU3 también esta disefiado para funcionar de
forma monofésica en transformadores trifasicos para
ayudar a aislar los problemas relacionados con la fase del
transformador. El TTRU3 mide las lecturas de la relacion
de transformacion, la desviacion de la fase y la corriente
de excitacion que aparecen en la pantalla integrada de

7 pulgadas en color o en la computadora del cliente.

1.3 En elevacion vs. en
reduccion

A diferencia de otros medidores de relacion de
transformacion, el TTRU3 funciona tanto en modo de
relacion en elevacién como en reduccion. La relacion en
reduccién excita el principal y mide la tensién inducida
en el secundario, mientras que la relacién en elevacion
excita el secundario y mide la tensién inducida en el
principal.

La ventaja de la relacién de transformacién en elevacion
es la capacidad de superar la dependencia de tension
que exhiben los transformadores de gran tamafo.
Mientras mas grande sea el transformador, mas tension
se requiere para generar flujo. El TTRU3 gestiona este
fenémeno eléctrico mediante el uso de la construccién
del transformador para lograr el flujo suficiente.
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Introduccion

1.4 Variaciones del modelo y accesorios

El TTRU3 esta disponible con diferentes configuraciones
de hardware y software. Compruebe que el modelo
recibido coincida con el modelo ordenado. Para ello,
observe las etiquetas en la parte exterior del instrumento

y la informacion de la versidn que aparece en la pantalla

de ayuda.

INFORMACION SOBRE PEDIDOS

Utilice la siguiente tabla de informacién del pedido

para confirmar que se incluyen todos los accesorios, los
accesorios opcionales y los accesorios necesarios con su
TTRU3.

Articulo (cant.) N.° de Cat Articulo (cant.) N.° de Cat
Opciones de software ADV/PRO

Coni d ba d lacién d ltas del TTRU3-EXP

onjunto de prueba de relacion de vueltas de TTRU3-PRO TTRU3-EXP incluye todas las opciones de software y

transformador de 3 @ TTRU3-ADV recibira la activacion automatica de funciones nuevas
cuando se publiquen.

Accesorios incluidos Todo el software de automatizacion SW-AUTOKIT

Adaptadores de CA y cable de alimentacién: 2,5 m (8 pies) 2009-874 Control de PowerDB SW-POWERDB

Cable USB 2.0 CA-USB OLTC automatico SW-AUTOOLTC

) ) Control personalizado de
Cable de cambiador de tomas OLTC: 9 m (30 pies) 1011-622 L SW-CUSTOMAPP
aplicaciones

Bolso para cables: mochila 2012-180 Software completamente versatil SW-VERSATILEKIT

Cable de conexion a tierra: 5 m (16 ft) 1011-352 Desplazamiento de fase SW-PHASESHIFT

Dispositivo de memoria 1011-585 Equilibrio magnético SW-MAGNETICBAL

Lapiz de funcion triple 2011-538 Accesorios de hardware opcionales

Accesorios de cables requeridos Plantilla de prueba 1:1 2005-249

Los PN d ble 2008-XXX-XX (8 en total d tili | TTRU3

os I de cable X-XX (8 en total) se pueden utilizar con e Baliza de seguridad: 18 m (60 f) 1004-639

y califican como accesorios necesarios

Juegos de cables de prueba universales protegidos de 3 & compatibles con instrumentos Caja de transito (para instrumento) 2012-236

MTO3XX, Instrumentos MWA3XX y TTRU3 (hasta 10 A max.), con abrazaderas Kelvin

codificadas por color: Seleccione un kit o combine cables en Hy en X Estandar de calibracion TRS1+ TRS1PLUS

Hy X de 5m (15 ft) 2008-15KIT2 Estandar de calibraciéon TRS1D TRS1D

Hy X de 9m (30 ft) 2008-30KIT2 Certificado de calibracion CERT-NIST

Hy X de 18m (60 ft) 2008-60KIT2 Impresora USB 90029-573

H de 30 m (100 ft) y X de 18 m (60 ft) 2008-100KIT2 Papel de impresora USB (48 rollos) 90029-573-P
Adaptad de cable d biador d

Hde5m (15 f) 2008-300-15 aptadores de cable de camblador de 1011-622-A
tomas OLTC

X de 5m (15 ft) 2008-301-15 Accesorios de cable opcionales

H de 9m (30ft) 2008-300-30 Extensiones H de 9 m (30 ft) 2008-300-30X

X de 9m (30 ft) 2008-301-30 Extensiones X de 9 m (30 ft) 2008-301-30X
Extensiones H de 9 m (30 ft) y

H de 18m (60ft 2008-300-60 2008-30XKIT2

e 18m (601t X de 9 m (30 )
X de 18 m (60 ft) 2008-301-60

H de 30 m (100 ft)

2008-300-100

La informacién esté sujeta a modificaciones sin previo aviso




Introduccion

1.5 Panel superior

1.

Altavoz
Se utiliza para sonorizar la cuenta regresiva de la
prueba.

Puerto auxiliar
Se utiliza para conectar un equipo auxiliar.

USB portatil

TTRU3 aparece como un dispositivo USB que contiene
el software para la computadora, el manual del
usuario y la ficha técnica.

Permite el control desde la computadora después de
instalar el software para esta.

USB A
Imprimir, exportar

Parada de emergencia

Se utiliza para interrumpir de inmediato la tension
de salida.

Cuando esta activada, evita que se inicie la prueba.
Gire hacia la derecha para desactivar.

10.

TTRU3

i TRUE 3 PHASE

2 Transformer Turns Ratiometer

Ventilador
Se activa automaticamente cuando la temperatura
interna excede el limite de fabrica.

Indicador de advertencia
Indica cuando se aplica tension a los cables de prueba.

Control manual del cambiador de tomas bajo
carga (OLTC)

Controla el cambiador de cargas OLTC conectado.
Requiere que haya un cable OLTC conectado al
transformador.

Pantalla tactil
Interfaz de control para la GUI primaria. Disefiada
para entornos exteriores (1100 NITS) e industriales.

Perilla de control giratoria y direccional
Interfaz de control para la GUI complementaria.

8 Manual del usuario de TTRU3
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Introduccion

1.6 Panel lateral

11. Entrada de alimentacién 15. Conexion de la baliza
Interfaz IEC 320 a la red eléctrica. Accesorio opcional
Portafusibles y filtro integrados. Funciona de forma similar al indicador de
O = apagado advertencia
| = encendido

16. Referencia del panel lateral
12. Conexién OLTC Referencia répida para las diversas conexiones
Se utiliza junto con el control manual del OLTC

13. Conexion a tierra

14. Conexiones de los cables de prueba
Conectores con retencién
(presione la lengUeta para liberar)

Bobinados con codigo de color
plata/negro para principal/secundario

Fases con codificado de color
rojo, dorado, azul, blanco

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso 9




Introduccion

1.7 Guia de inicio rapido

17. Guia de inicio rapido
Referencia de seguridad y conexion en la tapa.

18. Soportes

Girelos para obtener un mejor angulo de visién.

M eg g e r‘n TT RU 3 True 3 Phase Transformer Turns Ratiometer

SAFETY IS THE RESPONSIBILITY OF THE USER Speaker Fan
only qualified and trained operators should operate the TTRU3. Operator must Auxillary Warning
read and understand the Instruction Manual prior to of the E: Indicator
& GENERAL SAFETY PRECAUTIONS
The TTRU3 and the Unit Under Test (UUT) should both be considered as sources of
instantaneously lethal levels of electrical energy. Observe the following safety precautions UseB
®  Observe neccessary safety precautions on the TTRU3. PC Control Manual
They identify areas of immediate hazard that could result in injury or death. OLTC Control
1 7 — = Treat all terminals of high-voltage power equipment systems as potential electric shock USBA —~—
hazards. Use all practical safety precautions to prevent contact with energized parts of the Optional Printer
equipment and related circuits.
Data Export
R e e e T Byt i ety el e e et
®  The ground connection must be the first made and the last removed. Any interruption of the Rotary
grounding connection can create an electrical shock hazard. Touchscreen Knob GUI
= Always disconnect leads from UUT before disconnecting them at the test set. Emergency Stop
POWER TRANSFORMER CONNECTIONS CURRENT TRANSFORMER CONNECTIONS
HV-RED JACKET WU A ST FOLARITY DOT
90-264VAC H2WE sz
47-63Hz H2 W C S2
Z0VAMA) —g7Wl} *HO IN N S0
O NOT CONNECT IF NO NEUTRAL USE HEAVY GAUGE WIRE
NN LW
Woe 3
oLtc

250V
LV-BLACK JACKET

v b L2
Uua L

18
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2.1 Usuario responsable

Solo operadores capacitados y calificados deben
operar el TTRU3. El operador debe leer y comprender
este Manual de instrucciones completo antes

de operar el equipo. El operador debe seguir las
instrucciones de este Manual de instrucciones y estar
atento al equipo mientras esté en funcionamiento.
En el caso de que se produzca una falla del equipo,
la unidad se debe desconectar inmediatamente y
enviar a reparacién a Megger. Las precauciones de
seguridad de este documento no tienen por objeto
reemplazar los procedimientos de seguridad de su
empresa. Para obtener mas informacion, consulte
I[EEE 510 - 1983, IEEE Recommended Practices for
Safety in High- Voltage and High-Power Testing (IEEE
510-1983: Practicas de seguridad recomendadas por
el I[EEE sobre pruebas de alta tension y alta potencia).

2.2 Simbolos

A Precaucion, peligro de descarga eléctrica

A Advertencia, consulte el manual del usuario

@ Parada de emergencia

2.3 Precauciones generales

Tanto el TTRU3 como la unidad
sometida a prueba (USP) se deben
considerar fuentes de niveles de energia
eléctrica inmediatamente letales.

Cumpla las siguientes precauciones de
seguridad:

e Observe todas las advertencias de seguridad sobre el
equipo. Estas identifican areas de peligro inmediato
que podrian derivar en lesiones o en la muerte.

e Utilice este equipo solo para los fines que se
describen en este manual. Observe cuidadosamente
la informacién de advertencia y precauciéon que se
proporciona en este manual.

e Trate todos los terminales del TTRU3 y de los sistemas
de equipos de potencia de alta tensién como fuentes
de posibles peligros de descarga eléctrica. Tenga en
cuenta todas las precauciones de seguridad préacticas
para evitar el contacto con las partes con corriente del
equipo Y los circuitos correspondientes.

e Ultilice barreras, cercos o advertencias adecuadas
para mantener alejadas de las actividades de prueba
a las personas que no tengan relacion directa con el
trabajo.

e Nunca conecte el equipo de prueba a equipos con
corriente.

* No se debe utilizar en entornos explosivos.

e Utilice los procedimientos de conexién y de conexién
a tierra que se recomiendan en este manual.

e Laconexioén a tierra debe ser lo primero y lo
Ultimo en realizarse. Cualquier interrupcion
de la conexién a tierra puede generar un
peligro de descarga eléctrica.
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Seguridad

e Siempre desconecte los cables de la unidad

sometida a prueba antes de desconectarlos Antes de reemplazar los fusibles, desconecte
del TTRU3. el conector de entrada de alimentacion de la
e Los miembros del personal que tengan marcapasos fuente de alimentacion de fase.

deben obtener recomendaciones por parte de un
experto con respecto a los posibles riesgos antes de
operar este equipo 0 acercarse a este durante su
funcionamiento.

2.4 Precauciones para la
potencia de entrada

Este instrumento funciona a partir de una fuente de
alimentacion monofasica de onda sinusoidal. Tiene un
cable de alimentacién de tres hilos y requiere una fuente
de entrada con un terminal de tipo triple de dos polos
(fase, neutro y tierra). La tension a tierra desde el polo de
fase de la fuente de alimentacion debe estar dentro de las
siguientes tensiones nominales de funcionamiento:

de 85V a250V, de 47 a 63 Hz, 250 VA

El polo neutro debe estar en la conexién a tierra. Antes
de realizar la conexion a la fuente de alimentacion,
determine que el voltaje nominal del instrumento coincida
con la tensién de la fuente de alimentacion. El enchufe
de la alimentacion debe insertarse solo en un receptaculo
correspondiente con un contacto de toma de tierra.

No omita la conexion a tierra.

El terminal de conexidn a tierra del cable de alimentacion
de entrada (cable verde o amarillo/verde) debe estar
conectado al terminal de conexién a tierra de proteccion
(tierra) de la fuente de alimentacion de la linea. El cable de
prueba negro o marrén es el cable de fase

(conductor vivo).

Los circuitos de control del instrumento estan protegidos
por fusibles. El fusible se ubica en el médulo de interruptor
de encendido y apagado del panel lateral y el operador

lo puede reemplazar. Para evitar el peligro de descarga
eléctrica e incendio, utilice solo el fusible especificado

en el modulo del interruptor del panel lateral.

La informacién esté sujeta a modificaciones sin previo aviso 13




ESPECIFICACIONES

Potencia de entrada

90 a 264V CA, 47 a 63 Hz, 250 VA max.

Salida

Tension: 3@, 1a 48V CA, hasta 250 V en el terminal
primario

Frecuencia: 50 a 480 Hz

Corriente: 0,1mAa 1A max. 1Aad8V

Métodos de medicion de relacion de vueltas

3 @ en elevacion
3 @ en reduccion
1 @ en elevacion
1 @ en reduccion

Rango y precision de la relacién de vueltas:
garantizada
de -20 °C a +50 °C

Excitacion en reduccion
25a48V
+0,05 % de 0,8 a 1000
+0,10 % de 1001 a 2000
+0,30 % de 2001 a 15 000
+1 % de 15001 a 50 000

1az24Vv
+0,10% de 0,8 a 1000
+0,20% de 1001 a 2000
+0,60 % de 2001 a 15 000

Medicién en elevacién
De 253 125V | modelo ADV
De 25 a 250 V | modelos EXP/PRO
+0,05 % de 0,8 2 200
(mayor parte de la potencia de transmision)

1az24Vv
+0,10 % de 0,8 2 200

Resolucién de 5 digitos

Medicion de corriente de excitacion

Resolucion: 0,1 mA 0,1 mA a 100 mA
1 mA 101 a 1000 mA
Precision: £1 % +0,1 mA

Medicion de frecuencia

Resolucién: 0,1 Hz
Precision: £0,1 % +0,1 Hz

Medicion de fase del transformador

Rango: 0 a 360 grados
Precision: + 0,05 grados

Peso
6,5kg 141b
Dimensiones

406 x 304 x 254 mm 16x12x8in

Condiciones ambientales

-20°C a 450 °C (-4 °F a +122 °F) en funcionamiento
-30°C a+70°C (-22 °F a +158 °F) en almacenamiento
0 a 90 % de humedad relativa, sin condensacion

Regulacion

Seguridad
IEC 61010-1:2010 + AMD1:2016

EMIEMC
IEC 61326-1:2012

RoHS2
EN50581

Vibracién/caida/golpe
MIL-STD-810G
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Especificaciones

Pantalla tactil

180 mm (7 in)
Resolucion de 800 x 480
1100 NITS

Estandares de prueba del transformador

IEEE C57.152-2013
IEC 60076-1:2011
AS/NZS 6076 1:2014
CIGRE 445 2011

Estuche

Estuche resistente con soportes plegables
Bolsa de transporte de tela para cables y accesorios

Almacenamiento de datos interno/externo

Hasta 2000 conjuntos de almacenamiento interno
de resultados de tres fases

Transferible mediante un dispositivo de memoria
USB 2.0/3.0

Software de control/comunicacion

GUI personalizada de ejecucién con pantalla
incorporada de 180 mm (7 in)

Interfaz USB para la GUI personalizada de ejecucion
de control de la computadora

Salida de la impresora

Impresora térmica de 51 mm (2 in)
Imprime todos los datos de mediciéon que se
muestran en la GUI

La informacién esté sujeta a modificaciones sin previo aviso 15




PREPARACION

PARA LA PRUEBA

4.1 Preparacion del sitio

Seleccione un lugar que cumpla con las siguientes
condiciones:

e Ellugar debe estar lo mas seco posible.

e No debe haber material inflamable almacenado
en las proximidades.

e Lazona de prueba debe contar con ventilacion
adecuada.

e Lazona de prueba debe ser una superficie plana.

e Asegurese de que se desconecten todos los
equipos y que todos los terminales de la unidad
sometida a prueba sean accesibles.

e Coloque barreras de sequridad adecuadas para
proteger al operador contra peligros de trafico y
para evitar el ingreso de personal no autorizado.
Se recomienda el uso de las luces de advertencia
proporcionadas al usuario.

o Verifique que la conexién a tierra de la estacion
local esté intacta y que exista continuidad de
impedancia a tierra.

Asegurese de que la unidad sometida a

prueba esté completamente desconectada.
Compruebe todos los devanados. Asegurese de
gue todos los terminales estén desconectados
de la linea o de la carga en la unidad sometida
a prueba. Las conexiones a tierra deben estar
ensu lugar.

En todas las pruebas que se describen en
este documento, se debe tener el cuidado
de garantizar que todas las abrazaderas
gue no estén en uso estén aisladas unas de
otras, de la conexién a tierra y del personal.

16 Manual del usuario de TTRU3 WWW.megger.com




Preparacion para la prueba

4.2 Establecer conexiones

del circuito

Las conexiones se deben realizar en el
siguiente orden:

Conexioén a tierra

Utilice el cable de seguridad para conexion a tierra
Megger suministrado para conectar el terminal de
conexion a tierra del TTRU3 a la conexién a tierra

de la estacién local. Asegurese de que el chasis del
transformador también tenga una conexién de baja
impedancia a la conexion a tierra de la estacién local.

Potencia de entrada

Asegurese de que la fuente de potencia de entrada
cumpla con los requisitos que se enumeran

en la Seccion 2: Seguridad y en la Seccién 3:
Especificaciones. Asegurese de que el interruptor

de encendido y apagado esté en la posicion de
apagado. Conecte el cable de alimentacién al TTRU3
primero, luego a la fuente. En este momento, deje el
interruptor de encendido y apagado en la posicion de
apagado.

Cables principal y secundario/terciario al TTRU3
Con las abrazaderas desconectadas de la unidad
sometida a prueba, conecte los cables principal y
secundario/terciario al TTRU3. Asegurese de que
todos los enchufes estén bien ajustados al TTR para
que no se aflojen, aun en el caso de que el operador
inadvertidamente se tropiece con los cables.

Cables principal y secundario/terciario a la
unidad sometida a prueba

Cuando realice pruebas en los transformadores

de alta tension, se debe tener precaucion en

todo momento y se deben tener en cuenta las
precauciones de seguridad. Lea, comprenda y aplique
todas las precauciones de seguridad y conexiones de
circuitos descritas anteriormente y en la Seccion 2:
Seguridad.

Las condiciones ambientales pueden provocar la
corrosion de los terminales de la unidad sometida a
prueba. Asegurese de que los cables tengan contacto
directo con el metal.

Utilice cables de longitud adecuada para la unidad
sometida a prueba. Asegurese de que los cables no estén
muy enroscados, ya que esto podrfa influir en la medicién
de relacion.

5. Cables de OLTC a OLTC
Consulte el diagrama de cableado de OLTC para
conocer la conexion de cables adecuada.

La informacién esté sujeta a modificaciones sin previo aviso




Preparacion para la prueba

4.3 Instalacion de software

en la ComPUtadora 6. Revise el Acuerdo de licencia y haga clic en Acepto.
—_——— = — = — = — o I -
Antes de instalar el software en la bt e MIEG

computadora, comuniquese con su
Press Page Down to see the rest of the agreement.
departamento de Tl. Su departamento U CHERALPLELIC GO -

Version 3, 29 June 2007 @

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip:/fsf.ora/>

de Tl puede ayudarlo con la instalacion e S aetee oy Gt vt s

of this license document, but changing it s not allowed.

y proporcionar la aprobacién del presnbe

‘The GNU General Public License is a free, copyleftlizense for
saftware and other kinds of works, -

administrador, si es necesario.

If you accept the terms of the agreement, cick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install TTRU3 software.

Mullsoft Install System ¥3.03

EI TTRU3 se puede controlar desde la pantalla tactil o
desde una computadora conectada con el software
respectivo instalado. Para instalar el software en la
computadora, realice lo siguiente:

7. Elija los componentes y seleccione Siguiente.
Se recomienda gue mantenga los valores
predeterminados.

1. Inserte el dispositivo USB que se incluye o T el
e
_O_ Choose Components Meg

Choose which features of TTRU3 software you want to instal,

il
Conecte el TTRU3 a su computadora con el cable i b et s et sk et s e
install. Click Next to continue.
USB incluido y encienda el TTRU3. Después del inicio,
} . . Select components to nstall: E::;’D";"yﬂn"w e
aparecera una unidad de CD que contiene el software e e o) | ST

en su computadora

‘O' Space required: 76.1M3

Puede descargar la versién mas reciente del software Rt e s 0
para computadora en www.megger.com/TTRU3

[ <pack ][ mext> | [ cancel

2. Busque el archivo llamado TTRU3_installer_X.xx.exe.

y 8. Seleccione la carpeta de destino y haga clic en
X.xx es la version.

Instalar. Se recomienda que mantenga los valores

3. Haga doble dlic para iniciar el instalador. predeterminados.
4. Seleccione un idioma para la instalacion y haga clic en Memeci: D =)
Aceptar. | oo e e ot T v Megs
Installer Language ‘ u gamp wil \zs(a‘l\g'bluilmsnﬁxladra \ncTi?Hn‘::;n; Fo‘\zdetrm‘rn m:l\:adlﬁeventfnldar, dick

m' Flease select a language.

L]

Destination Folder

[Engish

Space required: 76.1MB
Space avaiable: 37.8 GB

nullsoft Install Systen v3,03

<pacd || mstal | [ cancel

5.

9. Haga clic en Finalizar para completar la instalacion.
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Preparacion para la prueba

4.4 Actualizacion de software
en la computadora

6. Haga clic en Desinstalar.

Si tiene instalada una version anterior del software en la
computadora, debera desinstalarla antes de instalar la
nueva version.

e T
Choose Compenents Meg

Choose which features of TTRU3 software you want to uninstall.

Check the companents you want to uninstall and uncheck the companents you don't want to

1. Localice el instalador TTRU3_installer_X.xx.exe. para il Cick Ut o st e i silaton

el TTRU3. Descrption

Select companents to Ed]Unins
stz Position your mouse

uninstall:
aver a companent ta
see its description,

X.xx es la version.

2. Haga doble clic para iniciar el instalador.

Space required: 0.0 KB

3. Haga dlic en Aceptar para eliminar la versién anterior.

Nulsaft Install System v3.03
muan .. == o ) [ o

& TTRU3 software is already installed.

Click "0K" to remove the previous version or "Cancel to cancel this H H H
upgrade. 7. Haga clic en Finalizar.

8. Continue con las instrucciones de instalacion en
la seccién 4.3.

4. Haga clic en Siguiente e
g 9 4.5 Instalacion de PowerDB
o

Welcome to TTRU3 | Los datos de TTRU3 se pueden importar a PowerDB.

S e you g e sl of T3 Ademas, el TTRU3 se puede controlar desde

e L ngeiston ke e TR PowerDB. Para instalar PowerDB, descargue la

Click Next to continue. 1 z H H
version mas reciente desde www.powerdb.com. Siga
las instrucciones que se mostraran en la pantalla para
instalar PowerDB.

G Cuando se le solicite, seleccione instalar el

software opcional para el TTRU3 y continle con las

5. Haga dlicen Siguiente instrucciones de instalacion de la seccion 4.3.

T
M TTRU3 software Uni [E=EEE
Uninstall TTRU3 software M
Remove TTRU3 software from your computer., eg
h

TTRU3 software will be uninstalled from the following folder. Click Next to continue.

Urinstaling from:  C:\Program Files (x86)Megger \TTRU3\

niullsaft Install System v3.03

<gack [ Hext> | [ Cancel
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5.1 Iniciacion e interfaz

Encienda el TTRU3 usando el médulo de entrada de
CA. Aparecera una pantalla de arranque con el logotipo
de Megger, seguida por una barra de carga y, a
continuacién, la pantalla de inicio.

La interfaz gréfica del usuario (GUI) del TTRU3 utiliza una
pantalla tactil resistiva. Los guantes o la humedad no
interfieren en el funcionamiento de la pantalla tactil.

La perilla de control giratoria también se puede utilizar
para controlar el TTRU3. Para habilitar la perilla de control,
utilice las funciones direccionales. Se resaltara en amarillo
la posicién actual de cursor.

5.2 Opciones

Las opciones se muestran de unas cuantas formas
diferentes en el TTRU3. A continuacion, se entrega una
breve explicacion:

Cuando hay menos de
Puntos siete opciones disponibles,
se muestran puntos. El
punto mas grande indica
la opcion seleccionada.

Cuando hay siete 0 mas
opciones disponibles,
aparece la pantalla de
seleccion multiple. Utilice
los botones de avanzar o
retroceder pagina, o irala
Ultima o a la primera pagina
para navegar.

Seleccion multiple

K<

Cuando aparece, indica
que los valores se pueden
cambiar con la perilla
giratoria.

Perilla giratoria

f N

5.3 Confirmar/cancelar

Puede guardar o descartar los distintos ajustes con
los botones a continuacion:

V Confirmar
Aceptar cambios

x Cancelar
Descartar cambios

5.4 Barra de menu

La barra de menu tiene tres secciones

2 3

.. Disponible cuando no esta
1 Inicio -
en la pantalla de inicio

Informacién acerca de la

2 Navegacion
9 pantalla actual

Fecha y hora,

3 Notificacion e Y
notificaciones

5.4.1 Botones de la barra

de menu

A Inicio
Volver a la pantalla de inicio

Computadora conectada
Muestra informacién de la
computadora conectada

. Parada de emergencia
ESTOP

activada

Alerta
A Muestra un mensaje de error
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5.5 Pantalla de inicio

La pantalla de inicio aparece después del arranque.
Todas las funciones principales se pueden iniciar
desde la pantalla de inicio. En caso de duda, vuelva
a la pantalla de inicio con el botén de inicio para
orientarse.

TTRU3®**

Magnetic Balance Settings

P

Quick Test

e

New Test Plan

=

=4

=3l @

5.5.1 Botones de la pantalla
de inicio

Boton Descripcion

Quia

3

Prueba rapida
||gj Configurar una prueba rapida
Equilibrio magnético
Configurar una prueba de
equilibrio magnético
Caracteristica opcional de
@ software

= 3

Plan de prueba
Establecer un plan de
prueba

11
W
o

Configuracién
Modificar la configuracién
de los instrumentos y de las
pruebas

Results

Resultados

Acerca de

About

Actualizar TTRU3
Exportar los registros

ol

Ver los resultados guardados

Ver la informacion del sistema

Funcionamiento

5.6 Pantalla Acerca de

En la pantalla Acerca de encontrara informacién
util del sistema, incluido el modelo y las versiones
del software y hardware. También puede actualizar
su sistema TTRU3 y exportar los registros para la
resolucién de problemas

TTRU3EXP

SW VERSION 2.2.0

Detailed System Info

@

Export Logs
]

Update System

=

5.6.1 Botones de la pantalla
de ayuda

o Descripcion
Informacion detallada
del sistema
Informacion sobre el sistema

Exportar registros

-]
]
-
(]
>

©)

m
X

B
-1
=
r
1)

a

ﬁ Exportar registros a la
unidad USB
Update Actualizar

Verificar la unidad USB en
busca de actualizaciones

Salir
Volver al Inicio

sl
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Funcionamiento

5.6.2 Actualizar

- T T e e T T T T 9. Espere a que se complete la actualizacion
Las actualizaciones se pueden realizar en

un ASC o una fabrica Megger. Si el usuario
decide instalar las actualizaciones, acepta

la responsabilidad de todos los cambios
intencionales o no intencionales en el TTRU3.

Please do not remove the ush drive or power off the device

Para actualizar el sistema, realice lo siguiente:

1. Compruebe desde una computadora si existen

actualizaciones en www.megger.com/TTRU3. v
Upgrading...

2. Sihay una actualizacién disponible, revise las notas
del parche. Se recomienda actualizar solo cuando sea

absolutamente necesario. 10. Quite la unidad USB y haga clic en Reiniciar

3. Descargue la actualizacion.

4. Copie el archivo ttru3_update_vX.x.x.tar.gz en el
directorio raiz de una unidad USB

Please remove USB and then select Reboot

X.x.x es la version de la actualizacion
Firmware upgrade successful

5. Retire la unidad USB de la computadora
6. Inserte la unidad USB en cualquier puerto USB A

7. Seleccione Actualizar

8. Presione Continuar para continuar con la actualizacién

5.6.3 Exportar registros

Para exportar los registros, haga lo siguiente:

1. Inserte la unidad USB en cualquier puerto USB A.
2. Seleccione Exportar registros.

3. Los registros se exportan con un sello de fechay hora.

Welcome to updater
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Funcionamiento

5.6.4 Informacion detallada
del sistema

La informacion detallada del sistema proporciona
informacién adicional Util para la solucién de problemas.

A

5.7.1 Botones de la pantalla
de configuracion
: Medicién y limites

Modificar la configuracion de
la prueba

TTRU3EXP

SW VERSION 2.2.0-dev19

Placa de identificacion del
PowerDB Control

s
HW VERSION 3451-634-56.45.87.65 Magnetic Balance transforma_dor .,
BSP 20181030175317 Phase Shifting Establecer la configuracion
SN l1454444-3609-LF Diagnostic predeterminada del
g Automatic OLTC
Custom App Control transformador
= ~ Regional 5
(HH Ajustar la configuracion
7% regional
Dty Pantalla
| ﬁ‘ I Ajustar la configuracién de
5.7 Pantalla de configuracion pantalla
. . Salir
En la pantalla de configuracién se muestran las Volver al Inicio
opciones para la configuracion del sistema TTRU3 y e
los parametros predefinidos para las pruebas Configurar los tiempos
. — de pulso y espera de OLTC
A 18 @ Caracteristica opcional de
Measurements and Limits Transformer Nameplate Regional Softwa re

n' 3| ‘ n? @ @ Administrativo
g Protegido con contrasena,
@ configuracion modificada
OLTC Control \ Display Administrative

Salir
Volver al Inicio

con poca frecuencia
-1 ()
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Funcionamiento

5.9 Placa de identificacion del
transformador

5.8 Medicion y limites

La configuracién de la medicién y los limites brinda
opciones para ejecutar y evaluar las pruebas de

relacion de vueltas.

A

Line Frequency Test Buzzer

Ratio Error Limit

Imbalance Limit

Ratio Display

+3.0% TTR

Phase Dev Limit

ST e

Auto Continue

Stop test on Limit

5.8.1 Opciones de medicion

y limites

Agui se puede establecer la placa de identificacion del
transformador predeterminada para realizar una prueba.

Vector

Primary

Tap Changer  Tap Labels

# Taps

Secondary

Standard m}und Tap Voltages ’

ANSI v off

Tap 0 Shift

# OLTC Nominals Relative @ Shift

Off

5.9.1 Opciones y botones de la
placa de identificacion
del transformador

disponible
m
Frecuencia del cable >0 Hz Ll
60 Hz
L. Consulte la Pantalla de
Encendido Vector principal seleccién del vector principal
Prueba del zumbador Apagado (5.9.2)
. Consulte la Pantalla de
» TNR Vector secundario seleccion del vector secundario
Pantalla de relacién TVR
(5.9.3)
o L Deun 0,1 % aun9,9 % Cambiador de tomas
Limite de desequilibrio (intervalos de 0,1 %) principal DETC
Caracteristica opcional de Cambiador de tomas OLTC!
® software secundario
L » Deun0,1 % aun9,9 % Etiqueta de toma principal A B C
Limite de error de relacion (intervalos de 0,1 %) Etiqueta de toma 1,2,3
secundaria TRN L
+1,0, -1
De 0,1°a9,9° o
Limite de desviacion de fase (intervalos de 0,1°) Numero de toma principal T e
De 6" a 594" Numero de toma secundaria €la
(intervalos de 6") ANS|
5 IEC
o _ Grados Estandar AUS
Fase " - Minutos
Adaptar tensiones de toma 1V,5V,10V
Encendido
e Apagado Encendido
OLTC con limite de error Caracteristica opcional de Desplazamiento de @ de Apagado
® software toma Caracteristica opcional de
software
Continuidad automatica EAncend(ljdo N.° de c.ambiadores ‘!e tomas Dela9
QEgEelo . bajo carga nominal
Después del inicio, abrir la o
alti Encendido
Jifine [prsion Desplazamiento de fase ©) Apagado

relativa

Caracteristica opcional de software

'Solo un devanado puede ser OLTC
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5.9.2 Seleccion de vector 5.9.3 Seleccion de vector
principal secundario

A continuacién, se muestran los vectores principales
disponibles. Seleccione un vector principal para continuar
con la pantalla de seleccién del vector secundario.

Los grupos y fases del vector secundario

gue se muestran se determinan segun el
estandar y el vector principal seleccionado.

Primary Vector

Single Phase

Los vectores secundarios se separan por grupo y
por fase. Solo se muestran las fases tipicas de los
L el vectores como opciones seleccionables.

03/26/2019)

Three Phase Auto Secondary Vector 12:42:24 PM|

Vector Secondary Vector Group

Primary
D

5.9.4 Botones de seleccion de
vector secundario

Consulte la Pantalla de

Vector principal seleccion del vector principal
(5.9.2)
Cambio de fase
A Consulte Selecciéon de
cambio de fase (5.9.5)
@ Shift Caracteristica opcional

@  desoftware

& Salida de
A\\ tension de

prueba
Busqueda de vector
Consulte Busqueda de
vector
(5.9.6)
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Funcionamiento

5.9.5 Seleccion de cambio 5.9.7 Busqueda de vector
defase @ = b ——— =

La busqueda de vector se debe utilizar solo
como Ultimo recurso. Si el vector encontrado

no coincide con la placa de identificacion, el

Caracteristica opcional de software operador DEBE comprobar la placa y validar
esta condicion. Cuando se conecta al sistema,
una fase inadecuada del transformador puede
provocar una falla catastréfica.

Después de seleccionar un grupo de vector
secundario, se puede utilizar la pantalla de seleccion Después de seleccionar un grupo de vector secundario, la

de vector absoluto para ingresar un cambio de fase funcién de busqueda del vector ejecutara una prueba para

no estandar (30°). buscar el cambio de fase.

Select Phase Shift

Phase shift 1. En primer lugar, se muestra una breve cuenta
regresiva.

AP iles

Finding Vector...

3

2. Después de la cuenta regresiva, comienza la prueba.

5.9.6 Opcion de vector

absoluto ” : -
AP oiles
disponible -

De 0° a 360°

Cambio de fase (intervalos de 0,1°)

3. Sino se detectan problemas de conexion, se mostrara
la pantalla del vector encontrado. Seleccione el
botén de confirmacion para aceptar los resultados
de la busqueda de vector. Esto actualizara el vector
secundario al vector encontrado.

A A 0 les

Vector Found!

DdoO

v
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5.9.8 Botones de la busqueda
de vector

iDetener!
Detener la prueba
Se recomienda realizar
la parada de emergencia
ante potenciales riesgos de
seguridad

weresr Repetir la prueba
Vuelve a ejecutar la
G prueba de busqueda de
vector

5.10 Regional

La configuracién regional permite ajustar el
instrumento TTRU3 para una localizaciéon especifica.

Number Format Date Format

1,000.00 MM/DD/YYYY
.. [

Date and Time

Language

01/03/2019
17:11:21

5.10.1 Opciones regionales

Configuracion
disponible

, 1,000.00

Formato de niumero 1.000,00
MM/DD/AAAA
Formato de fecha DD/MM/AAAA
AAAA/MM/DD

Fecha y hora Pantalla de fecha y hora

English
Deutsch
Espafiol
Francais
Ucraniano
Portugués
Coreano
Chino simplificado
Chino tradicional
Vietnamita
Ruso

Idioma

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.10.2 Fecha y hora 5.11.1 Opciones de pantalla
———————————————— T
No disponible desde la aplicacion para
computadora. Utilice su computadora Brillo De un 50 % a un 100 %
para establecer la fecha y la hora en la
aplicacién para computadora.

5.11.2 Botones de pantalla
" Opcion | Configuraion isponible

Calibrate Touch Screen
© _ © . L
@ Calibrar pantalla tactil
©] ©

Hour Minute  Time Format

: 5.11.3 Calibrar pantalla tactil

, Siga las instrucciones en pantalla para calibrar el TTRU3.

22

Start calibrator?

5.10.3 Opciones de fecha y hora
T T

De1a24

Hora Segun el formato de hora
Minuto De 0 a 59
AM
AM/PM PM
Segun el formato de hora
Drag finger from middle up to the top-left corner
Seleccion de fecha Desde el 01/01/2019 hasta Then release and wait 2 seconds

el 01/01/2119

12 H

Formato de hora 24 H

5.11 Pantalla

Establece el brillo de la pantalla y calibra la pantalla tactil.
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5.12 Configuracion de OLTC

La configuraciéon de OLTC permite configurar el tiempo
de espera y pulso para el OLTC automatico. El tiempo
de pulso es la duracién durante la cual se cierra el
contacto del cambiador de tomas. El tiempo de espera
es el tiempo que requiere el cambiador de tomas para
completar su transicion.

Tap Timing Pulse Wait

D) v
IRV 7. W

5.12.1 Opciones de OLTC
| Opcion | Configuracion disponible

Manual
R Automatico
Pulso
Y 1,0a10,0

Incrementos de 0,1

-0

Esperar

N
e
5.12.2 Botones de OLTC

a. Botones

1,0a 10,0
Incrementos de O, 1

i. Verificar arriba
ii. Verificar abajo
iii. Temporizacién de tomas

5.12.3 Temporizacion de tomas

Utilice el cable de cambiador de tomas suministrado
y el interruptor TTRU3 OLTC en el panel frontal
para configurar los tiempos de pulso y espera de la
transicion de OLTC.

1. Mantenga presionado el interruptor del cambiador
de tomas TTRU3 OLTC en el panel frontal

(arriba o abajo) para iniciar la transicion del
cambiador de tomas

2. Suelte el interruptor del cambiador de tomas
TTRU3 OLTC para capturar el tiempo de pulso.

3. Presione el boton “transiciéon de toma completa”
cuando se complete la transformacion de la toma
(espera de 10 s MAX)

Tap Timing - Use the provided tap changer cable
and TTRU3 OLTC switch on the front panel to configure the
Pulse and Wait times of the OLTC transition.

1. Press & hold TTRU3 OLTC tap changer switch on front panel
(up or down) to start tap changer transition

2. Release TTRU3 OLTC tap changer switch to capture pulse time.

3. Press 'tap transition complete!" button when tap transformation is
complete (MAX 10s wait)

tap transition
complete!

v
[ a—

0.0s
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5.13 Configuracion
administrativa

Configuracién definida por un administrador y que
no cambia con frecuencia.

Password

Después de hacer clic en Administrativo, se solicitara
ingresar una contrasefa. La contrasefa es 2621.

08/09/2019)
3:18:03 PM|

USB B - Show Thumb Drive

Off

Restore Factory Settings

Export Folder

5.13.1 Opciones administrativas

m Configuracion disponible

Apagado
USB B Encendido
Mostrar unidad en
miniatura Oculta la unidad de CD

USB de la computadora

Personalizar carpeta de PC

Exportar carpeta de exportacién

Restaurar a la

configuracion de fabrica Sobrescribir Ia

configuracion con la
configuracion de fébrica

5.14 Configuracion de prueba
rapida

La prueba rapida es una simple prueba de relacion.

Incluye la medicién de la desviacion de fase y la corriente

de excitacion. El porcentaje de error y relacién calculados

estan disponibles si se ingresa la informacién de toma.

Primary

Predictive Taps
Secondary R
(OLTC)
..

Transformer
Nameplate

% AUTO 2 5 0 V

5.14.1 Opciones:“c.:le pM;uveba
rapida

Configuracion disponible

Consulte la Pantalla
de seleccion del vector
principal (5.9.2)

Vector principal

Vector secundario

Secundario
Terciario

Consulte la Pantalla
de seleccion del vector
secundario (5.9.3)

Opciones de acuerdo con
la placa de identificacion
predeterminada

Toma principal
Toma secundaria

Tension de toma principal

Tensién de toma De 0 a 999 999 V

secundaria
ID de prueba 13 caracteres alfanuméricos
Automatico

3 @ en elevacién

Modo 3 @ en reduccion

1 @ en elevacion

1 @ en reduccion
De 1 a 125V en elevacién

(modelo ADV)
Prueba de V

De 1 a 250V en elevacion
(modelos EXP/PRO)

De 1 a 48 V en reducciéon

Encendido

Tomas predictivas Apagado
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5.14.2 Botones de prueba 5.15 Prueba en curso
rapida

700101011334

Opciones Configuracién disponible e | dgo C{g\o

555000 V 123000V *

Salida de
\
A tension de Test
= prueba

Inicia la prueba 2
SR Placa de identificacion
del transformador ) _ , |
Establecer la configuracion ~ Después de hacer clic en Prueba, aparecera un aviso
del transformador que confirma el ID de prueba predeterminado si no

se ingresd uno. Si se ingresa un ID de prueba, o si se
confirma el aviso, ocurrira lo siguiente:

5.14.3 Modos de prueba
rapida
1. Se mostrara una breve cuenta regresiva si el
timbre de prueba esta activado.
2. Después de la cuenta regresiva, comienza la
prueba. Si la baliza opcional esta conectada, esta
comenzara a destellar.

Durante cada prueba, se aplica tensién baja (menos de
1'V) como prueba de seguridad y de conexién. Si no se
encuentran fallas de seguridad ni de conexién, la prueba
progresa de acuerdo con el modo de prueba seleccionado.

09/18/2019

El modo de prueba automatica utiliza los resultados de ? e Tea0i
la prueba de seguridad y conexién para determinar lo R . —

. 161 288y L, LN, Q)
siguiente:

Testing [

1. sise puede realizar la prueba en el modo en elevacion;
y

2. sies posible realizar una prueba de 3 @. Si no es
posible realizar una prueba de 3 @, se ejecuta una
prueba de 1 @ si esta no representa problemas de
conexion ni de seguridad.

5.15.1 Botones de prueba

en curso
© modo en eievadon apla tension al secuncario | Boton | |
terciario e induce tension en el principal. [Detener]
Detener la prueba
El modo en reduccién aplica tensién al principal e induce Se recomienda realizar
. . . la parada de emergencia
tension en el secundario o terciario. ante potendiales riesgos de

seguridad

El modo de 3 @ aplica y mide la tension en las tres fases
simultaneamente.

El modo de 1 @ aplica y mide las tres fases
individualmente.
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5.16 Error de prueba

Se puede producir un error en la prueba debido
a una gran cantidad de razones; entre ellas, se
encuentran las siguientes opciones:

e Conexiones del cable inadecuadas
e Seleccién vectorial incorrecta
e Consumo excesivo de corriente

Si no es posible continuar con la prueba debido a
problemas de seguridad o de conexion, se mostrara
la pantalla Error de prueba. Lea el mensaje de errory
la guia de resolucién de problemas para determinar
la causa y la resolucién del error.

700101011334
Primary secondary

: N

555000V 113000 Y7

Test Failed

versed

5.16.1 Con resultados

Cuando se utiliza el modo automatico, una prueba con
fallas seguird en modo de 1 @ si esto no representa
problemas de conexién ni de seguridad. Un cortocircuito
entre los cables es un ejemplo de un fallo que permitiria
gue la prueba continuara en modo de 1 @.

08/09/2019)

700101011334 3:18:03 PM|

Primary Se(cndary

? 3 RETEST
©
555000V | 123000V * m

Test Failed

View Results

5.16.2 Botones de error
de prueba

Repetir la prueba

Ver resultados

Test Setup Volver a la configuracion
de prueba

o IRNIO)

5.17 Prueba realizada

correctamente
Cuando la prueba se realice correctamente, se
mostrara la pantalla que aparece a continuacion.

700101011334 - DdO

Primary Secondary

e A Dpp

123000 V 123000V "

2 mA ©° % 1.0000

Limit 0.5 05 Calculated

0.02 0.01 0.00 1.0000

0.01 0.01 0.00 1.0000

Test Setup

0.08 0.01 0.00

5.17.1 Encabezado de prueba
realizada correctamente

El encabezado contiene informacion til acerca de
la configuracion de la prueba y cémo se ejecuto la
prueba de relacion.

Primary Secondary 2 V"'“EE

ZSOV
o
Mode
b 3-TTR Up

123000V 123000V

Informacion Descripcion

De la configuracién de prueba
ID de prueba Se encuentra en la parte
superior del encabezado

De la configuracién de prueba
Se encuentra debajo del ID de
Configuracién vectorial prueba
Se muestra tanto en texto
ASCIl como vector

Toma principal/tension  De la configuracion de prueba
Toma secundaria/ Se encuentra a la izquierda
tension del vector

De la configuracién de prueba
La tension de prueba es la
tension aplicada de una fase
aotra

Modo de prueba
Tension de prueba

Pantalla

de relacién Pantalla TNR/TTR
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5.17.2 Informacion de @

Debajo del encabezado se encuentra la informacién
de @. Si se ejecuta una prueba de & simple, solo
estara disponible una fila de resultados.

4 mA ©° % 1.0000
Limit 0.5 05 Calculated

Q] )'2'33 0.02 001 000  1.0000
Té;'i 001 001 000  1.0000
23;'22 0.08 001 000  1.0000

Informacion Descripcion

Etiquetas @

mA
Consumo de corriente

Desviacion de @
°0 " de acuerdo con la
configuracién

Primera fila Se muestra el limite
Descripciones de las de acuerdo con la
columnas configuracion

% de error
Se muestra el limite
de acuerdo con la
configuracion

Relacion
Placa de identificacion o
relacion calculada a partir de la
tensién de toma

Etiquetas de @
De acuerdo con la
configuracion
de la placa de identificacion y
del vector seleccionado

Consumo de corriente en
mA

Desviacion de @
Se mostrara en rojo si

excede el limite
2.2, 3.2y 4.2 fila Datos de

OA, OBy BC % de error

Error calculado a partir de
la relacién de la placa de
identificacién v la relacion
medida
Se mostrara en rojo si
supera el limite

Relacion
Aparecera en rojo si se
supera el limite de % de
error

5.17.3 Botones de prueba
realizada correctamente

io Di Pantalla de relacion
Pantalla TNR/TTR
.
ve

Ratio Display,

Guardar resultado
Guarda y regresa a la
configuracion con el nuevo
ID de prueba
Exportar resultado
Exporta el resultado a una
unidad USB, guarda y regresa
a la configuracion con el
nuevo ID de prueba

L,

m
i)
A

[

Imprimir resultado
Disponible si la impresora
opcional esta conectada.
Imprime, guarda y vuelve a la
configuracion con el nuevo

ID de prueba

Configuracion de prueba
Regresa a la configuracion
sin guardar el resultado

4)

Repetir la prueba
Repite la prueba sin
guardar el resultado

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.17.4 Grupos de ID de prueba

Los ID de prueba aumentan después de cada vez que
se guarda, se exporta o se imprime (_1, _2, _3, etc.).
Esto permite realizar pruebas en tomas multiples con
mayor rapidez y, cuando se exportan los resultados
desde la pantalla Todos los resultados, estos se
agrupan en los informes de Excel y PDF.

Quick_Test DO

250V

Max: 250 V

3lé%

5.17.5 Exportacion correcta

Inserte una unidad USB para exportar los resultados.
Se mostrara una breve barra de progreso, seguida
de la pantalla que se exhibe a continuacion, después
de realizar la exportacion correctamente. Puede

encontrar la carpeta en el menu raiz de la unidad USB.

5.18 Pantalla de inicio del
cambiador de tomas OLTC

Presione el botén fisico de aumento o disminucién de
tomas en la pantalla de inicio para ver una notificacion
de gue el cambio de tomas esta en curso. Se mostrara
una barra de progreso mientras el botén de cambio de
tomas esté presionado.

Después de soltar el botén de cambio de tomas,
aparecerd un mensaje que alerta al usuario para que
actualice la etiqueta de tomas OLTC y de tension. Este
mensaje desaparecera después de dos segundos.

El funcionamiento de OLTC supone que el
cable cambiador de tomas esta conectado

al OLTC. No se emite una retroalimentacion
acerca del cambio de la toma; es
responsabilidad del usuario confirmar la
posicién de la toma antes de comenzar con la

siguiente prueba.
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5.18.1 Prueba de cambio
de tomas realizada
correctamente

Presione el boton fisico de aumento o disminucion
de tomas en la pantalla de prueba realizada
correctamente para ver una notificacion de que el
cambio de tomas esta en curso.

Después de soltar el botén de cambio de tomas,
aparecera un mensaje que notifica al usuario que
se guardé el resultado y que debe actualizar la
etigueta de tomas OLTC y de tension.

1"‘—% TR

Result Saved!

Result Saved!

v

5.18.2 Configuracion de
prueba rapida para
tomas predictivas

Las tomas predictivas le permiten realizar pruebas en un
transformador facilmente con un OLTC, sin tener que
establecer un plan de pruebas. Después de utilizar el
botén de ascenso y descenso manual de tomas, ocurriré lo
siguiente:

1. La etiqueta del devanado OLTC de la toma y la
tension apareceran resaltados en color amarillo.

2. Sise selecciona una etiqueta de toma, se mostrara la
siguiente etiqueta de toma.

3. Siseingresan dos etiquetas de tomas y tensiones de
tomas, se mostrara la siguiente tensién de toma.

4. La perilla de control giratoria ajustara de forma
predeterminada la tensién de toma OLTC, lo que
permite un rapido ajuste de la tension.

Las tomas predictivas no predicen las
etiquetas ni la tension de toma adecuadas
para cada cambio de toma OLTC. Es
responsabilidad de cada usuario hacer
coincidir las tensiones y las etiquetas de
toma con la placa de identificacion, y
ajustarlas seguin corresponda.

Dyn1

Tap Voltage

o

Predictive Taps §
<O ©
n
. .

Test V.

250V

Max: 250 V

Max: 250 V,

5.18.3 Opciones de tomas
predictivas

m Configuracion disponible

Encendido

Tomas predictivas ProeEd

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.19 Nuevo plan de prueba

El nuevo plan de prueba permite ingresar completamente
la placa de identificacion del transformador y proporciona
resultados para cada combinacion de tomas.

5.19.1 Botones de plan de prueba
En la parte inferior de cada pantalla Plan de prueba,

se encuentran los botones de navegacion. Utilice estos
botones para configurar el Plan de prueba. La pantalla que
se muestra se indica con una flecha en la parte superior del

boton.

Results

m Configuracion disponible

Establecer ID de plan de prueba

Placa de identificacion del plan
de prueba

Configurar los campos necesarios
para ejecutar las pruebas de
relacion de vueltas

Tomas del plan de pruebas

Verificar y actualizar las tensiones
de las tomas calculadas a partir
de la placa de identificacién

Informacion del recurso del
plan de prueba

Campos adicionales de la placa
de identificacion’

Condiciones de prueba del
plan de prueba

Condiciones en el campo durante
las pruebas'

Configuracion de prueba del
plan de prueba

Seleccionar las tomas y comenzar
a realizar las mediciones

Resultados del plan de prueba

Ver los resultados del plan de
prueba

)

'No es necesario para ejecutar las pruebas

5.19.2 Placa de identificacion

La placa de identificacion del plan de prueba es la
primera pantalla que aparece cuando se hace clic
en Nuevo plan de prueba. La placa de identificacion
incluye todos los campos necesarios para configurar
y ejecutar las pruebas de relacion de vueltas. Otros
campos no obligatorios para las pruebas se pueden
encontrar en Informacién del recurso.

Dyn1

Vector  Tap Changer Taplabels  #Taps

NominalTap NominalV  FirstTapV LastTapV

>
-]
£
£
a
=
k]
-]
E
2
@Y
w
=
2
£
g

Results

[=D—

5.19.3 Opciones de placa de
identificacion

m Configuracion disponible

Vector principal/
secundario/terciario

Cambiador de tomas

Etiquetas de tomas

N.° de tomas

Toma nominal

Tension nominal

Tension de la primera toma

Tension de la ultima toma

2Solo un devanado puede ser OLTC

Ver la seleccion de vector
en Configuracion

DETC
OoLTC?

A,B,C
1,2,3
1R,N, 1L
+1,0,-1
Personalizado

1-150

1-150°

1-999 999

1-999 999

1-999 999

3 Las opciones que se muestran dependen de las etiquetas y la cantidad de tomas
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5.19.4 Botones de la placa de
identificacion

Agregar un devanado
+ terciario

5.19.5 Tomas

La pantalla Tomas de la placa de identificacién sirve
para confirmar y modificar las etiquetas y las tensiones
de cada devanado. Las etiquetas de las tomas iniciales
y los valores de tension se basan en las selecciones de
la pantalla de la placa de identificacion.

# OLTC Nominals

Round Tap Voltages

v
0.

Test ID

L

# OLTC Nominals

Round Tap Voltages

v
L

Tap O Shift

Test ID

5.19.6 Botones de tomas

Ingresar una etiqueta de

Etiqueta de toma ,
toma personalizada’

Ingresar una tensién de

Tension de toma . 5
toma personalizada

'Si se cambian las etiquetas de toma o la cantidad de tomas, se
sobrescribiran las etiquetas de tomas personalizadas

2Si se cambian las tensiones de toma redondeadas, la tension de la toma
nominal, la tensién de la primera toma o la tensién de la Gltima toma, se
sobrescribiran las tensiones de toma personalizadas

5.19.7 Opciones de tomas

m Configuracion disponible

Adaptar tensiones de ; x
toma 10V
N.° de cambiadores de
- . De1a9
tomas bajo carga nominal
Encendido
Desplazamiento de fase Apagado
de toma Caracteristica opcional de
® software
Principal
Secundario
Terciario

El terciario es una opcion si
se configura en la placa de
identificacion

En elevaciéon
En reduccion

Cambia las etiquetas de la
primera y Ultima toma

En elevaciéon
En reduccion

Cambia las tensiones de la
primera y Ultima toma

Elevar la mas baja
Eleva la mas baja

Permite al usuario configurar
la direccién del cambiador
de tomas de acuerdo con

la conexion del cable del
cambiador de tomas

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.19.8 Informacion del recurso  5.19.10 Opciones de
La pantalla Informacién del recurso de la placa de informacion del recurso

identificacion sirve para ingresar informacion adicional

de la placa de identificacidon que no es necesaria para m Configuracion disponible

ejecutar las pruebas de relacion de vueltas. AF OFAF
AN OFWF
/ﬁ\ b e/08 AN/AF ON
FA FOA ONAF
BIL Imperlim:! Asset ID Manufacturer Serial number Year FOW ONAN
lololel S
& Clase KNAF ONAN/ODAF/ODAF
E Class TankType  Coolant  CoolantVolume  Weight KNAN ONAN/OFAF
2 @ @ @ sealed MMEWATER| g “ OA ONAN/OFAF/OFAF
3 233 26 205 — OA/FA ONAN/OFAN/OFAF
CoreDesign  Job# Substation  Position OA/FAFA ONAN/ONAF
_ OAFAFOA  ONAN/ONAF/OFAF
i OA/FOA/FOA ONAN/ONAF/ONAF
Results ODAF ONPP
@_ ODWF ow
OF OW/A
N2 Blanket
5.19.9 Botones de informacion Tipo de tanque Sellado
Conservador sellado
dEI recurso Conservador abierto
Respiracion libre
Sl o spEeie
Ingresar los valores de kVA Aceite FR3
para los devanados Aceite y agua Biotemp.
Aire abierto Envirotemp 200
BIL Ingresar los valores de BIL Refrigerante Aire encap. Midel 7131
para los devanados Silicona Esteres naturales
Gas Esteres sintéticos
Impedancia ) Ingre_sar los valores de Askarel Otro
impedancia para los devanados Temp R
GAL
ID de recurso Ingresar el ID del recurso i
—— o Unidad de UG
Fabricante Ingresar el fabricante de volumenide G
IS refrigerante kg
. . Ingresar el nimero de Ib
Numero de serie :
serie del recurso tn
s In_gres_qr el afo de kg
fabricacion del recurso Unidad de peso Ib
tn
Subestacion Ingresar una subestaciéon '
Desconocido
Ao - Disefio de nucleo 3 patas
Posicion Ingresar la posicion 5 patas
Volumen de Ingresar el volumen de
refrigerante refrigerante
Peso Ingresar el peso
N.° de trabajo Ingresar el n. ° de trabajo
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5.19.11 Condiciones

La pantalla Condiciones se utiliza para ingresar informacion
adicional sobre las condiciones durante la prueba.

Tester Reason Weather Ambient Temp Humidity  Oil Temp

A
CCEPIANCE | Cloudy 20°C 20°C
219 23

Results

g

5.19.12 Botones de condiciones

Ingresar el nombre de
la persona/empresa que
realiza las pruebas

Examinador

Ingresar la temperatura

Ui e i sl e ambiente durante las pruebas

Ingresar la humedad
durante las pruebas

Humedad

Ingresar la temperatura

Temperatura del aceite del aceite del recurso

5.19.13 Opciones de informacion
del recurso

m Configuracion disponible

Comision
Aceptacion
Garantia
Reparacién del casquillo
Mantenimiento del LTC
Mantenimiento del disyuntor
Funcionamiento defectuoso
Repetir la prueba

Motivo

Rutina
Soleado
Condiciones climaticas Nublado
Humedo
Unidad de temperatura C
ambiente F

5.19 Configuracion de prueba

La configuracién de prueba toma toda la informacién
del plan de prueba ingresada previamente, y permite
la ejecucion de la prueba de manera organizada y
automatizada. La pantalla Configuracién de prueba
es similar a la configuracion de Prueba rapida.

Configuracion de prueba tipica, como se indica a
continuacion:

i. Seleccione la toma principal
ii. Seleccione la toma secundaria/terciaria
iil. Haga clic en Prueba para iniciar la prueba

Las pruebas se ejecutan de manera similar a la
Prueba rapida.

08/09/2019
Dyn1d0

250V
Max: 250 V

Max: 250 V

Results

[~

Si utiliza OLTC automatico, seleccione las
tomas de inicio y término deseadas.

/ﬁ\ Dyn1d0

Vector Tap Voltage

D

Start Tap V

TestV

3
Pulse Wait D

Max: 250 V

EN%] PREEYS

End TapV

(OLTC) Stop test on Limit

Results

gy
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5.19.15 Botones de
configuracion de prueba

m Configuracion disponible

Vector principal/
secundario/terciario

Ver la seleccién de vector
en Configuracion

Secundario
Terciario

Solo esta disponible si se
agrego terciario en la pantalla
de la placa de identificacion

Lista de tomas determinada
por las pantallas Placa de
identificacion/Tomas

Toma

Inicialmente en blanco: el
usuario debe seleccionar las
tomas que desea probar

Se determina por las pantallas
Placa de identificacion/Tomas

Tension de toma ; »
Seleccionar para sobrescribir

la tension
Modo Ver la conflgu’ra_oon de
prueba rapida
Prueba de V Ver la conﬂgu{ra.oon de
prueba rapida
Manual Automatico
OLTC -
@ Caracteristica
opcional de software
Ver la configuracion de OLTC
Pulso ® Caracteristica
opcional de software
Ver la configuracién de OLTC
Esperar

Caracteristica
@ opcional de software

Encendido, apagado
@ Caracteristica
opcional de software

OLTC con limite de error

Probar la tension
de salida

Inicia la prueba’

'Si no se introdujo ningun ID de prueba, aparecerd un mensaje que pregunta
si el ID de prueba predeterminado es aceptable.

Si no se seleccionaron tomas, aparecerd un mensaje que le pedira seleccionar
las tomas.

5.20 Prueba automatica de OLTC
en curso

Si el OLTC esta configurado en Automatico, el TTRU3

1. Ejecutara una prueba en la primera toma
2. Cambiara la toma
3. Ejecutard una prueba en la toma siguiente

Este proceso se repite hasta que

e Se prueba la Ultima toma
e Se supera el limite de % de error

5.20.1 Encabezado de OLTC
automatico

Cuando se realizan mediciones, las tomas que se
estan probando se muestran en el encabezado:

Primary | Secondary
z N
128000V | 128000V

Cuando se cambia la toma, la toma actual, la
direccion del cambio de toma y la toma siguiente se
muestran de izquierda a derecha en el encabezado:

Secondary
TA T
128000 128800

Secondary

N v 1L
128000 127200

5.20.2 Pie de pagina de OLTC
automatico

En la parte inferior de la pantalla se muestran los
criterios de parada de prueba

.3R

Test will stop at . Error Limit > £0.5%
. Phase Dev > £0.5°

40 Manual del usuario de TTRU3

us.megger.com




Funcionamiento

5.20.3 Flujo de prueba de
OLTC automatico

El flujo de prueba de OLTC automatico se muestra
a continuacion y es valido mientras haya tomas
adicionales por probar

08/09/2019f
7001010543 _1 3:18:03 PM|

Primary | Secondary

128000V | 128000V

Testing

.3R

Test will stop at - Error Limit > :0.5%
. Phase Dev > £0.5°

01/01/1970)
7001010543_1 5:46:55 AM|

Primary | Secondary

3 N
128000V | 128000V

Testing

08/09/2019]
3:18:03 PM|

7001010543_1

Secondary

T\ [ 5l
Tap Change

Pulse

e

3

7001010543_1

-.}.-

[

Secondary

LN/ &
Tap Change

Wait

e

v
-~ e

|5 VI 2 |

5.21 Error de prueba

Se mostrara una pantalla de error de prueba si la
prueba no se puede ejecutar correctamente o si los
resultados superan los limites de la prueba

7001010543_1

Primary | Secondary

3 N
128000V | 128000V

Test Failed

Ratio error > 0.5%
Check tap changer position
Check tap voltage setting

Test Setup

: View Results V|

5.21.1 Botones de error
de prueba

View Results V

Ver resultados fallidos

Volver a probar toma

Continuar: cambiar toma y
probar
@ Caracteristica
opcional de software

Volver a la configuracion
de prueba

Myl

Imprimir el grafico

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.22 Resultados de las tomas
del plan de prueba

Desde una prueba con errores, los resultados de toma
se mostraran después de hacer clic en Ver resultados.

700101065601

Primary | Secondary Ratio Display
3 16R

1000V

TNR
1000V .o

mA ©°

Limit 0.5

Retest

G

Calculated

0.05 0.01 1.0000

Max: 250 V

Continue
16L

>

Max: 250 V

5.22.1 Botones de resultados
de toma

Las opciones de exportar, imprimir, configuracion de
prueba y eliminar aparecen minimizadas. Haga clic en
el area alrededor del botén para expandirlo. Haga clic
nuevamente para ejecutar la accion

Ver resultados fallidos

0.03 0.01 1.0000

002 @i 1.0000

Volver a probar toma

Eliminar el resultado
individual

Volver a probar toma

Continuar: cambiar toma

y probar
@ Caracteristica

opcional de software

Volver a la configuracion
de prueba

Exportar el resultado del
plan de prueba

5.22.2 Grafico de resultados

Cuando una prueba finaliza correctamente, se mostrara
un gréfico con el % de error. Aparece una linea de
exploracion sobre la posicion de la toma actual. El error
de % min./méx. del eje Y se basa en la configuracion
de medicion y limites. Si una de las tomas excede el
error porcentual permitido, el error de % min./max.
cambiard y aparecera una banda roja en el grafico.

El error de porcentaje maximo de fase aparece en

las opciones de fase, y el error de fase individual se
muestra cuando se cambia la opcion de fase.

700101065601

Primary Secondary X-Axis Phases

C 7R Primary M“:Ifum
3a2v Taps P
% Error

Retest

-

Max: 250 V

Primary C to Secondary Taps

Continue
16L

’.
5.22.3 Opciones de grafico
de resultados

m Configuracion disponible

Cambiar la pantalla del
plan de prueba

Cambiar la toma
devanada hacia arriba
o hacia abajo

Principal/
Secundario/Terciario

Todos
@ C
B
@ C

Fases
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5.22.4 Resumen de resultados

La ultima vista disponible del Plan de prueba es el
Resumen de la prueba. El resumen de la prueba indica
el vector probado, la fecha y hora, la tensién de prueba,
el modo de prueba, el nimero de tomas fallidas y el
numero total de resultados.

700101065601

: 3 1
Lz %, S A1 s

Max % Error

Test Date

Display

Retest

Max: 250 V

5.22.5 Botones del resumen

Configuracion disponible

Cambiar la pantalla del
plan de prueba

Cambiar la toma
devanada hacia arriba
o hacia abajo

Mostrar solo resultados fallidos

Solo aparece si los resultados
fallaron

Mostrar todos los
resultados

Cambiar a la vista de
resultados de toma de ese
resultado de toma

Resultado de toma

Copiar configuracién

Genera un nuevo ID de
prueba sin resultados

Eliminar el plan de prueba

.B

Requiere dos confirmaciones

5.22.6 Informacion del plan

de prueba

El uso del botén Cambiador de toma fisica
no actualizara la toma que se muestra.
Solo cambiard la toma.

Al continuar, primero se cambiara de la
toma que se muestra y, a continuacion,
se ejecutara una prueba de relacion de
vueltas.

Durante un OLTC automatico, se
mostraran los resultados de sobrescritura
de CADA toma con resultados. Utilice el
botén Copiar configuracion en el resumen
de la prueba para crear un resultado
duplicado a fin de evitar estos mensajes.

No se pueden combinar los resultados de
distintos vectores y modos de prueba. Si se
cambia el vector o el modo de prueba después
de que se hayan ejecutado las pruebas,
aparecera un mensaje que le solicitara ingresar
un nuevo nombre de archivo.

5.22.7 Continuar

Para mayor comodidad, el plan de prueba mas
reciente se mostrara en la pantalla de inicio junto a
Plan de prueba

TTRU3EX?

Magnetic Balance

eS8

Quick Test

ik

New Test Plan

ik

Settings

Results

Continue
MyTestPlan
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5.23 Configuracion de prueba
de equilibrio magnético

La configuracién de prueba de equilibrio magnético es
idéntica a la configuracion de la prueba rapida. Cuando se
gjecuta una prueba de equilibrio magnético, también se
obtienen los resultados de la relacion de vueltas.

El equilibrio magnético es una prueba de diagnéstico
avanzada que se realiza normalmente durante la
construccion y la puesta en funcionamiento del
transformador, a fin de detectar problemas como
cortocircuitos entre vueltas y entre hebras, bucles externos
en torno al nlcleo y juntas con intercalado incorrecto.
También es Gtil para determinar si el ndcleo de un
transformador esta magnetizado, y para verificar que las
propiedades mecanicas del nucleo y de los devanados no
hayan cambiado después de una falla.

03/26/2019|
12:49:07 PM|

TEST

Primary

Predictive Taps
Secondary
(oLtc)
.-

Y

Test ID Transformer

Nameplate

()

5.23.1 Opciones de prueba de
equilibrio magnético

Configuracion disponible

Consulte la Pantalla
de seleccion del vector
principal (5.9.2)

Vector principal

Vector secundario

Secundario
Terciario

Consulte la Pantalla
de seleccién del vector
secundario (5.9.2)

Opciones de acuerdo con
la placa de identificacion
predeterminada

Toma principal
Toma secundaria

Tension de toma principal
Tension de toma
secundaria

De 02999 999 V

13 caracteres

ID de prueba alfanuméricos

Automatico
3 @ en elevacion
3 @ en reduccién
1 @ en elevacion
1 & en reduccion

Modo

De 1 a 125 V en elevacion
(modelo ADV)

De 1 a 250 V en elevacion
(modelos EXP/PRO)

Prueba de V

De 1 a 48V en reduccion

5.23.2 Botones de prueba de
equilibrio magnético

Configuracion disponible

A Salida de
A tensién de
> prueba

Inicia la prueba

Placa de identificacion
del transformador
Establecer la configuracién
del transformador

Transformer Nameplate|
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5.23.3 Modos de prueba de
equilibrio magnético
El equilibrio magnético entrega
resultados de relacion de vueltas y
resultados de equilibrio magnético.
El equilibrio magnético siempre se
realiza con excitacion de 1 @.

Durante cada prueba, se aplica tension baja (menos de
1'V) como prueba de seguridad y de conexion. Si no se
encuentran fallas de seguridad ni de conexién, la prueba
progresa de acuerdo con el modo de prueba seleccionado.

El modo de prueba automatica utiliza los resultados de
la prueba de seguridad y conexion para determinar lo
siguiente:

1. si se puede realizar la prueba de relacion en el modo en
elevacion; y 2. si es posible realizar una prueba de relacion
de 3 @. Si no es posible realizar una prueba de 3 @, se
gjecuta una prueba de 1 @ si esta no representa problemas
de conexion ni de seguridad.

En el modo de prueba automatica, el equilibrio magnético
elige el bobinado que excita y realiza las mediciones en el
siguiente orden de prioridad:

* Bobinado Y en secundario (en elevacion)

* Bobinado Y en principal si el secundario o terciario no
son'Y (en reduccion)

¢ Bobinado secundario si ninguno de los bobinados es Y
(en elevacion)

Si no se seleccioné el modo automatico, entonces la
prueba de equilibrio magnético excitara el bobinado
seleccionado en el modo de prueba.

El modo en elevacion aplica tension al secundario o
terciario e induce tensién en el principal.

El modo en reduccion aplica tension al principal e induce
tension en el secundario o terciario.

El modo de 3 @ aplica y mide la tension en las tres fases
simultdneamente

El modo de 1 & aplica y mide las tres fases individualmente

5.23.4 Prueba de equilibrio
magnético realizada
correctamente

Cuando la prueba se realice correctamente, se
mostrara la pantalla que aparece a continuacion.

700101011334_1 - DdO

Primary Secondary = 2 Voltage

250 V.
| e ey
H Wwoox a ode

123000 V 123000V Magnetic balance

Measured @ Total

Induced

Excited @ Retest

X2-X1

X1-X3

X3-X2 Limit 100:3.0%

e 100% 48.3% 51.7% 100 %
X1-X3 473V 228V 244V 473V

51.7% 100% 48.3% 100 %
X2-X1 2.4V 473V 228V 473V

8.3% 51.7% 100% 100 %

X3-X2 228V 244V 473V
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5.23.5 Informacion de @ de 5.23.6 Botones de prueba de
prueba de equilibrio equilibrio magnético
magnético realizada correctamente

Debajo del encabezado se encuentra la informacién de @. - —

BEGlE e SEMN® ol save Guardar resultado
X1X0  X2X0  X3-X0 Guarda y regresa a la
100%  78.8%  207%  99.5% configuracion con el nuevo ID
X1-X0 472V 372V 9.80V 47,0V de prueba
49.6% 100% 50.0% 99.6 %
XZ'XO 234V 472V 236V 474V

Visualizacion

20.0% 79.6%  100%  99.5% Cambiar visualizacion

X3 'XO 9.43V 376V 472V 47.0V

Informacion Descripcion

Consulte la Pantalla de

Exportar resultado
Exporta el resultado a una
unidad USB, guarda y
regresa a la configuracion

Vector principal seleccion del vector principal con el nuevo ID de prueba
(5.9.2)
Imprimir resultado
O excitada Disponible si la

Qué fase se excita impresora opcional esta

conectada.

@ medida Imprime, guarda y vuelve
Qué fase se midié. Tension a la configuracion con el
medida y porcentaje de nuevo ID de prueba
. . tension de @ excitada . iy
P.rlm.era fila Test Satup Configuracion dg prugba
Descrlpflones de las Total inducido <:| Regresa adla c?nflgulra(cjlon
columnas Tension total inducida en sin guardar el resultado
las dos @ que no fueron Repetir la prueba
sometidas a excitacion. .‘ Repite la prueba sin
Tensién medida y porcentaje guardar el resultado
de tension de @ excitada
. - Ratio Display Pantalla de relacion
muestr imi
Se alcj:ﬁsetr;oecon I;e Pantalla TNR/TTR
-9
configuracion
O excitada
O medida
Aparecera atenuada si la fase
medida fue la fase excitada
2.2, 3.2y 4.7 fila Datos de Total inducido
OA, OBy BC Tension total inducida en

las dos @ que no fueron
sometidas a excitacion.
Tension medida y porcentaje
de tension de @ excitada

Aparecera en rojo si
excede el % limite de
desequilibrio
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5.23.7 Visualizaciones de la
prueba de equilibrio
magnético realizada
correctamente

Seleccionar el botén de visualizacién cambia los datos
mostrados y su orden. Hay tres modos de visualizacion
disponibles para la prueba de equilibrio magnético.

Visualizacion de equilibrio magnético en tabla

700101011334_1 - Dd0

Primary Secondary = b Voltage

@ 1L
123000V | 123000V *

250 V
M
e a

lode
Magnetic balance

Measured @
Excited @ Induced

X1-X3 X2-X1 X3-X2

Limit 100£3.0%

51.7%

244V

100 %

473V

100%
473V

48.3%

228V

X1-X3

51.7%

244V

100%
473V

48.3%
28V

100 %
X2-X1 a73v
100%
473V

8.3% 51.7%

228V 244V

- 100 %
X3-X2

700101011334_1 - DdO

Secondary i = Voltage

250V
L A &
H H3 ® B LAl

123000 V Magnetic balance

Primary

C
123000 V
Magnetic Balance

120.0

100% 100%

100.0
80.0

uX1X3
60.0 5.390L7% SL7% 40300 ag 359L7Y i;;;
40.0 A
20.0
0.0
X1-X3 X2:X1 X3-X2

otal Induced 100% 100% 100%

[ 0

v
Mode
' I °

3-TTR Up

1.0000

Calculated

Primary Secondary

C s
123000V | 123000V

(] mA ©° %

Limit 0.5 0.5

0.03 0.01 0.00 1.0000

0.02

0.01 0.00 1.0000

0o @i 1.0000

5.23.8 Posibles razones del
desequilibrio y pruebas
sugeridas cuando existe
desequilibrio

Las posibles razones del
desequilibrio magnético solo se
indican de manera informativa.

Para investigar mas a fondo, se pueden
realizar las pruebas sugeridas.

Consulte siempre las politicas de su
empresa cuando deba determinar si
son necesarias mas pruebas.
Si el % total inducido excede el limite de
desequilibrio en una o mas de las fases excitadas,
la visualizacién de equilibrio magnético en grafico
mostrara informacion adicional bajo el gréfico.

Seleccione uno de los puntos para cambiar la
visualizacion de las posibles razones del desequilibrio
a las pruebas sugeridas.

Magnetic Balance

120.0 100% 100% 100%
100.0 0 .
80.0 5.4% 77.3% m X1-X3
60.0 48.9% 51.1% X2-X1
40.0 25.9% 24.1% = X3-X2
20.0
o = B
X1-X3 Xx2-X1 X3-X2
Total Induced 101% 100% 101%

Possible < Incorrect lead connection  « Insufficient flux
reasons for - Magnettized Transformer  « Delta used for test
imbalance -« Problem with transformer care  « Problems with wansformer winding

Magnetic Balance

12001 oo 100% 100%
100.0 ’ :
80.0 5.4% 77.39 m X1-X3
60.0 48.9% 51.1% X2-X1
40.0 25.9% . l 24.1% = X3-X2
20.0
o H &
X1-X3 X2-X1 X3-X2
Total Induced 101% 100% 101%

Suggested = Demag * Short-Circuit Impedance
tests when « 10kV Excitation « FRSL

imbalanced
e
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5.24 Resultados

Después de ejecutar una prueba y guardar el resultado,
se activara el botdn de resultados en la pantalla de inicio.

Si hace clic en el botdn de resultados, este lo llevara a la
pantalla de todos los resultados.

Se muestra el % de error o desequilibrio maximo para @
en cada resultado, de acuerdo con la configuracién de la
prueba.

Al lado del icono para guardar, los planes de prueba
mostraran el nimero de resultados guardados que no
tuvieron errores en los limites de medicion. El nimero de
resultados guardados que no alcanzaron los limites de
medicion se mostrara junto al icono de advertencia.

08/09/2019|

All Results (2) 3:18:03 PM|

700101011334

c L w W
L, o] Fe oo
123000V 123000V sl El )

Dd0+149.6° 01/01/1970 01:50:14

700101011334 1 Ddo

o 4 e 0.00%
A, ,‘An S 100.0%

01/01/1970 02:08:46
c 1L

123000V 123000 V

TestPlanXYZ

Ddo
Cov oy Lo, Lo 33
123000 V 123000 V ! W ' a

TestPlanXYZ2
5 33
C N

01/01/1970 02:08:46
Delete All

01/01/1970 02:08:46

Ddo
2 28
c&) . A A 5

123000V 123000 V

5.24.1 Botones de resultados

Delete All Eliminar todos
Eliminar todos los
resultados
Export Exportar
f Exportar todos los
u resultados

Resultado individual
A A Haga clic para revisar los
detalles de los resultados

2oiw1a1s o3y

5.24.2 Opciones de resultados
ID
Fecha

Vector
Numero o resultado

Tipo de clasificacion

En elevacion
En reduccion

Orden de
clasificacion

Barra de
desplazamiento

Desplacese por los
resultados disponibles
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5.24.3 Eliminar todos los
resultados

Se requiere una doble confirmacién de la accion para
eliminar todos los resultados.

Después de eliminar todos los resultados, el TTRU3
vuelve a la pantalla de inicio.

Delete all results?

Are you sure you want to delete all
results?

5.24.4 Exportar todos los
resultados

Exporte todos los resultados periédicamente
y almacénelos de forma local, de preferencia
en una red con copias de seguridad
programadas. NO SE DISENO EL TTRU3
PARA SER UN ALMACEN PERMANENTE
PARA LOS DATOS DE PRUEBA.

Inserte una unidad USB para exportar los resultados.
Se mostrara una breve barra de progreso, seguida de
la pantalla que se exhibe a continuacién, después de
realizar la exportacién correctamente.

Saved 3 record(s) to the folder
/media/usb_storage/

2019-09-08T12_31_05

Los resultados se exportan al menu raiz de la unidad
USB en una carpeta con una marca de fecha y hora.

1970-01-01T02_31_05

Dentro de la carpeta con la marca de fecha y hora se
encuentra un archivo CSV con todos los resultados
para importarlos a PowerDB, una carpeta con

los resultados agrupados segun el nombre de los
archivos (consulte la seccién acerca de la agrupacion
por ID de prueba) y una carpeta con los resultados
individuales.

Group Results
Individual Results

Test Plan Results

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.24.5 Revision de resultados 5.24.6 Botones de revision

de resultados
La pantalla de revision de resultados es casi idéntica a

Pantalla de relacién
Pantalla TNR/TTR

03/26/2019
EXP_Dyn1 - Dyn1 12:58:04 PM|

Primary Secondary = % Mode | 109V Delete
0 [ TIR m

o Lo 0% @D D

mA ODEV® % 23111 ¢ Retest

Limit 0.5 05 Calculated

Eliminar resultado
Eliminar el resultado.
Requiere confirmacion

[PZO8E 02 Bl 0140 = 2200 /) §|

8.52 -0.223 -0.322  2.3037 Visualizacion

Cambiar visualizacion

164 -0.150 -0.575  2.2978

Max: 250 V|

Export Exportar resultado
f Exportar el resultado a la

| I unidad USB.

Print Imprimir resultado

Disponible si la
impresora opcional esta

f—
f=—4 conectada.
Back

Imprime el resultado

Volver
Volver a todos los
resultados

Repetir prueba
.< Repite la prueba con un
aviso para sobrescribir.

Copiar prueba

Copia la configuracion
del plan de prueba con
un nombre nuevo y sin

resultados
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5.24.7 Eliminar resultado

Se requiere una confirmacion de la accién para
eliminar los resultados.

Delete record?

5.18.8 Sobrescribir resultado

Después de repetir la prueba de un resultado
guardado, TTRU3 le preguntara si debe sobrescribir
el resultado.

700101011334
DdO

Primary

.
123000V

Secondary o

A A —

123000 V

OVERWRITE?

o mA [ % 1.0000 ] mA o° % 1.0000
HIH3
X3

002 150 000 1.0000

H2H1 .
e 002 150 000 1.0000
H3-H2
XaK2

008 150 0.00 1.0000

5.24.8 Botones de
sobrescribir resultado

V Confirmar

Sobrescribe los resultados
guardados con los nuevos

resultados

Cancelar
Descarta los nuevos
x resultados y mantiene los
resultados guardados

5.25 Modo de simulacion

Después de iniciar el software de PC TTRU3, si no se
detecta TTRU3, el modo de simulacion estara disponible

Cannot connect to the TTRU3. Enable
simulation mode?

Todas las funciones del software se
desbloquean en el modo de simulacion.
Puede identificar que el modo de
simulacion esta activado con un icono
en la barra de menu

J i)

Si-hace clic en el icono, aparecera el siguiente mensaje:

“Modo de simulacion activado. Para establecer una
conexion a TTRU3, conecte TTRU3 y reinicie esta aplicacion”.

Simulation mode enabled.
To connect to a TTRU3, connect a TTRU3

and restart this application.

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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5.26 Formulario de 3 @ de
PowerDB

PowerDB proporciona un formulario de 3 & para
importar los resultados y controlar el TTRU3 (asi como
los datos de otros instrumentos Megger).

Para comenzar a utilizar PowerDB, inicie PowerDB Lite.

8 PowerDB 112 Lite

A continuacion, seleccione el TTRU3 desde la
pantalla de seleccion de instrumentos.

Seleccione el formulario de 3 @ recomendado y

seleccione Aceptar
il

e |

i Cancel

Se mostrara el formulario a continuaciéon

I
iw

5.26.1 Importar PowerDB

desde un archivo

Para importar los datos exportados a una unidad
USB, busque la tabla a la que se deben importar y
seleccione “Importar datos de TTRU3".

":L e B pa ﬁ ..-'.'. .I'::' ‘b —.‘;I.Illhllg _""i“'l.-: =

ERT . vom e | mA wod | | e |

|4
| |

A continuacion, seleccione Importar desde archivo.

Peis meid wai s e g e dals o

[ woovanie | icee o Device

Busque el archivo csv que se exporté y seleccione Abrir.

ey = e = B
-
S s iy
4 e b b B T
b s W TR o S W s LTI b el ] a
L Sy
e
-
i [
]
-
b
et L P B HTE M e
B =

Seleccione los resultados de la tabla superior con
Mayus + clic izquierdo del mouse.
I ——
id—
|

|

Seleccione la flecha hacia abajo para transferir los
datos hacia la tabla inferior. Seleccione los resultados
uno a la vez si desea cambiar el orden de los datos.
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—1 Seleccione Importar desde el dispositivo.

- - — Plies i wii e fgeid e desimmn

| Imgal an Hie | oot Nroas Deeiee

Siga los pasos indicados en 5.18.1 para completar la
importacion.

Haga clic en Aceptar y, a continuacion, haga clicen Sipara  5.26.3 Control de PowerDB
agregar los datos al formulario. e ———

El control de PowerDB es una caracteristica
FowsiDE ,
opcional de software

Para ejecutar una prueba, haga clic en la parte azul
Add thess values to the Tomm?
de la tabla en la que se deben mostrar los resultados.
[Py T ey I
e Y e e
Yes No | I I Y

Ahora, los datos apareceran en la tabla de PowerDB

1 N ] 3 TIR
PP ASEAY EI@

e D DR
: S 1= i [ =] Testing
= = e == == = = =

5.26.2 Importar a PowerDB

Después de que se complete la prueba, haga clic en

desde DISpOSItIVO Guardar, Configuracion de prueba, o salga de la GUI
Para importar los datos directamente desde TTRU3, ~ para importar los resultados en el formulario.
primero debe conectar el TTRU3 a una computadora 700101011334 - 00 Pttt
| Primary | Secondary b 2 Voltage  |Ratio Display Save
con el cable USB B. proporcionado. Busque Ia. tabla 3 o A B
a la que se deben importar los datos y seleccione 1000y | 123000y +C 00 20, [JEETHE| NS

“Importar datos de TTRU3". 0 mA ©2° % 1.0000 BN

Limit 0.5 05 Calculated
Yo S+ Bl e o ik Pl

M 002 001 000 1.0000 e

[ [ me

I
bl [ |1 1]

H2-H1
X2-X1

0.01 0.01 0.00 1.0000

Test Setup

H3-H2

0.08 ! 0.00 1.0000

Max: 250 V|
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6.1 Resolucion de problemas

Se incluye la Guia de resolucion de problemas para
ayudarlo a evaluar los motivos de las fallas del TTRU3. A
continuacién, se incluyen las posibles fallas del conjunto
de prueba y sus causas. Las reparaciones del circuito
electrénico no se deben realizar en terreno. Consulte la
seccion Reparacion.

TTRU3 no enciende

e Compruebe que el cable de alimentacion esté
completamente insertado en el TTRU3.

e Compruebe que la fuente de alimentacion esté
enviando niveles aceptables de tension y frecuencia.

e Compruebe que el cable de alimentacion esté
completamente insertado en la fuente.

e Compruebe que el interruptor de encendido esté en
la posicién correcta (1).

e Coloque el interruptor de alimentacién en la posicion
de apagado (O),
Espere 30 segundos
Coloque el interruptor de alimentacién en la posicion
de encendido (1)

®  Pruebe con otro cable de alimentacion
Comprobacion automatica
e Conecte los cables como se describe a continuacion
H1a X1
H2 a X2
H3a X3
HO a X0
e Seleccione DO, Yy0 o YNynO, y realice una prueba

e \Verifique la relacién entre 1,0005 y 0,9995

El TTRU3 informa la prueba como fallida, pero sigue
entregando datos

e Revise las conexiones del cable. Haga referencia a la
placa de identificacion para garantizar que los cables
estén conectados al casquillo correcto.

No funciona la impresora

e Compruebe que la bateria esté insertada en la
impresora.

e Cargue la bateria de la impresora con el cargador
proporcionado.

e Compruebe que el papel de impresién esté colocado
correctamente.

e Compruebe que el cable USB esté conectado a la
impresora.

e Compruebe que el cable USB esté conectado al puerto
USB del TTRU3.

e Compruebe que la impresora esté encendida
manteniendo presionado el boton de encendido.

®  Pruebe otros puertos USB.

El OLTC se mueve en la direccion equivocada

e Verifique el diagrama de cableado de OLTC y asegurese
de que los cables estén conectados en los terminales
correctos.

No se puede conectar el TTRU3 a la computadora

Comuniguese con el departamento de Tl para
recibir asistencia primaria cuando conecte
cualquier dispositivo a la computadora.
e Verifique que el cable USB esté completamente
insertado en el TTRU3.
e Verifique que el cable USB esté completamente
insertado en la computadora.
e Verifigue que el TTRU3 esté encendido.
e Verifique que el software del TTRU3 esté instalado.
e Verifique que el TTRU3 esté en funcionamiento.
e Mueva el cable USB a otro puerto USB en la
computadora.
*  Pruebe con otro cable USB.
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6.2 Mantenimiento

Solo personal calificado que conozca los peligros
relacionados con el equipo de prueba de alta
tension debe realizar tareas de mantenimiento. Lea
y comprenda las secciones 1, 2, 3, 4y 5 antes de
realizar cualquier tarea de mantenimiento.

EI TTRU3 requiere solo inspeccion periodica.
Inspeccione todos los elementos del hardware para
asegurarse de que estén en buenas condiciones.

El TTRU3 se puede limpiar de manera periddica. Al
realizarlo, evite que entre agua en los orificios del
panel. Se puede utilizar un atomizador para el hogar
de uso general para limpiar el panel. Utilice un pafio
seco y suave. Limpie los cables y los receptaculos

del panel de contacto con un pafio seco con alcohol
isopropilico o desnaturalizado.

Servicio

6.3 Calibracion

Se debe realizar una comprobacion de
calibracion y rendimiento completa al

menos una vez al afio. Esto garantizara el
funcionamiento adecuado del TTRU3 en todo el
campo de medicién. La calibracion del TTRU3 se
realiza en cada unidad nueva o reparada antes
de enviarla a un cliente.

6.4 Reparaciones

Las tareas de mantenimiento o reparacion

de este equipo deben ser llevadas a cabo
solamente por personal calificado que conozca
los peligros eléctricos y las precauciones
necesarias para evitar lesiones.

Megger ofrece un servicio de reparaciéon y
calibracion completo, y recomienda a los
clientes que lo utilicen como mantenimiento
rutinario o en el caso de cualquier falla del
equipo.

En el caso de que se requiera una tarea

de mantenimiento, comuniquese con su
representante de Megger para obtener el
numero de autorizacion de devolucion (RA) y
las instrucciones de envio.

Envie el producto prepagado y asegurado
marcado para la atencion del Departamento
de Reparaciones de Megger. Indique toda la
informacién pertinente, incluidos el nimero de
catélogo, el nUmero de serie y los sintomas del
problema.

La informacion esta sujeta a modificaciones sin previo aviso
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Equipos de prueba para baterias

Equipos de localizacion de fallas de cables
Equipos de prueba de disyuntor

Equipos de prueba de comunicaciones de datos
Equipos de prueba de fibra 6ptica

Equipos de prueba de resistencia de conexiones a
tierra

Equipos de prueba de factor de potencia de
aislamiento (C&DF)

Equipos de prueba de resistencia de aislamiento

Equipos de prueba de lineas

La fuente “inica” para todas sus necesidades de equipos de pruebas eléctricas

Megger es un fabricante y proveedor mundial lider en
instrumentos de medicién y prueba que se utilizan en las
industrias de las telecomunicaciones, el tendido eléctrico y

de energia eléctrica.

Con instalaciones de investigacion, disefo y fabricacién
en EE. UU,, el Reino Unido, Alemania y Suecia, junto con

soporte técnico y comercial en la mayoria de los paises,
Megger puede satisfacer las necesidades de sus clientes en
todo el mundo.

Megger cuenta con certificacion de acuerdo con las
normas ISO 9001 y 14001. Megger es una marca comercial

registrada.

Ohmimetros de resistencia baja = AUSTRALIA POLONIA
Equipos de prueba de vueltas de fase y motor = BULGARIA RUMANIA
Multimetros = CANADA RUSIA
Equipos de prueba de aceite m  REPUBLICA CHECA SINGAPUR
Probadores de herramientas y aparatos portatiles = CHINA ESLOVAQUIA
Instrumentos de calidad de potencia = FRANCIA SUDAFRICA
Equipos de prueba de reconectadores = ALEMANIA ESPANA
Equipos de prueba de relés = HUNGRIA SUECIA
Equipos de prueba de red T1 = INDIA SuiZA
Tacometros e instrumentos de mediciéon de = INDONESIA TAIWAN
velocidad = REINO DE BAREIN TAILANDIA
Equipos de prueba de TDR m COREA EMIRATOS ARABES
Equipos de prueba de transformadores s MALASIA UNIDOS
Equipos de prueba de deterioro de transmisiéon = PAKISTAN EE. UU.
Equipos de prueba de medidores Watthour = FILIPINAS VIETNAM

Interruptores de prueba y bloques terminales
STATES®

Programas de capacitacion de seguridad y técnica
practica profesional

Direccion:

Megger Valley Forge

2621 Van Buren Ave
Norristown, PA 19403, EE. UU.

Megger-.
sales@megger.com

Www.megger.com c E
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