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Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy
kierowac do:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowa¢ lub
reprodukowac jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tresé
niniejszej instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Megger nie ponosi zadnej
odpowiedzialno$ci za btedy drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji.
Megger réwniez nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikte bezposrednio lub
posrednio z zastosowania informacji zawartych w niniejszej instrukgiji.

Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji
urzadzenia bez powiadomienia.

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.
Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.
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A BEZPIECZENSTWO

Przed uzyciem miernika nalezy przeczytac i zrozumie¢ ostrzezenia i wskazéwki
dotyczace bezpieczenstwa. Podczas pracy z miernikiem nalezy przestrzegaé
zasad bezpieczenstwa przedstawionych ponizej.

Przed przystgpieniem do pomiaru impedanc;ji petli zwarcia lub testow
wytgcznikdw réznicowopradowych nalezy sprawdzi¢ ciggtos¢ przewodow
ochronnych i wyréwnawczych nowych i zmodernizowanych instalacji
elektrycznych.

Miernika nie nalezy pozostawiac¢ podtgczonego do sieci elektrycznej, jesli nie
jest uzywany.

Podczas pomiaru nie nalezy dotykaé punktow potgczen obwodu
pomiarowego i odstonietych metalowych elementéw badanych instalaciji lub
urzagdzen ze wzgledu na mozliwo$¢ wystepowania na tych elementach
niebezpiecznego napiecia dotykowego.

Podczas pomiaru dtonie nalezy trzymac za izolacyjnymi barierami
sond/chwytakow.

Nie wolno uzywac miernika do pomiardw, jesli jakakolwiek jego czesc¢ jest
uszkodzona.

Przewody pomiarowe, fgcznie z sondami, nalezy utrzymywac¢ w dobrym
stanie technicznym, dbac o ich czystos$¢ i sprawdzaé, czy izolacja przewodow
i koncowek nie ma przerw lub peknied.

Podczas wykonywania pomiaréw pokrywa zasobnika baterii powinna by¢
zamknieta.

Diodowy wskaznik napiecia miernika nie sygnalizuje zamiany przewodow N—
PE.

W przepisach BHP niektérych krajow zaleca sie stosowanie przewoddéw
pomiarowych chronionych bezpiecznikami podczas pomiaréw napiecia na
obiektach cechujacych sie wysoka energig. Jesli wykonywane sg pomiary
petli zwarcia lub test wytgcznikow RCD, bezpieczniki w przewodach
pomiarowych mogg eksplodowag, stad nalezy zachowaé ostroznos¢, gdy
jednoczesnie mierzone jest napiecie.

URZADZENIE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY
PRZESZKOLONE | KOMPETENTNE

Uzytkownicy przyrzgdu pomiarowego powinni pamietaé, ze do ich obowigzkow
nalezy dokonanie oceny ryzyka przeprowadzenia pomiardéw elektrycznych i
rozpoznanie zrodet potencjalnych zagrozen. Jesli z oceny sytuacji wynika, ze
zagrozenie jest realne, konieczne moze by¢ zastosowanie przewodow pomiarowych
chronionych bezpiecznikami.



Znaczenie symboli opisujgcych instrument pomiarowy

A
A\

[l
C€

Ostroznie: niebezpieczenstwo porazenia prgdem elektrycznym

Uwaga: zapoznaj sie z towarzyszgcymi uwagami.
Urzadzenie chronione catkowicie podwojng izolacjg (Klasa I1)

Urzgdzenie spetnia wymagania odnosnych dyrektyw Unii Europejskiej



WSTEP

Producent, firma Megger, pragnie Panstwu podziekowaé za zakup miernika
impedancji petli zwarciowej i wytacznikow RCD.

Dla wtasnego bezpieczenstwa i w celu uzyskania maksymalnych korzysci z
uzytkowania przyrzgdu pomiarowego zalecane jest doktadne zapoznanie sie z
instrukcjg obstugi i zamieszczonymi w niej ostrzezeniami w zakresie
bezpieczenstwa.

Niniejsza instrukcja obstugi zawiera opis funkcji i sposobu obstugi nastepujacych
miernikdéw serii LRCD200:

LRCD200
LRCD210
LRCD220



OPIS OGOLNY

Mierniki serii LRCD200 posiadajg nastepujgce funkcje i cechy:

LRCD200 | LRCD210 | LRCD220
Pomiar impedancji petli zwarcia
Pomiar i.m'pedancji petli zwarcia bez wyzwalania . . .
wytgcznikéw RCD
Wska;anie wartosci spodziewanego pradu . . .
zwarciowego (PFC)
Pomiary petli jednofazowych ] ]
Wysokopragdowy pomiar impedanciji petli zwarcia ]
Pomiar faza—faza [
Bezpieczny pomiar w systemach tréjfazowych ] ] ]
Woltomierz ] [ [
Badania wytacznikéw réznicowopradowych (RCD)
Pomiar czasu zadziatania przy pradzie 2 x | [ [
Pomiar czasu zadziatania przy prgdzie 1 x | (] [ [
Pomiar czasu zadziatania przy pradzie 5 x | [ [
Tryb pomiaru automatycznego (AUTO) n
Wskazanie wartos$ci napigcia dotykowego (] [ [
Wybér bezpiecznego napiecia dotykowego 25V / 50V [ [ n
Zakresy pomiarowe 10, 30, 100, 300 i 500 mA [ [ n
Zakres pomiarowy 1000 mA [
Badania selektywnych wytgcznikow RCD DC | | ]
Wybér kagta fazowego 0°/180° | | ]
Test rampy (prgdem narastajgcym od 20% do 120%) [ [ n
Pomiary uzupetniajgce i dodatkowe cechy
Pomiar czestotliwosci ] [ ]
Wskazanie kolejnoéci wirowania faz n
Automatyczne odwrdcenie polaryzacji przy zamianie
przewodow L i N w gniazdku (dotyczy tylko przyrzadéw ] [ n
przeznaczonych na rynek Europy kontynentalnej)
Podswietlenie wyswietlacza n
Parametry fizyczne i Srodowiskowe
Przewody pomiarowe z wtyczkg sieciowg wg.
wybranego wariantu: BS1363, CEE7/7 (Schuko) lub | [ ]
AS/NZS 3112
Klasa szczelno$ci IP54 | [ ]
Napiecie robocze 230V | [
Napiecie robocze 110V i 230V ]
Swiadectwo wzorcowania producenta ] [ u




ZAKRES DOSTAWY

W dostarczonym zestawie znajdujg sie wazne dokumenty, ktére nalezy zachowac.
Zawartos¢ zestawdw pomiarowych LRCD200, LRCD210 i LRCD220 obejmuje
nastepujace elementy:

Liczba Nazwa
elementéow
1 Miernik impedanciji petli zwarciowej i wytgcznikéw

réznicowopradowych serii LRCD

1 Tréjzytowy przewdd pomiarowy z koncowkami ostrzowymi i
naktadanymi zaciskami krokodylkowymi

1 Przewdd pomiarowy zakohczony wtyczkg sieciowg

8 Baterie zasilajgce typu AA (LR6) (w zasobniku baterii miernika)
1 Karta gwarancyjna

1 Swiadectwo testéw kontroli jakosci producenta

1 Swiadectwo wzorcowania producenta

1 Ptyta CD zawierajgca petng instrukcje obstugi

1 Skrocona instrukcja obstugi



UKLAD WYSWIETLACZA

Sygnalizacja przepalenia
bezpiecznika

Uwaga: sprawdz w instrukcji
obstugi

Sygnalizacja zaktécen
napiecia sieci

- Wskaznik stanu
baterii zasilajacych

e Tan0
HZ'BO & — Zakresy

. _pomiarowe

Wskaznik typu T x
pomiaru lIIlllIl’_
wytacznikow ; ji===—={
RCD b |
&, 5001
Xy
va
Wskaznik 44
stupkowy
napiecia : V~
dotykowego &

Wskaznik kolejnosci wirowania faz

Wyniki pomiarow

mek

PLYTA CZOLOWA
Zakres pomiarowy RCD:
10 mA
30 mA
Wskaznik biegunowosci Gniazda 100 mA
podiaczenia do sieci: L-PE, przewodow 300 mA
Wyswietlacz L-N, N-PE pomiarowych 500 mA
LCD 1000 mA (tylko LRCD220)
Zaczep
mocowania
paska na
szyje &
Przelacznik 0°/180° o
albo: r o

Blokada aktywujgca
pomiar wysokim
pradem (LRCD220)

Przycisk TEST

Wegger LRCD220

P

Wybér typu RCD:
AC, AC selektywny,
DC, DC selektywny
albo:

wskazanie wartosci
spodziewanego pradu
zwarciowego (PFC)
(LRCD220)

W fwyt.
podswietlenia
ekranu (LRCD220), czotowej (zlozona

Pokrywa pliyty

albo: pod
wskazanie wartosci instrumentem)
spodziewanego

pradu zwarciowego

(PFC)

(LRCD200/210)

Wybér rodzaju pomiaru:

RCD:

Czas zadziatania dla 1/2 x |
(LRCD210/220)

Czas zadziatania dla 1 x |
Czas zadziatania dla 5 x |
(LRCD210/220)

Test rampy

Woltomierz AC RMS

Kolejnos¢ faz (tylko LRCD220)
Test AUTO RCD (tylko LRCD220)



PANEL GNIAZD POLACZENIOWYCH

LRCD 200/210

Gniazdo do podtaczenia przewodu uziemienia (ochronnego)

LRCD200

LOOP & RCD
TESTER ,
“MAX -MAX- ‘
300 Soov A
CAT Il CAT Il
Gniazdo przewodu Gniazdo przewodu Ostrzezenie -
pomiarowego fazowego zobac; w instrukcji
trojzylowego lub z (pomiar obslugi
wtyczka sieciowg dwuprzewodowy)
LRCD220

Gniazdo do podtaczenia przewodu uziemienia
(ochronnego) lub drugiej fazy

Gniazdo przewodu Ostrzezeni b
pomiarowego Gniazdo przewodu fazowego usiiZzesanie~Z00acz W
tréjzylowego lub z (pomiar dwuprzewodowy) instrukeji obslugi

wtyczka sieciowg
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PRZYCISKI OBSLUGOWE

LRCD200/210

LRCD220

Otwieranie / zamykanie pokrywy miernika
1. Otworz pokrywe unoszac w gére zamek (1) na ptycie czotowej miernika.
2. Ztéz pokrywe pod instrumentem (2 i 3) i zablokuj w szczelinie uchwytu (4).
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PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO UZYCIA

Baterie zasilajgce

Mierniki Megger LRCD dostarczane sg z bateriami zainstalowanymi w zasobniku
baterii instrumentu. Jesli baterie ulegng wyczerpaniu, zobacz rozdziat dotyczacy
wymiany baterii (str. 29)

Uwaga: nie wolno witgczac instrumentu z otwartym zasobnikiem baterii.

Sprawdzenie przewodéw pomiarowych

Przed kazdym uzyciem miernika nalezy wzrokowo sprawdzi¢ stan techniczny
przewoddw pomiarowych, kohcowek ostrzowych i zaciskow krokodylkowych
zwracajgc szczegolng uwage na widoczne uszkodzenia izolaciji.

OBSLUGA MIERNIKA

Blokada przycisku TEST w modelu LRCD220

Blokade przycisku TEST stosuje sie w pomiarze impedanciji petli zwarcia duzym
pradem [Hi]. Stan blokady sygnalizowany jest wyswietleniem na ekranie znaczka

JJock” El .

Aby uruchomi¢ blokade przycisku TEST nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk

oznaczony etykietg El i w tym czasie nacisng¢ przycisk TEST. Po wigczeniu
blokady pomiar impedancji petli zwarcia uruchamiany jest automatycznie po
podtgczeniu miernika do napiecia badanej instalacji.

Blokada przycisku TEST pozostaje wigczona przez okres 30 sekund, po czym
wylgcza sie automatycznie.

Blokada mozliwosci wykonania pomiaru

Mozliwos¢ wykonania pomiaru moze zosta¢ zablokowana z nastepujgcych przyczyn:

Parametry napiecia w badanej sieci poza zakresem miernika

Jesli wartos¢ lub czestotliwosé napiecia w badanym obwodzie wykracza poza zakres
pomiarowy miernika, albo jesli sygnat jest w stopniu istotnym zaktdécany, pomiar jest
automatycznie wstrzymywany.

Pomiary wytgcznikéw réznicowoprgdowych wymagajg okreslonego minimalnego
napiecia zasilania. Wyswietlenie na ekranie ostrzezenia <***V (gdzie *** oznacza
napiecie zasilania) sygnalizuje, ze napiecia zasilania jest zbyt niskie, by mozliwe byto
przeprowadzenie testow RCD.

Przeciazenie temperaturowe

Powtarzalne pomiary impedanciji petli zwarciowej powodujg wzrost temperatury
uktadéw wewnatrz miernika. Jesli wystgpi nadmierny wzrost temperatury,
wygenerowane zostanie ostrzezenie i mozliwos¢ wykonywania pomiaréw zostanie
wstrzymana do czasu ostygniecia instrumentu.

12



Przepalenie bezpiecznika

Przepalenie bezpiecznika uniemozliwia wykonanie jakichkolwiek pomiarow i jest
sygnalizowane wys$wietleniem symbolu bezpiecznika na ekranie instrumentu.

Woltomierz domysiny

Woltomierz domysiny wtgczony jest we wszystkich trybach pracy sygnalizujgc
podfgczenie miernika do obwodu pod napieciem.

Automatyczne wyltagczanie zasilania miernika

Dla oszczednosci baterii zasilajgcych miernik wytgcza sie automatycznie po 6
minutach od ostatniej wykonanej operacji. Aby po wytgczeniu automatycznym
ponownie wigczy¢ miernik, wystarczy nacisngc przycisk TEST.

Miernik mozna wytgczy¢ recznie ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF.

Podswietlenie ekranu (tylko w modelu LRCD220)

Podswietlenie ekranu utatwia odczyt parametrow i wynikow pomiaru w warunkach
stabego oswietlenia. Podswietlenie mozna wtgczy¢ w dowolnej chwili, gdy miernik
jest wigczony, naciskajac przycisk oznaczony symbolem *-.

Podswietlenie ekranu wytgcza sie automatycznie 15 sekund po zakornczeniu
pomiaru.

Symbole ostrzegawcze wyswietlane na ekranie

Sprawdz w instrukcji obstugi.

A Za kazdym razem, gdy na ekranie pojawi sie symbol tréjkata
ostrzegawczego, nalezy odniesc¢ sie do instrukcji obstugi w celu
uzyskania wyjasnienia zaistniatego problemu.

[ Blokada przycisku TEST
1 Symbol ktddki pojawia sie na ekranie zawsze wtedy, gdy przycisk TEST
jest wcisniety i zablokowany w tej pozycji.

:h Sygnalizacja roztadowania baterii zasilajgcych — zobacz str. 29
instrukciji.

'E‘ Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika — zobacz str. 30 instrukcji

>280V Dotyczy miernikéw LRDC200/210. Sygnalizacja przekroczenia
dopuszczalnego maksymalnego napiecia w badanym obwodzie.

>480V Dotyczy miernika LRCD220. Sygnalizacja przekroczenia
dopuszczalnego maksymalnego napiecia w badanym obwodzie.

hot Sygnalizacja przecigzenia temperaturowego. Przed kontynuowaniem
pomiaréw nalezy odczeka¢ do czasu ostygniecia instrumentu.

pL’ Sygnalizacja zaktécen w badanym obwodzie majgcych wptyw na wynik
pomiaru.
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Ustawienia wstepne parametréw miernika

Umozliwienie lub blokada pomiaru przy zamianie miejscami przewodéw
fazowego i neutralnego

Funkcja ta dostepna jest tylko w nastepujgcych modelach miernika:

LRCD200-EN-SC
LRCD200-FR-SC
LRCD200-DE-SC
LRCD200-NL-SC
LRCD200-ES-SC

LRCD210-EN-SC
LRCD210-FR-SC
LRCD210-DE-SC
LRCD210-NL-SC
LRCD210-ES-SC

LRCD220-EN-SC
LRCD220-FR-SC
LRCD220-DE-SC
LRCD220-NL-SC
LRCD220-ES-SC

Uzytkownik moze wybraé sposéb reakcji miernika na wykrycie zamiany miejscami
przewodu fazowego (L) i neutralnego (N) w badanym obwodzie, np. w gniazdku.
Pomiar mozna alternatywnie umozliwi¢ albo zablokowac.

Aby wybra¢ odpowiednig opcje zachowania miernika w sytuacji zamiany przewodow
L i N, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1.  Przy wytaczonym mierniku (pozycja OFF) nacisnij i przytrzymaj przycisk
TEST, po czym wigcz miernik ustawiajgc pokretto przetgcznika funkcji na
dowolnej pozycji z wyjatkiem OFF.

2. Przytrzymaj wcisniety przycisk TEST do momentu wyswietlania na ekranie
komunikatu SET.

3. Zwolnij przycisk TEST.

4.  Nacisnij ponownie (krétko) przycisk TEST by wyswietli¢ biezace ustawienie
funkciji.

5.  Jesli wySwietlany jest symbol L+L, miernik wykona pomiar przy zamianie
przewodoéw L i N, jesli natomiast wyswietlany jest symbol L+N, przy wykryciu
zamiany miejscami przewodow L i N pomiar zostanie wstrzymany.

6.  Nacisnij przycisk @ albo PFC by zmieni¢ biezgce ustawienie.
7. Nacisnij krétko przycisk TEST by opusci¢ menu ustawien.

Wybér bezpiecznego napiecia dotykowego dla wytacznikéw RCD
Przekroczenie maksymalnej dopuszczalnej wartosci napigcia dotykowego w
chronionym obwodzie powoduje zablokowanie mozliwosci wykonania pomiaru. Aby
ustawi¢ wartos¢ tego parametru, przed rozpoczeciem pomiaréw nalezy wykonaé
nastepujgce czynnosci:

1.  Przy wytgczonym mierniku (pozycja OFF) nacisnij i przytrzymaj przycisk
TEST, po czym wigcz miernik ustawiajgc pokretto przetgcznika funkcji na
dowolnej pozycji z wyjgtkiem OFF.

2. Przytrzymaj wcisniety przycisk TEST do momentu wyswietlania na ekranie
komunikatu SET.

3. Zwolnij przycisk TEST.

4.  Nacisnij przycisk TEST dwukrotnie by wyswietli¢ obecnie ustawiong warto$¢
dopuszczalnego napiecia dotykowego. Wyswietlana jest wartos¢ 25V albo
50V. Jesli witgczony jest analogowy wskaznik stupkowy napiecia dotykowego,
wybrane napiecie jest wskazywane rowniez na tej skali.

5.  Aby zmieni¢ wartos¢ bezpiecznego napiecia dotykowego z 25V na 50V lub
odwrotnie, nacisnij przycisk oznaczony symbolem 0°/180°.

6.  Nacisnij przycisk TYPE by wtaczy¢ albo wytgczyé wskaznik stupkowy
napiecia dotykowego.
7. Nacisnij krétko przycisk TEST by opusci¢ menu ustawien.
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Przewody pomiarowe

Wszystkie przewody pomiarowe stanowig integralng czes¢ obwodu pomiarowego
miernika, stgd nie wolno ich w zaden sposéb modyfikowac lub uzywaé z innymi
urzgdzeniami elektrycznymi.

Kabel zakonczony wtyczka sieciowg dostarczany w komplecie z miernikiem jest
kablem pomiarowym stanowigcym integralng czes$¢ obwodu pomiarowego miernika.
Nie nalezy zmienia¢ dtugosci tego kabla. Jesli kabel pomiarowy zakonczony jest
wtyczkag nieodpowiednig do standardu gniazdek sieciowych badanych instalaciji, nie
nalezy uzywac¢ adapteréw. Wtyczke sieciowg mozna zmieni¢ odcinajgc kabel jak
najblizej wtyczki. Nowag wtyczke nalezy zamontowac zachowujgc prawidtowy ukfad
pofgczen:

Przewdd ochronny PE (ziemia) z06tto—zielony
Przewdd neutralny N niebieski
Przewdd fazowy L bragzowy

Uwaga: uszkodzong wtyczke (np. zerwang z kabla) nalezy wymienic i zniszczyc,
poniewaz odstfoniete przewody stanowig zagrozenie porazeniowe.

Podiaczenie przewodéw pomiarowych do miernika

Dostarczone w zestawie przewody pomiarowe nalezy podtgczy¢ do odpowiednich
gniazd na panelu znajdujgcym sie z tytu obudowy miernika: gniazda dla przewoddéw
trojzytowych albo gniazd oznaczonych symbolami LO i L1. Przewody pomiarowe
zakonczone sg standardowymi sondami ostrzowymi z mozliwos$cig natozenia
zaciskow krokodylkowych.

W komplecie z miernikami LRCD200, LRCD210 i LRCD220 dostarczany jest zestaw
trojzytowy przewoddw pomiarowych (czerwony, czarny i zielony) zakonczony
sondami z korncéwkami ostrzowymi (6220—-782) i kabel pomiarowy zakonczony
wtyczka sieciowg (6220—-740/741/790).

Ograniczenie obszaru zastosowan

Opisany w instrukcji miernik mozna podtgczaé miedzy przewdd fazowy i ochronny
(ochronno—neutralny) albo miedzy dwa przewody fazowe w systemach zasilania o
znamionowym napieciu faza—ziemia do 300V AC i kategorii przepieciowej CATIII lub
nizszej.

Oznacza to, ze miernik mozna podtgcza¢ do dowolnych instalacji statych w
budynkach, natomiast nie wolno go podtgczaé do obwoddw pierwotnych takich jak
np. przewody napowietrzne. Dla zachowania standardéw bezpieczenstwa i
uzyskania doktadnych wynikéw pomiaru nalezy uzywac¢ wytgcznie przewodow
pomiarowych dostarczonych w komplecie z instrumentem lub wyprodukowanych
przez firme Megger Limited.
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Schematy uktadéw pomiarowych

POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA
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Sygnalizacja diodowa

Czerwone diody na ptycie czotowej miernika sygnalizujg stan potgczenia miernika z
badanym obwodem znajdujgcym sie pod napieciem. Wskazania diodowe majg
charakter wyfgcznie sygnalizacyjny i nie nalezy ich traktowac jako jedyne wiarygodne
zrodto informacji o obecnosci lub nieobecnosci niebezpiecznego napiecia.

Diody wskazujg stan potgczenia z badanym obwodem w sposéb nastepujacy:

Dioda Normalna Zamiana Uwagi
biegunowo$¢ przewodow L-N

P e
!/ swieci " nie $wieci
.- PE -/'_.“\ r‘:ﬁ Napiecie L — PE wieksze niz 25V
- s
. f'.’“‘-x_: IZ”"‘."} Napigcie L — N wigksze niz 25V
N PR @ ® Napiecie N — PE wigksze niz 25V

Ostrzezenie: wskaznik diodowy nie sygnalizuje zamiany miejscami przewodéw N i
PE.

Sygnalizacja biegunowosci

Po podigczeniu miernika do instalacji jednofazowej przewodem pomiarowym
tréjzytowym biegunowo$é zasilania sygnalizowana jest diodami LED oznaczonymi
symbolami L-PE, N-PE i L—N.

Uwaga: sygnalizacja obecnosci napiecia pomiedzy fazg i ziemig nie jest
wystarczajgcym dowodem ciggtosci uziemienia, poniewaz réwniez przy wysokiej
rezystancji przewodu ochronnego wartos¢ napiecia jest wskazywana. Aby
potwierdzi¢ ciggtos¢ uziemienia nalezy wykona¢ pomiar impedanciji petli zwarcia.
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POMIAR IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

Miernik pozwala na wykonanie dwdch rodzajéw pomiaréw impedanc;ji petli
zwarciowej: pomiar ,,No Trip” bez wyzwalania wylgcznikow réznicowoprgdowych
(LRCD200/210/220) i pomiar ,,Hi” wysokim prgdem (tylko LRCD220).

Pomiar impedanciji petli zwarcia bez wyzwalania wylagcznikéw RCD
(No Trip).

Pomiar z gniazdka instalacji elektrycznej:

Zakres No Trip jest zakresem pomiarowym impedanc;ji petli zwarcia o wysokiej
rozdzielczosci (0,01Q) i niskiej wartosci pradu pomiarowego. Wymaga podtgczenia
do przewodu neutralnego, ale pozwala na szybki i doktadny pomiar impedanciji petli
zwarcia bez wyzwalania wytgcznikdéw réznicowopradowych o pradzie znamionowym
30mA i wiekszym.

Aby przeprowadzi¢ pomiar impedancji petli zwarciowej bez wyzwalania wytgcznikéw
RCD wykonaj nastepujgce czynnosci:
Wybor zakresu:
1.  Przetgcznikiem zakreséw wybierz pozycje No Trip. Wybor tego zakresu
potwierdzony jest wyswietleniem na ekranie symbolu —

Pomiar:

1. Podtacz do miernika przewdd pomiarowy zakonczony wtyczkg sieciowa.
Podtgcz wtyczke przewodu pomiarowego do badanego gniazdka instalacji.
Na ekranie wyswietlana jest wartos¢ napiecia sieci.

Nacisnij (krotko) przycisk TEST.

Po okoto 20 sekundach na ekranie miernika wyswietlona zostanie warto$¢
impedancji petli zwarcia.

a ks

Jesli zachodzi taka potrzeba, pomiar mozna powtdrzy¢ naciskajgc ponownie przycisk
TEST.

Uzycie tréjzytlowego zestawu przewodow pomiarowych zakonczonych
sondami z koncéwkami ostrzowymi (zaciskami krokodylkowymi)
W sytuacji, gdy gniazdka instalacji elektrycznej nie sg dostepne do przeprowadzenia
pomiaru, pomiar impedanciji petli zwarcia mozna wykona¢ korzystajgc z tréjzytowego
zestawu przewodow pomiarowych zakonczonych sondami z koncowkami ostrzowymi
lub zaciskami krokodylkowymi.

1. Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do przewodu fazowego instalacji (L),

czarny do neutralnego (N) a zielony do ochronnego (PE).

2. Na ekranie wyswietlana jest warto$¢ napiecia sieci.
Nacisnij (krotko) przycisk TEST.
4. Po okoto 20 sekundach na ekranie miernika wyswietlona zostanie wartos¢

impedancji petli zwarcia.

w
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Pomiar impedanciji petli zwarcia duzym pradem (Hi)
(tylko w modelu LRCD220)

Pomiar impedancji petli zwarciowej duzym prgdem jest szybkim pomiarem
dwuprzewodowym, przeznaczonym do badania obwodow niezabezpieczonych
wytgcznikami réznicowoprgdowymi.

Uwaga: podczas wszystkich pomiarow petli zwarcia duzym prgdem czarny neutralny
przewdd pomiarowy powinien byé podtgczony do tego samego punktu instalacji, do
ktérego podigczony jest zielony przewdd pomiarowy.

Wybor zakresu:
1.  Przetgcznikiem zakreséw wybierz pozycje Hi. Wybor tego zakresu

—

potwierdzony jest wyswietleniem na ekranie symbolu , CO
jednoczesnie sygnalizuje mozliwos¢ wyzwolenia wytgcznikow RCD, jesli sg
zainstalowane w badanym obwodzie.

Pomiar impedancji petli zwarcia w uktadzie faza — ziemia (L-PE) (nie z
gniazdka instalacyjnego)

1. Podtagcz przewody pomiarowe czerwony/zielony (zestaw dwuprzewodowy) do
odpowiednich gniazdek pomiarowych miernika (L1 i LO/L2) albo zestaw
tréjprzewodowy do gniazdka trojstykowego instrumentu.

2.  Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy (L1) do przewodu fazowego (L)
instalacji a zielony do przewodu ochronnego (PE) instalacji. Jesli uzywany
jest tréjzytowy zestaw przewodoéw pomiarowych, czarny przewdd nalezy
podigczy¢ do przewodu zielonego.

3. Na ekranie miernika wyswietlana jest warto$¢ napiecia sieci.

Nacisnij przycisk TEST by rozpoczg¢ pomiar.

5.  Po krotkiej chwili na ekranie wyswietlana jest wartos¢ impedanciji petli
zwarcia.

H

Jesli zachodzi taka potrzeba, pomiar mozna powt6rzy¢ naciskajgc ponownie przycisk
TEST.

Badanie uziemienia dostepnych czesci przewodzacych urzadzen i
konstrukcji

Powtorz pomiar impedancji petli zwarcia (jak wyzej) podtaczajgc zielony
przewdd pomiarowy do dostepnych metalowych elementéw urzgdzen i
konstrukciji.

Pomiar impedancji petli zwarcia duzym pradem (Hi) poprzez
gniazdko instalacji elektrycznej

Wykonaj pomiar impedancji petli zwarcia faza — ziemia (jak wyzej) uzywajac
trojzytowego przewodu pomiarowego zakonczonego wtyczkg sieciowq.
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Pomiar impedancji petli zwarcia w obwodach faza—neutralny i
faza—faza

1. Poditacz tréjzytowy przewdd pomiarowy do trojstykowego gniazda miernika
(albo dwuzytowy czerwony— zielony do gniazd L1 i LO/L2)

2.  Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do przewodu fazowego instalaciji,
zielony i czarny do przewodu neutralnego albo — jesli badany jest obwod
miedzyfazowy (tylko LRCD220) — do drugiego przewodu fazowego instalacji.
Jedli uzywany jest tréjzytowy przewdd pomiarowy, czarny przewdd
pomiarowy nalezy potgczy¢ z zielonym przewodem pomiarowym. Jesli
uzywane sg osobne przewody czerwony i zielony podigczone do gniazd L1 i
LO/L2, fgczy sie odpowiednio: czerwony do fazy, zielony do neutralnego albo
drugiej fazy.

3. Na ekranie miernika wyswietlana jest wartos¢ napiecia sieci.

Nacisnij przycisk TEST by rozpoczg¢ pomiar impedanciji petli zwarcia.

5.  Po krotkiej chwili na ekranie wyswietlana jest warto$¢ impedancji petli
zwarcia. Jesli zachodzi taka potrzeba, pomiar mozna powtorzyé naciskajgc
ponownie przycisk TEST.

H

Uwaga: pomiar impedancji petli zwarcia w ukfadzie faza—faza mozliwy jest tylko w
przypadku uzycia miernika LRCD220.

Pomiar (dwuzytowy) mozna takze wykonac korzystajac z funkcji blokady przycisku
TEST (tylko LRCD220). Aby uruchomic¢ blokade przycisku TEST nalezy przed
podtgczeniem przewoddw do badanej instalacji nacisngc¢ i przytrzymac przycisk
oznaczony symbolem El i w tym czasie nacisng¢ przycisk TEST. Stan blokady
sygnalizowany jest na ekranie miernika symbolem ktédki. Po wigczeniu blokady
pomiar impedancji petli zwarcia uruchamiany jest automatycznie po podigczeniu
przewodow miernika do napiecia badanej instalaciji.

Blokada przycisku TEST pozostaje wigczona przez okres 30 sekund, po czym
wytgcza sie automatycznie.

Wskazanie wartosci spodziewanego pradu zwarciowego (PFC)

Po zakonczeniu pomiaru impedanciji petli zwarcia nacisnij przycisk PFC.

Przewidywana wartos¢ pradu zwarcia wyswietlana jest na ekranie w amperach lub
kiloamperach.

Uwagi:

Spodziewany prad zwarciowy (PFC — Prospective Fault Current) jest najwiekszg
wartoscig pradu ptyngcego w dowolnej petli zwarciowej systemu zasilania. W
systemie dwufazowym jest to wieksza z dwoch wartosci: pradu zwarciowego w petli
L—PE i pragdu zwarciowego w petli L-N. W systemie wielofazowym nalezy rowniez
wzig¢ pod uwage prad zwarciowy ptynacy w petli faza—faza, ktéry mozna zmierzy¢
korzystajac z zakresu Hi (wysokoprgdowy) miernika LRCD 220.

Spodziewany prad zwarciowy (PFC) obliczany jest z nastepujgcej zaleznosci:

Znamionowe hapiecie zasilania
PFC =

Impedancja petli zwarcia

20



Napiecie zasilania zastosowane w obliczeniach zalezy od faktycznie zmierzonego
napiecia w badanej sieci. Instrument dokonuje nastepujgcych zatozen:

Zmierzone napiecie zasilania Znamionowe napiecie zasilania
80V<U<I150V 110 V (tylko model LRCD220)
150V <U <300V 230V

U > 300 400 V (tylko model LRCD220)

Dokladnos¢ obliczenia spodziewanego pradu zwarciowego

Dokfadnos¢ wskazanej wartosci PFC zalezy od doktadnosci pomiaru impedancji petli
zwarcia. Kilkucyfrowa réznica w zmierzonej wartosci impedanciji petli zwarcia ma
duzy wptyw na wyswietlang warto$¢ spodziewanego prgdu zwarciowego.

Ostrzezenia wyswietlane na ekranie

Sygnalizacja obecnosci zaktécen ’-L'

Symbol ~ pojawia sie na ekranie miernika wtedy, gdy w badanym obwodzie
obecne sg istotne zaktdcenia pochodzgce od innych urzadzen. Zaktécenia mogg
wptywaé na doktadnos¢ pomiaru petli zwarcia.

W takiej sytuacji zaleca sie powtérzy¢ pomiar a gdy symbol zaktdcen konsekwentnie
pojawia sie na ekranie, nalezy podjg¢ prébe zdiagnozowania przyczyny interferenciji.

Sygnalizacja napiecia >280V (>480 w mierniku LRCD220)

Mierniki LRCD200/210 — jesli instrument wykryje napiecie przewyzszajgce wartosé
280 V, na ekranie pojawia sie symbol >280 V.

Miernik LRCD220 — jesli instrument wykryje napiecie miedzyfazowe wyzsze niz
480V, na ekranie wysSwietlany jest symbol > 480 V.

Sygnalizacja przecigzenia temperaturowego (hot)

W celu ochrony instrumentu pomiarowego przed przegrzaniem podczas pomiaru
impedancji petli zwarcia, miernik wyposazony jest w zabezpieczenie termiczne. Jesli

podczas pomiaréw na ekranie miernika wraz z ostrzezeniem A pojawi sie symbol
hot, nalezy wstrzyma¢ pomiary i odczeka¢ do czasu ostygniecia instrumentu
pomiarowego.

Mozliwe zrédia btedow

Odczyt wartosci impedancji petli zwarcia zalezy od napiecia w badanej instalac;ji,
stagd w przypadku pojawienia sie podczas pomiaru zaktdcen pochodzacych od
urzgdzen wigczonych do sieci, wynik pomiaru moze by¢ obarczony btedem. Jednym
ze sposobéw stwierdzenia tego faktu jest wykonanie dwéch pomiardw w krétkim
odstepie czasu i zanotowanie roznicy w odczytach. Miernik sygnalizuje obecnosc¢
niektorych zaktécen informujgc tym samym uzytkownika o mozliwos$ci btednych
odczytéw. Na wynik pomiaru wptyw ma takze jakikolwiek pragd uptywowy
spowodowany podtgczeniem innych urzgdzen do badanej instalacji. W przypadku
pomiaru petli zwarcia w ukfadzie faza—ziemia dodatkowy prad uptywowy moze
pochodzi¢ od wigczonych do sieci urzgdzen posiadajgcych na wejsciu kondensatory
filtrujace.
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Sposoby zmniejszenia bledéw pomiaru:

= Uzycie dwuprzewodowego zestawu przewodow pomiarowych z koncéwkami
ostrzowymi i wykonanie solidnego potgczenia z czystymi przewodami
badanej instalaciji.

=  Wykonanie kilku pomiardow i usrednienie wynikow.

= QOdseparowanie (wytgczenie) od badanej instalacji potencjalnych zrodet
zakiocen, np. automatycznie wigczanych odbiornikéw lub urzgdzen
sterowniczych napedzanych silnikami elektrycznymi.

= Regularna kalibracja urzgdzenia pomiarowego.

POMIARY WYLACZNIKOW ROZNICOWOPRADOWYCH

Metoda pomiaru

Do pomiaru nalezy uzy¢ tréjzytowego przewodu pomiarowego zakonczonego
wtyczkg sieciowg albo zestawu trojprzewodowego z koncéwkami ostrzowymi
(zaciskami krokodylkowymi). Do badanej sieci podtgczane jest zrodto prgdowe
dostarczajgce do obwodu prad o statej wartosci natezenia i mierzony jest czas
zadziatania wytgcznika w milisekundach (ms).

Mierniki LRCD200, LRCD210 i LRCD220 posiadajg nastepujgce funkcje pomiarowe:

Type

Y2

Sl

0°/180°

AUTO

Wybdr wytgcznika réznicowoprgdowego (typu badania) sposréd
nastepujacych: AC, AC selektywny, DC, DC selektywny

Test niezadziatania wytgcznika RCD przy wartosci prgdu rownej
potowie znamionowego pradu réznicowego l,, Pomiar trwa 2
sekundy i w ciggu tego czasu wytgcznik nie powinien zadziata¢
(test niedostepny w modelu LRCD200)

Test zadziatania wytgcznika RCD przy wartosci prgdu rownej
znamionowemu prgdowi roznicowemu l,, rozpoczynany w
momencie przejscia przez zero dodatniej potdowki okresu.
Wyswietlany jest czas zadziatania.

Test zadziatania wytgcznika przy pradzie rownym pieciokrotne;j
wartos$ci znamionowego pradu réznicowego l,,. Wyswietlany jest
czas zadziatania w milisekundach (test niedostepny w modelu
LRCD200)

Niektére wylgczniki roznicowoprgdowe sg czute na kierunek
przeptywu pradu, tj. rowniez na fakt, czy prad w danej chwili
narasta czy tez opada. Stad pomiary nalezy wykonaé zaréwno dla
poczatkowej fazy wymuszanego prgdu réwnej 0° i 180° i przyjaé
wiekszg z uzyskanych wartosci jako wynik pomiaru czasu
zadziatania wyfgcznika.

Automatyczna sekwencja testow uwzgledniajgca pomiary Y2 1, i
51 z poczgtkowa fazg 0° i 180°.

Badanie narastajgcym pradem (test rampy) ze wskazaniem pradu
zadziatania wytgcznika RCD.
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Wybér typu wytacznika RCD

Aby wybrac typ badanego wytgcznika RCD (rodzaj badania) nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci:

1.  Gornym pokrettem przetgcznika zakresow wybierz zgdany zakres pradu
pomiarowego.
2. Dolnym pokrettem wybierz funkcje pomiarowa: 2l | albo 5I.
3. Nacisnij przycisk TYPE by wybrac typ badanego wytgcznika (rodzaj badania).
Dostepne sg nastepujgce opcje:
= AC Standard (wyswietlane AC) — wytaczniki typu AC
bezzwltoczne/krétkozwloczne — ustawienie domysine
= AC Selective (wyswietlane AC.S) — wytgczniki typu AC selektywne
= DC Sensitive — wylgczniki bezzwltoczne/krotkozwtoczne, wyzwalane
prgdem statym (wyswietlane dc)
= DC Selective — wylgczniki wyzwalane prgdem statym, selektywne
(wyswietlane dc.s)

Pomiar pradem "%l (mierniki LRCD210 i 220)

Aby przeprowadzi¢ test niezadziatania zainstalowanego wytgcznika RCD pragdem
réwnym potowie znamionowego pradu réznicowego, wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Podtacz do miernika przewdd pomiarowy trojzytowy zakoriczony wtyczkg
sieciowg albo zestaw tréjprzewodowy zakohczony sondami ostrzowymi
(krokodylkami).

2. Wtyczke przewodu pomiarowego podtgcz do badanego gniazdka instalaciji
albo podtgcz poszczegdlne przewody zestawu trojprzewodowego do
odpowiednich biegundéw wytgcznika réznicowopragdowego (zobacz schemat
na str. 16). Jesli uzywany jest zestaw trojprzewodowy z sondami
(krokodylkami), czarny przewdd pomiarowy nalezy potgczy¢ z potencjatem
ziemi.

3.  Gornym pokrettem wybierz zakres prgdu pomiarowego wtasciwy dla
badanego wytgcznika RCD.

4.  Dolne pokretto ustaw na pozyciji Y2l. Na ekranie pojawi sie ikona -
symbolizujgca zamknigecie styku wytgcznika.

5.  Sprawdz, czy na ekranie wyswietlana jest zmierzona wartos¢ napiecia
badanej instalacji elektrycznej.

6.  Nacisnij przycisk TEST. Jesli wynik testu jest pomys$iny, po zakonczeniu
pomiaru na ekranie wyswietlany jest komunikat >1999ms i wytgcznik RCD nie
powinien zadziataé.

7. Zobacz uwagi dotyczgce napiecia dotykowego na koncu biezgcego rozdziatu.

Uwaga: jesli podczas pomiaru prgdem Yzl nastgpi zadziatanie wytgcznika RCD, na
ekranie wyswietlony zostanie komunikat trP (zamiast czasu zadziatania
wys$wietlanego przy innych prgdach pomiarowych).
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Pomiar czasu zadziatania wylgcznika RCD pradem 1 x |

Aby wykona¢ pomiar czasu zadziatania zainstalowanego wytgcznika RCD pragdem
réwnym znamionowej wartosci wytgcznika (1 x 1), wykonaj nastepujgce czynnosci:

1.  Wykonaj czynnosci 1-6 opisane powyzej dla testu prgdem %al, ustawiajgc tym
razem dolne pokretto na pozycji I. Na ekranie powinien pojawi¢ sie ikona

—— symbolizujgca otwarcie wytgcznika.

2. Po zakonczeniu pomiaru na ekranie miernika powinien pojawi¢ sie czas
zadziatania wytgcznika w milisekundach.

Jesli na ekranie wyswietlany jest komunikat >300 ms, oznacza to, ze wylgcznik nie
zadziatat w prawidtowym czasie. Sprawdz potgczenia przewoddéw pomiarowych i
powtorz pomiar. Jesli wytgcznik RCD nie wyzwala, mozna wstepnie przyjac, ze jest
wadliwy.

Uwaga: zobacz uwagi ponizej dotyczgce pomiaru z poczatkowg fazg 0° i 180°.

Pomiar czasu zadziatania wylgcznika RCD pradem 5 x |

1.  Wykonaj czynnosci 1-6 opisane powyzej dla testu prgdem Val, ustawiajgc tym
razem dolne pokretto na pozycji 51. Na ekranie powinien pojawi¢ sie ikona

o symbolizujgca otwarcie wytgcznika.

2.  Po zakonczeniu pomiaru na ekranie miernika wyswietlany jest czas
zadziatania wytgcznika w milisekundach.

Jesli na ekranie wyswietlany jest komunikat >40 ms, oznacza to, ze wytgcznik nie
zadziatat w prawidtowym czasie. Sprawdz potgczenia przewoddéw pomiarowych i
powtérz pomiar. Jesli wytgcznik RCD nie wyzwala, mozna wstepnie przyjaé, ze jest
wadliwy.

Uwaga: zobacz uwagi ponizej dotyczgce pomiaru z poczatkowg fazg 0°i 180°.

Uwaga: zwazywszy, ze maksymalny prad pomiarowy miernika w badaniu
wytgcznikéw RCD wynosi 1A, dla testu 5 x | maksymalny znamionowy prad
réznicowy wytgcznika ograniczony jest do 100 mA.

Pomiary przy fazie poczatkowej pradu pomiarowego 0° i 180°

Testy pragdem 1 x | i 5 x | powinny by¢ przeprowadzane pragdem o poczgtkowej fazie
zarowno 0° i 180°. Zatem po wykonaniu pomiaru z ustawieniem 0° nalezy pomiar
powtdrzy¢ z ustawieniem 180°.

Faze poczgtkowg wymuszanego prgdu pomiarowego wybiera sie nacisnieciem
przycisku oznaczonego symbolem 0° / 180°. Za wynik pomiaru nalezy uzna¢ wyzszg
z uzyskanych wartosci czasu zadziatania.
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Badanie narastajgcym pradem ze wskazaniem wartosci pradu

zadziatania

Wartos¢ pradu zadziatania wytgcznika RCD mierzona jest poprzez wymuszenie
pradu réownego poczatkowo potowie znamionowego pradu réznicowego i stopniowe
zwiekszanie wartosci tego pradu w odstepach 200 ms. W momencie zadziatania
wytgcznika biezgca wartosé pradu ptyngcego w obwodzie wyswietlana jest na
ekranie w mA.

Sposbb przeprowadzenia pomiaru:

1. Gérnym pokrettem wybierz odpowiedni zakres znamionowego pradu
réznicowego badanego wytgcznika RCD

2. Dolnym pokrettem wybierz funkcje ‘ .
Nacisnij przycisk TEST.

4. Po zadziataniu wylgcznika na ekranie wyswietlana jest wartos¢ pradu
zadziatania.

5. Jesli wylgcznik RCD nie zadziata, na ekranie wyswietlany jest komunikat
>*** A gdzie ***A oznacza maksymalny dopuszczalny prad zadziatania na
danym zakresie.

w

Badanie wytgcznikéw réznicowopradowych wyzwalanych pradem
stalym

Wytgczniki roznicowoprgdowe wyzwalane prgdem statym (DC sensitive) bada sie w
taki sam sposéb, jak standardowe wytgczniki RCD. Pomiar wykonywany jest prgdem
o wartosci réwnej V2 x znamionowy prad réznicowy.

Podobnie jak w przypadku zwyktych wytgcznikow RCD, pomiar powinien byé
wykonany przy poczgtkowej fazie wymuszanego pradu rownej 0° i 180°, tj. w tym
wypadku prgdem ptyngcym w obu kierunkach.

Mozliwe zrédia btedow
Na wyniki pomiarow wptywajg nastepujgce czynniki:

1. Zrédtem znaczacych btedéw mogg byé obcigzenia wigczone podczas
pomiaru do badanej instalacji, w szczegolnosci maszyny wirujgce i
obcigzenia pojemnosciowe.

2. Wadliwie wykonane potgczenia przewoddéw pomiarowych (zte styki) z badang
instalacja.

Automatyczna sekwencja testow wylacznikéw RCD (pozycja
przetagcznika AUTO)

W automatycznej sekwencji testow przeprowadzane sg pomiary czasu zadziatania
wytgcznika pradem 'al, | oraz 51 z fazg poczatkowg wymuszanego prgdu 0° i 180°.
Wykonujacy pomiary zatgcza ponownie wytgcznik RCD po jego zadziataniu przy
pobudzeniu prgdem o wartosci znamionowe;j (1) i pieciokrotno$ci wartosci
znamionowej (51).

Sposob przeprowadzenia pomiaru:
1. Podfacz miernik do badanej instalacji identycznie jak dla pomiaru pradem %2l
(zobacz powyzej).
2. Gornym pokrettem wybierz zakres znamionowego prgdu réznicowego a dolne
pokretto ustaw na pozycji AUTO.
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3. Nacisnij przycisk TEST by rozpoczaé pomiar. Na ekranie miga symbol ktodki
sygnalizujgcy przeprowadzanie sekwenciji testéw oraz wyswietlane sg
komunikaty t1 do t5 wskazujgce, ktory pomiar jest aktualnie wykonywany:

t1 =4I, 12 = | z fazg poczatkowg 0°, t3 = | z fazg poczatkowg 180°,
t4 = 5l z fazg poczgtkowg 0°, t5 = 51 z fazg poczgtkowg 180°.

4. Po kazdym zadziataniu wylgcznika nalezy go ponownie wigczyc¢.

5. Po zakonczeniu sekwencji testow poszczegdline wyniki mozna wyswietli¢
naciskajgc powtarzalnie przycisk 0°/180°.

Poszczegdlne wyniki identyfikowane sg na ekranie w sposob nastepujacy:

brak symbolu = test "2l
symbol | =test 1 x |
symbol Il = test 5 x |

Rysunek przedstawia M
przyktad ekranu z wynikiem

pomiaru 5 x| z fazg

poczatkowg 0°

POMIAR NAPIECIA

Po podigczeniu zestawu tréjzytowego przewoddw pomiarowych zakonczonych
sondami ostrzowymi albo wtyczkg sieciowa, miernik automatycznie wskazuje
najwyzsze napiecie zmierzone w badanej instalacji.

Pomiar napiecia faza-ziemia
Uwaga: mierzone napiecie nie moze by¢ wyzsze niz 300V w uktadzie faza—ziemia.
Aby zmierzy¢ napiecie w badanej instalacji wykonaj nastepujgce czynnosci:

1. Ustaw pokretto wyboru funkcji (dolne) na pozyciji V.

2. Podftacz zielony przewdd pomiarowy (LO) do przewodu ochronnego (PE) a
czerwony przewodd pomiarowy (L1) do przewodu fazowego badanej instalaciji.

3. Miernik wskaze warto$¢ napiecia w ukfadzie faza—ziemia.

Napiecie dotykowe

W miernikach serii LRCD200 napiecie dotykowe jest obliczane w momencie
uruchomienia pomiaru wytgcznika roznicowoprgdowego w celu stwierdzenia, czy
wartos¢ tego napiecia miesci sie w granicach napiecia bezpiecznego 25V lub 50V
zgodnie z przeznaczeniem badanego zabezpieczenia.

Wymagana wartos¢ napiecia bezpiecznego, 25 V albo 50 V, wybierana jest przez
uzytkownika wedtug wymagan wynikajgcych z przeznaczenia badanego wytgcznika
(zob. rozdziat ,Ustawienia wstepne miernika, str.15)

Jesli obliczona warto$¢ napiecia dotykowego jest wyzsza niz zdefiniowana wartos¢
bezpieczna, pomiar zostanie automatycznie zablokowany, by nie dopusci¢ do
pojawienia sie niebezpiecznego napiecia dotykowego na przewodzie ochronnym.
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Jesli wymagane jest biezgce wskazanie napiecia dotykowego, mozna je wyswietli¢
wigczajgc analogowg skale stupkowg wedtug instrukcji zmieszczonej powyzej w
rozdziale ,Ustawienia wstepne parametréw miernika” (str. 15).

Po witgczeniu skali analogowej napiecie dotykowe jest wskazywane na biezaco,
nawet jesli jego wartos¢ miesci sie w granicach napiecia bezpiecznego.

POMIAR CZESTOTLIWOSCI NAPIECIA SIEC]

Aby zmierzy¢ czestotliwo$¢ napiecia zasilania wykonaj nastepujgce czynnosci:
1. Dolnym pokrettem wybierz funkcje Hz.

2. Podigcz zielony przewdd pomiarowy (LO) do przewodu ochronnego (PE) a
czerwony przewod pomiarowy (L1) do przewodu fazowego badanej instalaciji.

3. Miernik wskaze wartosc¢ czestotliwosci sieci w Hz.
WSKAZANIE KOLEJNOSCI WIROWANIA FAZ (LRCD220)

Po podigczeniu miernika do wszystkich przewodéw fazowych badanej instalacii
automatycznie wyswietlana jest kolejno$¢ wirowania faz.

Sposdb postepowania:
1. Podtgcz przewody pomiarowe miernika w sposéb nastepujacy:
Czerwony przewdd pomiarowy do fazy czerwonej (1)
Czarny przewdd pomiarowy do fazy niebieskiej (2)
Zielony przewdd pomiarowy do fazy zottej (3)

2. Symbol wyswietlany na ekranie wskazuje kolejnos¢ wirowania faz:
@ wskazuje kolejnosé: czerwona — niebieska — zétta (1-2-3)
d wskazuje kolejnosé¢: czerwona — zéita — niebieska (1-3-2)
Uwaga: jesli ktorakolwiek z faz jest uszkodzona, symbol wirowania faz nie jest
wyswietlany.

AUTOMATYCZNE WYLACZANIE ZASILANIA MIERNIKA

Dla oszczednosci baterii zasilajgcych miernik wytgcza sie automatycznie po 6
minutach od ostatniej wykonanej operacji. Aby po wylgczeniu automatycznym
ponownie wtgczy¢ miernik, wystarczy nacisngc¢ przycisk TEST.

Miernik mozna wytgczy¢ recznie ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF.
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Komunikaty i ostrzezenia wyswietlane na ekranie

Rodzaje pomiaréow wytacznikow RCD

AC Typ AC
AC.S Typ AC selektywny
DC Typ DC
DC.S Typ DC selektywny

Ostrzezenia

trp Niespodziewane roztgczenie (zadziatanie wytgcznika)

hot Przecigzenie temperaturowe

chk Sprawdz potgczenia przewoddéw pomiarowych

nos U Zaktocenia

>50V Napiecie dotykowe wieksze niz 50V (przy ustawieniu napiecia
bezpiecznego na poziomie 50V)

>25V Napiecie dotykowe wieksze niz 25V (przy ustawieniu napiecia
bezpiecznego na poziomie 25V)

<HER\/ Brak mozliwosci wykonania pomiaru ze wzgledu na zbyt niskie
napiecie

Inne komunikaty

L+L Pomiar bedzie wykonany przy zamianie miejscami przewodéw L i N

L+N Mozliwos¢ wykonania pomiaru jest blokowana przy zamianie
miejscami przewodow L i N

SEt Menu ustawien

OFF Miernik zaraz sie wylgczy

WYMIANA BATERII | BEZPIECZNIKOW

Typ baterii zasilajgcych: 8 ogniw 1,5 V, AA (LR6) albo 8 ogniw akumulatorowych
1,2V NiCd albo NiMH.

Sygnalizacja niskiej pojemnosci baterii zasilajgcych

Stan baterii zasilajgcych jest na biezgco wskazywany symbolem HICH
wyswietlanym na ekranie.

Roztadowanie baterii sygnalizowane jest symbolem —F . w tym stanie nastepuje
automatyczne wytgczenie zasilania miernika. Baterie powinno sie wymienic¢ wtedy,
gdy wyswietlane sg tylko dwa segmenty wypetniajgce symbol ogniwa.

Jesli po zainstalowaniu nowych baterii nie wszystkie segmenty sg wyswietlane,
nalezy sprawdzi¢, czy ogniwa zostaty wtozone do zasobnika z wtasciwg
biegunowoscia.
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Uwaga: w petni natadowane ogniwa akumulatorowe NiMH i NiCd wykazujg nizszg
pojemnos¢ niz baterie alkaliczne i wczesniej sygnalizujg stan roztadowania zanim
faktycznie catkowicie sie roztaduja.

Sposéb wymiany baterii
Ostrzezenie: nie nalezy wtaczac¢ miernika z otwartg pokrywg zasobnika baterii.

1. Wylgcz zasilanie miernika i odtgcz miernik od wszelkich obwoddéw
elektrycznych.

2. Pokrywy zasobnika baterii nie wolno otwierac, jesli do miernika podtgczone
sg przewody pomiarowe.

3. Aby otworzy¢ pokrywe nalezy najpierw odkreci¢ srube mocujgcg u dotu
pokrywy i nastepnie unies¢ pokrywag w gore.

4. Witéz do zasobnika nowe baterie zachowujgc prawidiowa biegunowosé ogniw.

5. Zatéz pokrywe zasobnika i dokre¢ srube mocujgca.

Ostrzezenie: zainstalowanie baterii z nieprawidtowg biegunowoscig moze
skutkowac wyciekiem elektrolitu i w konsekwencji uszkodzeniem miernika.

Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢, czy na wskazniku stanu baterii
wyswietlane sg wszystkie segmenty. Jesli po zainstalowaniu nowych baterii tak nie
jest, nalezy jeszcze raz sprawdzié, czy ktéres z ogniw nie zostato wtozone odwrotnie.

Uwaga: jesli miernik nie jest lub nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas, z zasobnika
nalezy wyjac¢ baterie.

Dla oszczednosci baterii zasilajgcych miernik wytgcza sie automatycznie po 6
minutach od ostatniej wykonanej operacji. Aby po wytgczeniu automatycznym
ponownie wtgczy¢ miernik, wystarczy nacisngc¢ przycisk TEST.

Miernik mozna wytgczyé recznie ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF.

Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika

Przepalenie bezpiecznika sygnalizowane jest wySwietleniem na ekranie symbolu

g Bezpiecznik w tym mierniku jest zainstalowany fabrycznie i moze by¢
wymieniony tylko w autoryzowanej placowce serwisowej firmy Megger.

Utrzymanie miernika

Aby wyczyscié miernik, Instrument nalezy wytgczyé i przetrze¢ czystg sciereczka
zwilzong w wodzie. Nie nalezy uzywac ptynéw czyszczgcych opartych na alkoholu,
poniewaz mogg pozostawia¢ osady.
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DANE TECHNICZNE

Pomiar napiecia

(LRCD200/210/220)
Zakres: OV...500V
Doktadnosé¢: 12% £ 2 cyfry

Pomiar czestotliwosci

(LRCD200/210/220)

Zakres: 25Hz ... 450 Hz

Doktadnosé: 25,0Hz do 199,9 Hz: +0,1Hz
200 Hz do 450 Hz: +1 Hz

Wskazanie kolejnosci wirowania faz W uktadzie tréjfazowym

(tylko LRCD220)

Pomiar impedancji petli zwarcia
Wedtug EN 61557-3
(LRCD200/210/220)

Trzyprzewodowy pomiar bez wyzwalania wytacznikéw réznicowopradowych
Zakresy napiecia:

LRCD200/210: 200 V do 280V, 45 Hz do 65 Hz
LRCD220: 100 V do 280 V, 45 Hz do 65 Hz
Znamionowy prgd pomiarowy: 15 mA

Dok’faQnoéé pomiaru impedancji petli

zwarcia:

0,010Q...9,99 Q: 5% + 0,03 Q

10,00 ... 99,9 Q: 5% + 0,05 Q

100 Q ... 999 Q: 5% +50Q

1,00 kQ ... 2,00 kQ: 5% £ 30 Q

Dwuprzewodowy pomiar duzym pradem (Hi) — tylko LRCD220

Zakres napiecia: 100 V do 480 V

Znamionowy prad pomiarowy 15mAdo24A

Dok’fa(_jnoéc': pomiaru impedancji petli

zwarcia:

0,01Q...9,99 Q: +5% + 0,03 Q

10,00 ... 99,9 Q: 15% + 0,05 Q

100 Q ... 999 Q: 5% +50Q

1,00 kQ ... 2,00 kQ: 5% £ 30 Q



Pomiar impedanciji petli zwarcia w uktadzie faza—faza (tylko LRCD220)
Zakres napiecia: 100 V do 480 V, 45 Hz do 65 Hz
Wskazanie wartosci spodziewanego pradu zwarciowego (PFC):

Spodziewany prad zwarciowy = znamionowe napiecie zasilania / impedancja petli
zwarcia

Dokfadnos¢ obliczenia spodziewanego pradu zwarciowego zalezy od dokfadnosci
pomiaru impedancji petli zwarcia.

Rozdzielczosé:

1Ado199 A 1A
0,20 kA do 1,99 kA 10 A
2,0 kA do 19,9 kA 100 A

Badanie wylacznikéw réznicowopradowych (RCD)
(zgodnie z EN 61557-6)

Zakresy znamionowych pradow
réznicowych:

LRCD200/210 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA
LRCD220 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA, 1000 mA
Zakres napiecia zasilania:

LRCD200/210 200 V do 280 V, 45 Hz do 65 Hz

LRCD220 100 V do 280 V, 45 Hz do 65 Hz

Doktadnos$é¢ pradu pomiarowego
Pomiar bez wyzwalania wytgcznikow RCD (%2l): —8% do —2%
Pomiar z mozliwoscig zadziatania wytgcznikéw RCD (I, 51):  +2% do +8%

Pomiar czasu zadziatania wylgcznika RCD: 1% + 1ms

Napiecie dotykowe
Zakres wyswietlania: OVdo50V
Btad: +5% /+15% + 0,5V

Parametry srodowiskowe

Zakres temperatur roboczych: —5°C do +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna robocza: 93% przy maks. 40°C
Zakres temperatur przechowywania: —25°C do +70°C
Maksymalna wysokos$¢ n.p.m.: 2000 m

Klasa szczelnosci: IP54
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Bezpieczenstwo

PN-EN 61557:

Zasilanie

Baterie:
Ogniwa akumulatorowe:

Zywotno$é baterii

Masa:
Wymiary:

Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna (EMC):

Niepewnos$¢ pomiaru:

Spetnia wymagania normy IEC61010-1 dla Kat. Il
300V faza—ziemia

Spetnia wymagania nastepujgcych czesci normy
PN-EN 61557 Bezpieczeristwo elektryczne w
niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych
do 1000 V i statych do 1500 V. Urzgdzenia
przeznaczone do sprawdzania, pomiarow i
monitorowania Srodkow ochronnych:

Czesc¢ 1 — Wymagania ogdine
Czesc¢ 3 — Impedancja petli zwarciowej
Czes$c 6 — Wytgczniki réznicowoprgdowe

8 ogniw 1,5V typu AA (LR6), alkaliczne
8 ogniw 1,2V typu NiMH albo NiCd
2000 nastepujgcych po sobie pomiaréw

980 g (wszystkie modele)
203 mm x 148 mm x 78 mm (wszystkie modele)

Zgodnie z normg IEC61326-1

Zobacz www.megger.com

BLEDY PODSTAWOWE | EKSPLOATACYJNE

Bledy podstawowe i eksploatacyjne w pomiarze impedancji petli zwarcia
Bfad podstawowy jest maksymalnym btedem miernika w idealnych warunkach pracy,
podczas gdy btad eksploatacyjny jest maksymalnym btedem pomiaru z
uwzglednieniem wptywu napiecia baterii zasilania, temperatury, zaktocen oraz

napiecia i czestotliwosci sieci.

AKCESORIA

Nazwa Nr katalogowy
Trzyzytowy przewod pomiarowy z krokodylkami 6220-782
Przewdd pomiarowy zakonczony wtyczkg sieciowg CEE 7/7 6220-740
Skrécona instrukcja 5174-208
Oprogramowanie

PowerSuite Pro-Lite, edycja 16 6111-695
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GWARANCJA | NAPRAWY

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wyladowania elektrostatyczne, stad
podczas prac serwisowych nalezy stosowa¢ odpowiednie zabezpieczenia. Jesli
stwierdzono uszkodzenie, w szczegolnosci elementéw ochronnych instrumentu,
urzadzenia nie wolno uzywac i nalezy je niezwtocznie przekaza¢ do autoryzowanego
serwisu. Elementy ochronne urzgdzenia moga nie spetia¢ swojej roli, jesli widoczne
sg slady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie dziatajg poprawnie, urzgdzenie byto
magazynowane przez dtugi czas w niekorzystnych warunkach srodowiskowych lub
tez byto narazone na uszkodzenia podczas transportu.

NOWE INSTRUMENTY POMIAROWE OBJETE SA TRZYLETNIA GWARANCJA
OD DATY ZAKUPU

Uwaga: nieautoryzowane naprawy i regulacje urzgdzenia skutkujg uniewaznieniem
gwarancji.

KALIBRACJA, NAPRAWY, CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe gtéwnego centrum serwisu urzagdzen pomiarowych firmy Megger
w Polsce:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzgdzeh pomiarowych
we wiasnych wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzgcych petng
historie serwisu sprzetu klienta. Wtasne jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢
autoryzowanych placowek serwisowych oferujgcych zaréwno naprawy sprzetu jak
tez kalibracje podczas catego okresu eksploatacji urzadzen.
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