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Wsparcie techniczne

Niniejsza publikacja jest instrukcjg obstugi systemu pomiarowego i przewodnikiem w
mozliwie szybkim rozwigzywaniu probleméw natury techniczne;j.

Rozwigzywanie probleméw nalezy rozpoczg¢ od uwaznej lektury odpowiedniego
rozdziatu instrukcji odwotujgc sie do spisu tresci. W dalszej kolejnosci nalezy sprawdzi¢
stan techniczny gniazd, wtykéw i przewodow pomiarowych oraz poprawnos¢ wykonanych
potgczen.

Wszelkie pytania dotyczace sprzetu i serwisu prosimy kierowac¢ do:

Megger Sp. z o.0.

ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna

Tel.: 22 2 809 808
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com
Strona internetowa: www.pl.megger.com
Megger Limited Megger Germany GmbH Megger Germany GmbH
(Radeburg) (Baunach)
Archcliffe Road Rdéderaue 41 Dr.-Herbert-lann-Str. 6
Kent CT17 9EN D - 01471 Radeburg D - 96148 Baunach

T: +44 (0) 1304 502100 T:+49 /35208 / 84 -0 T:+49/ 9544 /68 -0
F: +44 (0)1 304 207342 F: +49 /35208 / 84 249 F:+49/ 9544 /22 73
E: uksales@megger.com  E: team.dach@megger.com E:team.dach@megger.com

© Megger

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowaé lub reprodukowaé
jakakolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres$¢ niniejszej instrukcji moze ulec zmianie
bez uprzedzenia. Firma Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialno$ci za btedy drukarskie i merytoryczne lub
inne wady niniejszej instrukcji. Firma Megger réwniez nie przyjmuje zadnej odpowiedzialno$ci za szkody wynikte
bezposrednio lub posrednio z udostepnienia lub zastosowania informacji zawartych w niniejszej instrukcji.
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Warunki gwarancji

Roszczenia nabywcy sprzetu pomiarowego Megger polegajg warunkom przedstawionym
ponizej.

Firma Megger gwarantuje, ze sprzet przez nig wyprodukowany jest w momencie dostawy
wolny od wad fabrycznych i materiatowych, ktére moglyby znaczaco obnizy¢ jego
funkcjonalno$é. Gwarancja nie obejmuje kwestii zwigzanych z oprogramowaniem. W
okresie gwarancji wady sprzetu objete niniejszg gwarancjg bedg usuwane przez
producenta i wadliwe czesci wymieniane wedtug jego uznania na nowe lub takie, ktore
nie réznig sie funkcjonalnoscig i trwatos$cig od czesci nowych.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje elementéw ulegajgcych zuzyciu w normalnej
eksploatacji, takich jak lampki sygnalizacyjne, bezpieczniki, baterie i akumulatory.

Wszelkie inne roszczenia wniesione w okresie gwarancyjnym, szczegolnie roszczenia
dotyczgce szkoéd posrednio spowodowanych wadg sprzetu, nie bedg uznawane.
Wszystkie czesci wymienione na inne w ramach naprawy gwarancyjnej pozostajg
wiasnoscig firmy Megger.

Okres gwarancji udzielanej przez firme Megger ograniczony jest do 12 miesiecy od daty
dostawy. Czesci dostarczone przez firme Megger w ramach wykonania niniejszej umowy
gwarancyjnej podlegajg gwarancji na tych samych warunkach w czasie pozostajgcym do
zakonczenia oryginalnego okresu gwarancyjnego, nie krocej jednak niz przez 90 dni.

Wszystkie czynnosci serwisowe i naprawy w okresie gwarancyjnym beda wykonywane
przez firme Megger lub przez autoryzowany partnerski punkt serwisowy.

Niniejsza gwarancja nie obejmuje wad i uszkodzen spowodowanych niewlasciwym
uzytkowaniem, przechowywaniem i transportowaniem sprzetu a takze
konserwacjg/instalacjg wykonang przez osoby nieupowaznione przez firme Megger.
Gwarancja nie obejmuje tez uszkodzen spowodowanych normalnym zuzyciem,
zastosowaniem wyposazenia pochodzgcego od innych producentéw oraz szkod
spowodowanych zdarzeniem sity wyzsze;.

Megger nie ponosi odpowiedzialnosci za straty zwigzane z wadliwym wykonaniem
niniejszej umowy gwarancyjnej, chyba ze nastgpity one w wyniku powaznego zaniedbania
lub dziatania celowego ze strony producenta. Roszczenia wynikte z powodu niewielkiego
zaniedbania nie bedg uwzgledniane.

Zwazywszy, ze w niektérych jurysdykcjach wytgczenia i ograniczenia dotyczgce
domniemanych gwarancji lub szkéd posrednio spowodowanych wadg sprzetu nie sg
dozwolone, ograniczenia odpowiedzialnosci wyszczegdlnione powyzej mogg nie mie¢
zastosowania w odniesieniu do konkretnego uzytkownika.
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Podstawy
bezpieczenstwa

Symbole ostrzezen
uzywane w instrukcji

Uzytkowanie sprzetu

Uwagi ogdélne

Niniejsza instrukcja zawiera podstawowe informacje dotyczace eksploatacji i obstugi
odbiornika Ferrolux Rx. Nalezy zapewni¢, by instrukcja byta zawsze dostepna dla os6b
uprawnionych do uzycia sprzetu i odpowiednio przeszkolonych. Uzytkownicy powinni
szczego6towo zapoznac sie z trescig instrukcji. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci
za uszkodzenia ciafa lub szkody materialne powstate w wyniku nieprzestrzegania zasad
bezpieczenstwa przedstawionych w tresci niniejszej instrukcji obstugi.

Podstawg bezpiecznej pracy jest réwniez zastosowanie sie do wszelkich przepiséw i
norm BHP obowigzujgcych w miejscu pracy uzytkownika.

W instrukcji obstugi i na obudowie urzadzenia pomiarowego stosowane sg nastepujgce
ostrzezenia stowne i w formie symboli:

Stowo lub symbol Znaczenie

NIEBEZPIECZENSTWO | Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuaci,
ktorej skutkiem bedzie utrata zycia lub ciezkie uszkodzenie
ciata, jesli nie zostang podjete srodki pozwalajgce unikngé
zagrozenia.

OSTRZEZENIE Sygnalizuje mozliwos$¢ wystgpienia niebezpiecznej sytuaciji,
ktorej skutkiem moze by¢ utrata zycia lub ciezkie
uszkodzenie ciata, jesli nie zostang podjete srodki
pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

UWAGA Sygnalizuje potencjalne niebezpieczenstwo uszkodzenia
ciata w stopniu lekkim lub umiarkowanym, jesli nie zostang
podjete srodki pozwalajgce unikng¢ zagrozenia.

WSKAZOWKA Sygnalizuje mozliwo$¢ wystgpienia niebezpiecznych
sytuacji prowadzacych do strat materialnych, jesli nie
zostang zastosowane odpowiednie srodki pozwalajgce
uniknaé zagrozenia.

Symbol pojawiajacy sie w tresci instrukcji i umieszczany na
obudowie urzadzenia pomiarowego, zwracajgcy uwage na
mozliwos¢ wystgpienia zagrozen, ktérych mozna unikngé

stosujgc sie do informac;ji i wskazéwek zamieszczonych w
Sygnalizuje ostrzezenia i instrukcje bezpieczenstwa

instrukcji obstugi.
informujace jednoznacznie o zagrozeniu porazeniowym.

Sygnalizuje wazne informacje i uzyteczne wskazowki
dotyczace obstugi sprzetu i procedury pomiarowe;j.
Skutkiem zignorowania informaciji lub niezastosowania sie
do wskazéwek mogg by¢ catkowicie bezuzyteczne wyniki
pomiaru.

Uzytkownik sprzetu powinien bezwzglednie zastosowaé sie do obowigzujgcych w kraju

firmy Megger przepisow dotyczacych urzadzen elektrycznych, ktére bedg obiektem zastosowania

sprzetu. Uzytkownik powinien rowniez przestrzegaé przepisbw obowigzujgcych w
zakresie zapobiegania wypadkom przy pracy oraz wewnetrznych regulaminéw BHP
pracodawcy i wiasciciela obiektu, na ktdrego terenie wykonywane sg pomiary.

Niezawodnos¢ sprzetu pomiarowego i bezpieczehAstwo jego uzycia mozna
zagwarantowa¢ tylko w przypadku zastosowania oryginalnego wyposazenia
dodatkowego. Uzycie nieautoryzowanych akcesoriow jest niedozwolone i skutkuje
uniewaznieniem gwarancji.
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Obstuga

Naprawy i serwis

Deklaracja zgodno$ci
(CE)

Uzycie
oprogramowania 0S6b
trzecich

Uzycie znakéw
towarowych

Sprzet i jego urzadzenia peryferyjne mogg by¢ obstugiwane wylgcznie przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne oraz przeszkolone w
zakresie uzytkowania zestawu pomiarowego.

Instalacje i obstuge urzadzenia mozna powierzy¢ tylko osobom uprawnionym i
posiadajgcym szerokg wiedze na temat obowigzujgcych przepiséw oraz odpowiednie
doswiadczenie pozwalajgce na identyfikacje i ocene zagrozen (definicja podana w
normach DIN VDE 0104, EN 50191; DIN VDE 0105, EN 50110 i w niemieckich przepisach
bezpieczenstwa UVV)). Osoby niespetniajgce tych warunkéw nie powinny byé
dopuszczone do obstugi sprzetu.

Naprawy i serwis urzgdzenia nalezy powierzy¢ centrom serwisowym firmy Megger lub
autoryzowanym placowkom partnerskim. Megger zaleca coroczny przeglad sprzetu
pomiarowego w centrum serwisowym producenta. Firma Megger oferuje rowniez
wykonanie czynno$ci serwisowych u klienta. W tym celu nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem Megger.

Urzgdzenie jest zgodne z wymogami nastepujgcych dyrektyw Rady Europejskiej:

Dyrektywy: Dyrektywa EMC (204/108/EC)
Normy: EMC Bezpieczenstwo
EN 55011, EN 61000-6-4 , EN 61010-1, EN 50249, GPSG

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EN 61000-4-4, EN 61000-4-8

Produkt opisany w niniejszej instrukcji zawiera chronione oprogramowanie podlegajgce
licencji wolnego i otwartego oprogramowania (General Public Licence — GPL i Lesser
General Public Licence — LGPL), co upowaznia uzytkownika do zazgdania kodu
zrodtowego poszczegolnych elementéw oprogramowania. Szczegodtowe informacje
dostepne sg na stronie internetowej www.gnu.org.

W oprogramowaniu uzyto rowniez symbole z biblioteki Icons8 (www.icons8.de).

Stowo i znak graficzny Bluetooth® sg zastrzezone i sg wtasnos$cia firmy Bluetooth SIG,
Inc. Uzycie tych znakéw podlega licenciji.
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Opis techniczny

Opis systemu

Opis Jednostke sterowniczg mozna uzy¢ do réznych zadan w zaleznosci od podtgczonych
przetwornikéw / akcesoriow. Wyposazenie zestawu pomiarowego (zob. strone 9) zalezy
od zamowienia klienta. Dostepne przetworniki opisane sg ponizej:

.

FERROLUX IFS

®
1

Odbiornik czestotliwosci akustycznych iFS (modut antenowy)
przeznaczony do lokalizacji trasy metalowych przewodéw
podziemnych.

Pole elektromagnetyczne wytwarzane wokét przewodu (kabla,
rurociggu), w ktérym ptynie prad przemienny odbierane jest za
posrednictwem zestawu anten odbiornika i przetwarzane na sygnat
elektryczny przesytany do jednostki sterowniczej. Kable i rurociggi
mozna lokalizowa¢ tzw. trybach pasywnych, w ktérych wykrywane sg
sygnaty wiasne tych instalacji, np. 50 Hz na czynnym kablu
energetycznym, sygnat 100 Hz pochodzacy z ochrony katodowej
rurociggu, czy tez sygnaly o czestotliwosci sieci elektrycznej albo
czestotliwosciach radiowych diugofalowych wzbudzane w podziemnych
ciggach metalowych. Kable i rurociaggi mozna takze wykrywac i
precyzyjnie sledzi¢ ich trase w trybach aktywnych poprzez wzbudzenie
w lokalizowanej instalacji sygnatu trasujacego z nadajnika (491 Hz do
33 kHz).

Sondy (tyczki) do lokalizacji uszkodzen ziemnozwarciowych kabli
niskiego i sSredniego napiecia w ostonie z tworzywa sztucznego

Uszkodzenia zewnetrznej powtoki izolacyjnej kabla lokalizowane sg
metodg napiecia krokowego. Metoda polega na podaniu z nadajnika
na kabel taktowanego napiecia statego i mierzeniu spadku napiecia na
powierzchni ziemi za pomocg sond z ostrzami (tyczek pomiarowych)
podtgczonych do miernika galwanometrycznego (jednostka
sterownicza w zestawie jest wyposazona w galwanometr). Prad
pomiarowy wyptywajgcy przez uszkodzenie do ziemi i powracajgcy do
punktu uziemienia zrédta napiecia (nadajnika) wytwarza wokot miejsca
uszkodzenia charakterystyczny rozktad potencjatu. Réznice
potencjatéw na powierzchni ziemi, czyli spadek napiecia, mierzy sie
wbijajgc dwie sondy pomiarowe w ziemie w pewnej odlegtosci od
siebie nad trasg kabla. Réznica potencjatéw miedzy sondami rosnie w
miare zblizania sie do miejsca uszkodzenia. Po minieciu miejsca
uszkodzenia nastepuje zmiana biegunowosci mierzonego napiecia i w
miare oddalania sie réznica potencjatow maleje. Jesli uszkodzenie
znajduje sie doktadnie w srodku pomiedzy sondami pomiarowymi,
miernik wskaze warto$¢ zerowg napiecia.

Antena stetoskopowa (cewka odbiorcza) IFA do identyfikacji kabli
w wigzce (dostepny tylko w opcji dodatkowej)

Podobnie jak modut antenowy iFS, antena stetoskopowa odbiera
sygnaty elektromagnetyczne o czestotliwosciach akustycznych w
zakresie od 50 Hz do 33 kHz. W odrdznieniu od modutu antenowego
IFS, ktory wykrywa sygnaty z pewnej odlegtosci, anteng stetoskopowa
dotyka sie bezposrednio powtoki kabla, co réwniez zwigksza doktadnosé
lokalizacji. Dzieki zastosowaniu funkcji SignalSelect uzycie anteny
stetoskopowej zapewnia skuteczng i wiarygodng identyfikacje kabla, w
ktérym wzbudzono sygnat zawierajacy zakodowang informacje o
kierunku przeptywu (SignalSelect). W ten sposodb mozna rozpoznaé
konkretny kabel np. w grupie kabli utozonych w jednym wykopie.
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Cechy funkcjonalne W zaleznosci od podtaczonego przetwornika/anteny, jednostka sterownicza Ferrolux
wybiera samoczynnie ftryb pracy. Poszczegdlne tryby pracy charakteryzujg sie
nastepujgcymi cechami i mozliwosciami:

Tryb Ferrolux (lokalizacja trasy) - atm

Tryby lokalizacji — sygnat zerowy (minimum), sygnat szczytowy (maksimum) i
SuperMax (super maksimum — jednoczesna analiza sygnatu szczytowego i
zerowego)

Wyswietlanie trasy lokalizowanej instalacji
Naturalny sygnat dzwigkowy TrueAudio

Odbidér kodowanego sygnatu SignalSelect do pozytywnej identyfikacji
lokalizowanej instalacji (odréznienie od instalacji obcych)

Automatyczny pomiar gteboko$ci i wartosci pradu sygnatowego
Pamie¢ wartosci pomiarowych i wspoétrzednych GPS
Lokalizacja uszkodzen i muf metodg rozmytego (metnego) minimum

Tryb ESG (lokalizacja uszkodzen ziemnozwarciowych) - ;(’);

Automatyczna regulacja czutosci odbiornika do wielko$ci mierzonego napiecia
Automatyczne zerowanie i eliminacja zaktocen statoprgdowych

Automatyczna synchronizacja odbiornika z cyklem taktowania sygnatu z
generatora

Szeroki zakres pomiarowy dzieki wysokiej czutosci odbiornika
Wyttumienie zakiécen zmiennoprgdowych (50/60 Hz, 16% Hz, 100/120 Hz)

10
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Elementy zestawu W zaleznosci od zamowienia, zakres dostawy obejmuje nastepujgce elementy:
pomiarowego

Element Ferrolux RX |Ferrolux RXNT | Nr katalogowy

Jednostka sterownicza o o 1012816

Odbiornik Ferrolux z
wyposazeniem

Odbiornik (modut antenowy) iFS ) () 1010472
90025743

Kabel potgczeniowy )

Sondy pomiarowe do lokalizacji
uszkodzen ziemnozwarciowych
Z wyposazeniem

2 sondy (tyczki) o 128309680
Przewdd pomiarowy czerwony, () 128309356
2m

Przewdd pomiarowy czarny, 2 m o 128309357
Pianki kontaktowe do pomiaréw na o 128308944
utwardzonej powierz.

Pozostale wyposazenie

Torba ) o 90025475
Baterie alkaliczne manganowe 6 x ) o 892334291
AA typ IEC R6

Instrukcja obstugi ) o 87001

Sprawdzenie Niezwtocznie po odebraniu dostawy nalezy sprawdzi¢ jej zawarto$¢ pod wzgledem
zawartosci przesytki kompletnosci i widocznych uszkodzen. W przypadku stwierdzenia widocznych
uszkodzen, urzgdzenia pod zadnym pozorem nie wolno uzywac. Jesli brakuje elementow
wyposazenia w zestawie lub sg uszkodzone, nalezy niezwtocznie powiadomi¢ o tym

fakcie lokalnego przedstawiciela firmy Megger.
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Opis techniczny

Akcesoria opcjonalne Korzystajac z normalnych procedur zakupu uzytkownik moze zaméwié nastepujgce

akcesoria:
Osprzet Opis Nr katalogowy
Antena stetoskopowa | Miniaturowa antena do identyfikacji kabli 1011682
IFA
Para sond ESG do Zestaw sktada sie z 2 sond (tyczek), pary 1011722
lokalizacji uszkodzen kabli potgczeniowych i torby transportowe;j.
ziemnozwarciowych z | Uwaga: Aby umozliwi¢ wspotprace modutu
wyposazeniem sterowniczego z tym zestawem, nalezy go
zwréci¢ do producenta w celu modyfikacji.
Stuchawki przewodowe 90026322
Odbiornik GPS Sktada sie z odbiornika GPS obstugujgcego |1013171
technologie Bluetooth i kabla
potgczeniowego do przesytania danych GPS
Kabel potgczeniowy do | Konieczny do aktualizacji oprogramowania | 118306713
potgczenia z sprzetowego i pobierania danych GPS z
komputerem PC jednostki sterowniczej
Pakiet akumulatorowy |Zestaw zawierajgcy pakiet dwdch ogniw 2013006

akumulatorowych 2 Li-ion (9V/650 mAh),
zasobnik baterii i fadowarke
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Megger.

2.2 Dane techniczne
Jednostka sterownicza Jednostka sterownicza charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

Parametr Wartos¢/Opis

Zasilanie 6 baterii alkalicznych AA (IEC R6)

Czas pracy > 15 godzin

Voltmeter (w opciji z aktywowana funkcjg ESG)
« Rezystancja wejsciowa 650 kQ
o Czutosc¢ <5uv

Temperatura robocza -20°C ... +55°C

Wilgotnos$¢ robocza

Maks. wilgotno$¢ wzgledna 93% w temp. 30°C

Temperatura przechowywania

-30°C ... +70°C

Wyswietlacz

Kolorowy TFT, 320 x 240 pikseli

Potaczenie stuchawek

Do gniazda 3,5 mm lub za posrednictwem fgcza
Bluetooth

Masa <0,9kg
Wymiary 225 mm x 65 mm x 100 mm
Stopien ochrony (klasa IP 54

szczelnos$ci) wedtug IEC 60529
(DIN VDE 0470-1)

Modut antenowy iFS Modut antenowy iFS charakteryzuje sie nastepujagcymi parametrami:

Parametr

Wartos¢/Opis

Czestotliwosci odbiorcze

« Pasywne

o Aktywne

50 Hz / 60 Hz / 100 Hz / 120 Hz / Radio (15 kHz -
23 kHz)

480 Hz /491 Hz /512 Hz / 640 Hz / 982 Hz / 1090 Hz
/1450 Hz / 8192 Hz / 8440 Hz / 9800 Hz / 9820 Hz /
32768 Hz

Zakres (czutos$¢é) wykrywania
pradu

e« 50 Hz

e 491 Hz

» 982 Hz

o 8440 Hz
« 32768 Hz

Z odlegtosci 1 m:

10 mA ...10,000 A
400 PA ... 400 A
180 pA ...180 A
20 pA ... 20 A
5uA...5A

Automatyczny pomiar
glebokosci

o Zakres

« Dokladnos¢

(Nie dotyczy czestotliwosci pasywnych (Radio)
15 kHz ... 23 kHz)

0,1 ... 7 m (lokalizacja trasy)
0,1 ... 15 m (lokalizacja sondy)

5% do 2 m gtebokosci (przewdd) lub 5 m gtebokosci
(sonda)
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Opis techniczny

Parametr

Wartos¢/Opis

Reczny pomiar gtebokosci

Metodg 45°

Pomiar pradu sygnatowego
« Dokfadnos¢

Dotyczy tylko czestotliwosci aktywnych
+10%

Funkcja SignalSelect
(rozpoznanie kierunku

przeptywu pradu)

mozliwe dla wszystkich czestotliwosci aktywnych
(z zastosowaniem nadajnika sygnatu)

Masa (fgcznie z teleskopowym
uchwytem)

1,0 kg

Wymiary

100 mm x 730 mm x 45 mm

Stopien ochrony (klasa
szczelnosci) wedtug IEC 60529
(DIN VDE 0470-1)

IP 54

Sondy (tyczki Sondy (tyczki pomiarowe) ESG charakteryzujg sie nastepujgcymi parametrami:

pomiarowe) ESG

Antena stetoskopowa
IFA (opcja)

Parametr Wartos$¢/Opis
Masa 750 g
Dilugos¢ 1,02 m

Antena stetoskopowa IFA charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami:

Parametr

Wartos¢/Opis

Czestotliwosci odbiorcze

« Pasywne 50 Hz /60 Hz / 100 Hz / 120 Hz / Radio (15 kHz
- 23 kHz)
o Aktywne 480 Hz /491 Hz /512 Hz / 640 Hz / 982 Hz /
1090 Hz / 1450 Hz / 8192 Hz / 8440 Hz /
9800 Hz / 9820 Hz / 32768 Hz
Sensitivity
« 50 Hz 15 mA
e 491 Hz 1,5 mA
« 982 Hz 500 pA
o 8440 Hz 50 pA
« 32768 Hz 12 pA
Zakres dynamiczny 120 dB
Masa 180 g
Wymiary (bez przewodu) 54 mm x 75 mm x 22 mm
Stopien ochrony (klasa IP 54

szczelnosci) wedtug IEC 60529 (DIN

VDE 0470-1)
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2.3

Elementy obstugowe, wskazniki i gniazda potagczeniowe

Jednostka sterownicza (odbiornik) systemu wyposazona jest w nastepujgce elementy
obstugowe, wskazniki i gniazda:

164

4

L5

00

Element

Opis

Wyswietlacz

Pokretto obstugowe

Przycisk funkcyjny F2

Gniazda wejsciowe sond pomiarowych ESG
Maksymalne napigecie wejsciowe: 60 VDC / 42 VACszczvyr.

Gniazdo wejsciowe odbiornika udarowego (mikrofonu ziemnego)

Przycisk funkcyjny F1

Q00 0000

Wytacznik zasilania jednostki sterowniczej (wigczenie krétkim nacisnieciem,
wytgczenie nacisnieciem z przytrzymaniem)
Wigczanie/wytgczanie podswietlenia ekranu (krétkie nacisniecie)

Dioda LED sygnalizuje wigczenie zasilania (Swiatlo zielone) i niski poziom
baterii zasilajgcych (Swiatto czerwone)

&)

Gniazdo stuchawkowe
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Zasady obstugi jednostki sterowniczej

3 Zasady obstugi jednostki sterowniczej

Wigczanie jednostki Przed wigczeniem zasilania, do jednostki sterowniczej nalezy podtgczy¢ osprzet
sterowniczej pomiarowy (przetwornik), ktéry bedzie uzyty do wykonania zadania. Po podtgczeniu

osprzetu mozna wigczy¢ zasilanie krétkim nacisnieciem przycisku .

Podigczony osprzet pomiarowy jest zazwyczaj wykrywany automatycznie i na ekranie
wyswietlane jest odpowiednie menu obstugowe. Urzgdzenie jest gotowe do pracy po
uptywie zaledwie kilku sekund.

Jesli jednostka sterownicza nie rozpozna podtgczonego osprzetu, wyswietlany jest ekran
wyboru trybu pracy.

Po sprawdzeniu, czy osprzet zostat prawidtowo podtgczony do jednostki sterowniczej,
mozna recznie wybra¢ tryb pracy odpowiedni do zastosowanego przetwornika.
Wyswietlane menu wyboru trybu pracy zalezy od tego, ktére moduty oprogramowania
zostaty aktywowane w jednostce sterowniczej.

RELLET

H—E

a® IEI @

Tryb Ferrolux Tryb Digiphone Tryb ESG
(zob. strone 19) (niedostepne) (zob. strone 52)
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Megger.

Sprawdzenie baterii

Podswietlenie ekranu

Sposéb uzycia pokretta

Przyciski funkcyjne

Pierwszg rzeczg, ktérg nalezy zrobi¢ zaraz po wtgczeniu zasilania jednostki sterownicze;j
jest sprawdzenie stanu baterii. Wskaznik stanu baterii wyswietlany jest w prawym gérnym

rogu ekranu.

8440Hz ==
N

A Ay e

Jesli wskaznik jest w tylko niewielkim stopniu wypetniony, zaleca sie baterie wymienic.
Gdy pojemnosé¢ baterii spadnie do okoto 20%, kolor wskaznika stanu baterii zmieni sie na
czerwony i rowniez dioda LED podswietlajgca przycisk wytgcznika zmieni kolor na
czerwony.

Podswietlenie ekranu wigcza sie automatycznie natychmiast po wigczeniu zasilania
jednostki sterowniczej. Odbiornik wyposazony jest w ekran transreflektywny, a wiec jeéli
oswietlenie zewnetrzne jest wystarczajgco intensywne, podswietlenie ekranu nalezy
wytgczy¢ krétkim nacisnieciem przycisku . W ten sposdb mozna przedtuzy¢ czas
pracy jednostki sterowniczej zasilanej bateriami.

Podswietlenie mozna ponownie wigczyé w kazdej chwili krotkim nacisnigciem przycisku
wytgcznika.

Z wyjatkiem kilku funkcji, jednostka sterownicza obstugiwana jest za pomoca pokretta.
Funkcje obstugiwane pokrettem zalezg od biezgcego ekranu.

Czynnos¢ Funkcja na ekranie pomiarowym Funkcje na ekranie menu
" Otwiera ekran menu Otwiera aktqalme wybrang
8 - pozycje menu

Zmiana zakresu pomiarowego i/lub
g Q regulacja poziomu dzwieku Wybdr pozycji w menu
(w zaleznosci od biezgcego trybu pracy)

Na ptycie czotowej jednostki sterowniczej znajdujg sie dwa przyciski funkcyjne @ i E] ,
ktérych mozna uzy¢ do uruchomienia niektérych waznych funkcji bezposrednio z ekranu
pomiarowego bez koniecznosci otwierania menu. Funkcje w danej chwili przypisane do
przyciskdw wyswietlane sg symbolami w obu dolnych rogach ekranu.

o0 MA

— =

EEEENIDE |
Do = o=l

Funkcje przypisywane przyciskom mozna zdefiniowa¢ w podstawowych ustawieniach
poszczegodlnych trybow pracy.
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Lokalizacja trasy kabli i rurociggéw i lokalizacja sond sygnatowych (Tryb Ferrolux)

41

Lokalizacja trasy kabli i rurociaggoéw i lokalizacja sond sygnatowych
(Tryb Ferrolux) a3»

Podtacz czujnik i stuchawki

Obstuga urzgdzenia w trybie Ferrolux wymaga podigczenia do gniazda o jednostki
sterowniczej jednego z nastepujgcych (dwoch) przetwornikow:

Antena stetoskopowa IFA
=  do identyfikacji kabli (zob. strong 49)

i
H

| Modut antenowy iFS
do lokalizacji trasy przewoddéw podziemnych (zob. strone 29)

Podczas lokalizacji z gtosniczka piezoelektrycznego w jednostce sterowniczej emitowany
jest dzwiek wspomagajacy lokalizacje trasy przewodu. Uzycie stuchawek jest zatem
catkowicie zbedne, chyba Ze lokalizacja przeprowadzana jest w gtoSnym otoczeniu.

W zaleznosci od typu, stuchawki poditgcza sie do gniazda 3,5 mm o w jednostce
sterowniczej lub fgczy za posrednictwem komunikacji Bluetooth (zob. strone 67).
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Megger.

4.2 Informacje ogéine

Uktad ekranu Zaraz po wigczeniu zasilania jednostki sterowniczej pojawia sie ekran pomiarowy.
pomiarowego Urzgdzenie jest gotowe do wykonania pomiaru.

Na ekranie pomiarowym wyswietlane sg wszystkie informacje niezbedne do

przeprowadzenia lokalizacji trasy przewodu podziemnego Ilub sondy sygnatowe;.
Wskazaniom graficznym towarzyszy sygnalizacja dzwigkowa.

Kierunek przeptywu
sygnatu i jakosé
sygnatu
SignalSelect

czestotliwosé

Biezaca Aktywne funkcje
i tryby pracy
odbiorcza (zobacz ponizej)

Wskaznik stanu
baterii

=

Strzaltki kierunkowe
lewo/prawo ,:

sygnatu w dB %

Przypuszczalny
kierunek biegu L :# Q:

instalacji M

8440 Hz \| @B | Glebokosé utozenia

instalacji, odlegtos¢
1 do sondy sygnatowej

1.10m

Wskazanie warto$ci
/. prad sygnatowego

256 A

Pociom odieancgo o112 | (NN ) |) °eiies i

— ~—/®N

Biezaca funkcja
przycisku F1

Wskaznik stupkowy biezgcego

poziomu sygnatu ze
wskazaniem sygnatu
maksymalnego

Aktualnie nastawiona
czutos¢ (wzmocnienie)

Aktywne funkcje i tryby Symbole wy$wietlane w prawym gornym rogu ekranu pomiarowego odnoszg sie do
pracy nastepujgcych funkgji i trybéw pracy:

Symbol |Opis

Aktywne metody pomiaru (zob. strone 23)

Tryb zerowy (minimum)

Tryb szczytowy (maksimum)

Tryb Super Maksimum

Wybrano lokalizacje trasy (zob. strone 23)

OIE] E n H

Wigczono lokalizacje sondy sygnatowej (zob. strone 43)

Komunikaty stanu Bluetooth (zob. strone 67)

Wyszukiwanie urzgdzeh znajdujgcych sie w zasiegu

% B
% P

taczenie z urzadzeniem

3%
2

Potgczenie ze stuchawkami

EvE
‘o
N

Potgczenie z odbiornikiem GPS
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Lokalizacja trasy kabli i rurociggéw i lokalizacja sond sygnatowych (Tryb Ferrolux)

4.21 Ustawienia

Uktad menu W kazdej chwili mozna przetgczy¢ widok ekranu pomiaroweqo na ekran menu i
dokona¢ wymaganych ustawiehh w maksymalnie dwéch krokach:

Ekran pomiarowy Ekran menu

@ 8440 Hz o=
1 10m

:—M-i o)

256mA

| s
3} {er

Elementy ekranu menu Ekran menu ma zazwyczaj nastepujacy uktad:

Aktywna
funkcja
Biezgcy poziom Wybrana pozycja
menu menu
Opis aktualnie Powroét do
wybranej pozyciji ekranu
menu poiarowego
Measurement series
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Lokalizacja trasy kabli i rurociggow i lokalizacja sond sygnatowych (Tryb Ferrolux)

Megger.

4.2.1.1 Ustawienia podstawowe w trybie Ferrolux

Aby dokona¢ ustawien w trybie pracy Ferrolux, nalezy nacisngé¢ pokretto obstugowe, by
otworzy¢ menu i nastepnie wybra¢ pozycj }' Na ekranie pojawi sie nastepujgcy widok:

W tym menu uzytkownik moze dokona¢ nastepujgcych ustawien (drugi poziom menu
mozna otworzy¢ wybierajgc pozycje menu --):

Pozycja
menu

Opis

f

Wybor czestotliwosci, ktére bedzie mozna aktywowaé bezposrednio z
menu czestotliwosci. Ograniczenie liczby dostepnych czestotliwosci
odbiorczych do najczesciej uzywanych ma na celu usprawnienie pracy.

Aby wyswietli¢ kolejng liste czestotliwo$ci, nalezy wybrac pozycje ---
menu.

Wybdr jednostki pomiaru odlegtosci (metry lub stopy).

Menu stuzgce do nawigzywania tgcznosci ze stuchawkami Bluetooth lub
odbiornikiem GPS (zob. strone 67).

Jesli jednostka sterownicza potgczona jest z odbiornikiem GPS, na
ekranie pomiarowym stale wyswietlane sg wspoétrzedne geograficzne
przesytane z odbiornika GPS. Wspoirzedne sg zapisywane w pamieci
przyrzadu wraz z innymi danymi pomiarowymi w chwili zapisu w pamieci
danych uzyskanych w nowym punkcie pomiarowym.

:} 4
:> 51 224658° E# b
13715238°

69 NI
% W

RES

Podczas lokalizacji dtugich kabli w trybie SignalSelect, ze wzrostem
odlegtosci od nadajnika nastepuje przesuniecie fazy sygnatu
uniemozliwiajgce pozytywng identyfikacje wtasnej instalacji. Przesuniecie
fazowe jest skutkiem sprzezen pojemnosciowych z innymi instalacjami i
uptywu sygnatu do ziemi.

Z tego wzgledu nalezy odbiornik zsynchronizowac¢ z nadajnikiem,
resetujgc funkcje SignalSelect. Synchronizacje wykonuje sie na poczatku
lokalizacji w bliskiej odlegtosci od nadajnika sygnatu (zob. strone 30) i —
jesli konieczne — takze na trasie lokalizowanego przewodu.
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Lokalizacja trasy kabli i rurociggéw i lokalizacja sond sygnatowych (Tryb Ferrolux)

Pozycja

menu |OP'S

F1|F2 |Te pozycje menu stuzg do przypisywania funkcji przyciskom funkcyjnym
F1 i F2 jednostki sterownicze;j:

>V< Kazde pojedyncze nacisniecie przycisku funkcyjnego powoduje
wybranie kolejnego dostepnego trybu (metody) lokalizacji
(szczytowy, zerowy, super maksimum) (zob. strone 23).

f Kazde pojedyncze nacisniecie przycisku funkcyjnego zmienia
czestotliwosé odbiorczg. Przyciskiem wybierane sg tylko te
czestotliwosci, ktére zostaty aktywowane w ustawieniach
podstawowych (zobacz poprzednig strone).

|:] Po nacisnieciu przycisku, ktéremu przypisano te funkcje, mozna
wyregulowacé poziom gtosnosci pokrettem obstugowym.

Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisano te funkcije,
alternatywnie wigcza i wyltgcza dzwiek.

AN

-@ Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisang te funkcje, powoduje
zapis w pamieci — w postaci kolejnego punktu pomiarowego —
biezgcych wartosci pomiarowych i wspétrzednych GPS
(wspotrzedne tylko w przypadku aktywnej fgcznosci z
odbiornikiem GPS) (zob. strone 27)

Wyswietla wersje oprogramowania sprzetowego jednostki sterownicze;.

Wybdr jezyka interfejsu uzytkownika.

» @~

Przywracanie ustawien fabrycznych jednostki sterownicze;.
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Megger.

4.2.1.2 Ustawienia pomiaru w trybie Ferrolux

Nacisniecie przycisku obstugowego w dowolnym momencie podczas wyswietlania
ekranu pomiarowego otwiera ekran menu, na ktérym dokona¢ mozna podstawowych

ustawien pomiaru:

W tym menu uzytkownik moze wybraé/zdefiniowac nastepujgce parametry pomiaru:

Pozycja
menu

Opis

Wybér czestotliwosci odbiorczej (zob. strone 23)

Wybér trybu (metody) lokalizacji trasy (zob. strone 23)

Wiaczanie / wytgczanie trybu lokalizacji sondy.

Tryb lokalizacji sondy przeznaczony jest do lokalizacji sond sygnatowych
(zob. strone 43), tj. autonomicznych miniaturowych nadajnikow uzywanych
najczesciej do lokalizacji niemetalowych rurociggéw, przepustéw lub
kanatéw. Charakterystyka pola elektromagnetycznego emitowanego przez
sonde rozni sie od sygnatu emitowanego przez przewody metalowe (kable i
rurociagi), stad metoda lokalizacji jest inna.

Regulacja poziomu dzwieku emitowanego z gtosniczka lub odbieranego w
stuchawkach.

Poziom sygnatu odbieranego z lokalizowanej instalacji jest reprezentowany
graficznie wskaznikiem stupkowym na ekranie odbiornika i jednoczesnie
dzwiekowo za posrednictwem gtosniczka lub stuchawek, co pozwala $ledzi¢
trase instalacji nawet bez koniecznosci ciggtego obserwowania ekranu.

Czestotliwosci naturalnie styszalne przez czlowieka sg reprodukowane
jeden-do-jednego, natomiast czestotliwosci wyzsze lub nizsze sg
przetwarzane na sygnaty o czestotliwosciach styszalnych.

Korzystajgc z tego menu, mozna wczesniej zarejestrowana serie pomiarowg
wyswietli¢ na ekranie w postaci wykresu. Wyswietlane wielkos$ci (poziom
sygnatu, gtebokos¢, pragd) mozna alternatywnie przetgczaé korzystajac z
menu zarzgdzania serig pomiarowg (zob. strone 27).

Menu zarzadzania serig pomiarowg (zob. strone 27).
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Lokalizacja trasy kabli i rurociggéw i lokalizacja sond sygnatowych (Tryb Ferrolux)

Wybor czestotliwosci  Odbiornik i modut antenowy systemu Ferrolux odbierajg sygnaty elektromagnetyczne w
odbiorczej szerokim zakresie czestotliwosci. Czestotliwosci odbiorcze mozna podzieli¢ na pasywne
i aktywne.

Czestotliwosci pasywne emitowane sg w sposob naturalny przez podziemne kable i
rurociggi lub wzbudzane sg w ciggach metalowych (kablach lub rurociggach) przez
napowietrzne linie elektroenergetyczne i/lub radiowe nadajniki dtugofalowe. W systemie
Ferrolux odbierane sg nastepujgce czestotliwosci pasywne:

Czestotliwosé pasywna |Wyjasnienie

50 Hz / 60 Hz Czestotliwos¢ napiecia sieci elektroenergetycznych (tryb
"Power”)
100 Hz /120 Hz Czestotliwos¢ pradu antykorozyjnej ochrony katodowe;j

rurociggéw metalowych

(‘X’» (15 ... 23 kHz) Czestotliwosci radiowe transmitowane przez nadajniki
diugofalowe, wzbudzane w dtugich podziemnych ciggach
metalowych (tryb ,Radio”)

Drugim rodzajem odbieranych czestotliwosci sg sygnaly aktywne, wzbudzane w
metalowym przewodzie przez specjalny nadajnik, kitéry jest podtgczany bezposrednio
(galwanicznie) do lokalizowanego przewodu lub sprzezony indukcyjnie. Podanie
wiasnego sygnatu trasujgcego pozwala precyzyjnie sledzi¢ trase przewodu i lokalizowaé
niektére rodzaje uszkodzen. W systemie Ferrolux obstugiwane sg nastepujgce
czestotliwosci aktywne:

Czestotliwos¢ aktywna Wyjasnienie

480 Hz /491 Hz /982 Hz/ |Typowe czestotliwosci nadawcze.
1090 Hz / 1450 Hz / 8192 Hz /

Czestotliwosci te obstugiwane sg przez wiekszos¢
8440 Hz / 9800 Hz / 9820 Hz /

nadajnikéw serii Ferrolux . Sygnaty o tych

32768 Hz czestotliwosciach mogg réwniez zawiera¢ sktadowa
kierunkowg SignalSelect, umozliwiajgca pozytywng
identyfikacje lokalizowanej instalaciji.

512 Hz / 640 Hz Typowe czestotliwosci sond sygnatowych

Aby zmieni¢ biezagcg czestotliwo$¢ odbiorczg, nalezy otworzy¢ menu nacisnieciem

pokretta obstugowego i wybraé pozycje f . W menu wyboru czestotliwosci dostepne sg
tylko wartosci aktywowane w ustawieniach podstawowych. Jesli zadanej czestotliwosci
nie ma w wyswietlanym zbiorze, nalezy jg aktywowac¢ w ustawieniach podstawowych
(zob. strone 21).

Jesli w ustawieniach podstawowych aktywowano wiecej niz 6 czestotliwosci, menu
wyboru czestotliwo$ci podzielone jest na 2 strony. Aby wyswietli¢ drugg strone, nalezy

wybra¢ pozycje -+ menu.

W menu czestotliwosci mozna wybraé takze opcje skanowania czestotliwosci odbiorczych

fS. Jesli wybrano te opcje, natychmiast po potwierdzeniu wyboru kolejno wigczane sg
czestotliwosci ze zbioru wartodci aktywowanych w ustawieniach podstawowych i do
pomiaru automatycznie wybierana jest ta czestotliwos¢, dla ktérej poziom odbieranego
sygnatu jest najwyzszy. Ten tryb wyboru czestotliwosci odbiorczej jest uzyteczny, jesli
uzytkownik nie jest pewien, jakg czestotliwos¢ nastawiono w odlegtym nadajniku.
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Wybor trybu lokalizacji Modut antenowy iFS moze odbierac sygnaty elektromagnetyczne w trzech trybach. Tryby
te réznig sie sposobem przetwarzania sygnatéw odbieranych przez anteny pionowe i
poziome. W trybie zerowym (minimum sygnatu) analizowany jest tylko sygnat odbierany
przez antene pionowg, w trybie szczytowym (maksimum sygnatu) — sygnat odbierany
przez anteny poziome, a w trybie super-maksimum analizowane sg oba sygnaty.
Odpowiedzi odbiornika w poszczegdlnych trybach lokalizacji réznig sie zasadniczo
miedzy sobg. Aby zmieni¢ biezacy tryb lokalizacji, nalezy otworzy¢ menu nacisnieciem
pokretta obstugowego i wybra¢ pozycje menu. Mozliwe sg nastepujgce tryby
lokalizacji:

- Tryb szczytowy (maksimum)

W trybie sygnatu maksymalnego
(szczytowego) odbiornik analizuje sygnat
odbierany przez dwie anteny poziome
modutu antenowego. Przy zblizaniu sie z
boku do lokalizowanego przewodu powoli i
systematycznie zwigksza sie wskazanie
sygnatu. Maksimum sygnatu znajduje sie
doktadnie nad przewodem.

- Tryb zerowy (minimum)

W trybie sygnatu minimalnego (zerowego)
odbiornik analizuje sygnat odbierany przez
antene pionowg modutu antenowego
(anteny poziome sg wytgczone). Podczas
zblizania sie do poszukiwanego przewodu
wskazanie sygnatu zwieksza sie, czemu
towarzyszy rosngca wysokosé dzwieku
emitowanego z gto$niczka odbiornika. W
bezposredniej bliskosci przewodu nastepuje

gwattowny spadek sity sygnatu. Minimum
sygnatu (zero) znajduje sie doktadnie nad
lokalizowanym przewodem.

- Tryb Super Maksimum

W trybie lokalizacji metodg Super
Maksimum odbiornik analizuje jednoczes$nie
sktadowg poziomg odbieranego sygnatu i
odwrécong skladowg pionowg. W module
odbiorczym IFS wigczone sg wszystkie
anteny. Przy zblizaniu sie do przewodu
nastepuje szybki wzrost wskazan sity
sygnatu i réwnie gwattowny wzrost
wysokosci emitowanego dzwieku.
Bezposrednio nad przewodem wystepuje

wyrazne maksimum sygnatu. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze w tym trybie pracy nie

wystepujg maksima oboczne po lewej i
prawej stronie wskazania super—-maksimum.

Maksimum sygnatu jest wyraznie
zaznaczone, co utatwia lokalizacje i
identyfikacje przewodow lezacych obok
siebie.
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4.2.2

Regulacja czutosci

Celem regulacji czutosci jest uzyskanie optymalnych wskazan sygnatu na wskazniku
stupkowym niezaleznie od poziomu odbieranego sygnatu. Biezgco nastawiong czutosé
mozna odczytaé na pasku pod wskaznikiem stupkowym.

Nastawienie wysokiej czutosci przy Nastawienie niskiej czutosci przy
odbiorze stabego sygnatu odbiorze silnego sygnatu
v’ \V

36 EEN [ o4 NNNENN|

T T

Po wigczeniu odbiornika automatycznie wybierana jest wysoka czuto$¢é odbiornika.
Czutos¢ rowniez automatycznie spada odpowiednio do poziomu odbieranego sygnatu.
Dzieje sie to w taki sposéb, ze wczesniej zarejestrowany poziom maksymalny (ruchomy
znacznik maksimum na wskazniku stupkowym) staje sie maksymalnym wychyleniem
skali.

Natomiast czuto$¢ nie jest automatycznie regulowana w goére, a wiec biezgco
rejestrowane poziomy sygnatu sg odnoszone (pordwnywane) do wczesniej
zapamietanego poziomu maksymalnego.

Uzytkownik moze jednak w kazdej chwili wyregulowaé czuto$¢ pokrettem obstugowym,
pod warunkiem, ze wyswietlany jest ekran pomiarowy.

Zmniejszanie czuto$ci ‘ g Zwigkszanie czutosci

W ten sposéb uzytkownik moze recznie zwiekszy¢ czutosé, jesli podczas lokalizacji trasy
odbierany poziom sygnatu z jakiegos powodu znaczaco spadnie i wskaznik stupkowy
wychyla sie tylko nieznacznie, nawet w miejscu odbioru maksimum sygnatu.

Alternatywnie mozna zresetowac¢ ustawienie czutoSci naciskajgc pokretto obstugowe
dwukrotnie. Odbiornik wowczas sam dostosuje czuto$¢ do poziomu odbieranego sygnatu
i automatycznie jg zmniejszy, gdy poziom sygnatu zacznie wzrastac.

2X

Automatyczne dostosowanie
(resetowanie) czutosci do biezgcego
poziomu sygnatu

Jesli wskaznik czuto$ci pod wykresem stupkowym wyswietlany jest kolorem czerwonym,
oznacza to, ze nastawiona jest bardzo wysoka czuto$¢ ze wzgledu na niski poziom
sygnatu. W tym zakresie czuto$ci lokalizacja instalacji docelowej moze by¢ trudna i mato
wiarygodna.

<
3l |
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4.2.3 Rejestrowanie danych i zarzadzanie serig pomiarowg

Zapis punktow W czasie trwania biezgcego pomiaru wartosci pomiarowe rejestrowane nad
pomiarowych w lokalizowanym przewodem — poziom sygnatu, gteboko$¢ i prad sygnatowy — mozna
pamieci zapisa¢ w pamieci w postaci punktow pomiarowych, ktére po zakoriczeniu zadania tworzg
serie pomiarowg. Jesli jednostka sterownicza Ferrolux podczas wykonywania pomiaru
potaczona jest z odbiornikiem GPS (zob. strone 67), ze zbiorem warto$ci pomiarowych
zapisywane sg takze wspotrzedne GPS poszczegodinych punktdéw pomiarowych, co
umozliwi tworzenie wizualizacji trasy przewodu na mapie terenu w aplikacji komputerowej
(zob. strone 71).

Aby moc zapisywa¢ w pamieci wartosci mierzone w punktach pomiarowych, funkcje
zapisu nalezy przyporzadkowac jednemu z dwoéch przyciskow funkcyjnych (zob. strone
21). Nacisniecie przycisku na trasie lokalizowanego przewodu zapisuje w pamieci — w
postaci kolejnego punktu pomiarowego biezgcej serii — wartosci pomiarowe wraz ze
wspotrzednymi GPS (jesli sg dostepne). Po nacisnieciu przycisku wartosci pomiarowe
zarejestrowane dotychczas wyswietlane sg przez okoto 3 sekundy w postaci wykresu, po
czym automatycznie powraca ekran pomiarowy.

Zapisywanie punktow pomiarowych w pamieci jest mozliwe tylko wtedy, gdy modut
antenowy znajduje sie bezposrednio nad lokalizowanym przewodem. W przeciwnym
razie funkcja zapisu jest nieaktywna.

Zapis punktu pomiarowego w pamigci Zapis punktu pomiarowego w pamigci
jest mozliwy nie jest mozliwy
S S
CONNINENN <] I l
% i | ) s % ( ] X

Wyswietlanie biezgcej Wykres biezgcej serii pomiarowej mozna wyswietli¢ w kazdej chwili korzystajgc z opcji
serii pomiarowej menu |#N\ pod warunkiem, ze w pamieci zostat zapisany przynajmniej jeden punkt
pomiarowy.

Obrét pokretta obstugowego w prawo/lewo ustawia kursor w kolejnym/poprzednim
punkcie pomiarowym na wykresie. Jesli seria pomiarowa byta rejestrowana we
wspotpracy z odbiornikiem GPS, pod wykresem wyswietlane sg wspéirzedne GPS
poszczegolnych punktéw pomiarowych.

2 g = Denth

)<
2 61 224655 137154957 14

Wyswietlang wielko$¢ pomiarowg mozna wybraé/zmieni¢ — zobacz ponizej.
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Zarzgdzanie serig Biezgcg serig pomiarowg a takze seriami zapisanymi wcze$niej mozna zarzgdzac,
pomiarowg korzystajac z menu przeznaczonego do tego celu. Aby otworzy¢ menu zarzadzania,
nalezy z ekranu menu wybra¢ pozycje /7. Menu zawiera nastepujace pozycje:

Pozycja

menu |OP'S

fa2  |Korzystajgc z tej funkcji mozna dowolnie wybraé wielko$é wyswietlang w
formie wykresu. Dostepne sg nastepujgce wykresy:

Wykres zarejestrowanych wartosci prgdu sygnatowego

Wykres zarejestrowanych wartosci glebokosci utozenia przewodu
Wykres poziomu sygnatu odbieranego w trybie szczytowym
Wykres poziomu sygnatu odbieranego w trybie zerowym

Menu wyboru wielkosci uzywane jest zaréwno w przypadku biezgcego
pomiaru, jak tez serii pomiarowej zapisanej w pamieci i odtworzonej na
ekranie jednostki sterowniczej (zobacz ponizej).

@ Wybor tego polecenia w menu zapisuje biezgcg serie pomiarowg w
wewnetrznej pamieci jednostki. Zapisang serie mozna w kazdej chwili
odtworzy¢ na ekranie np. w celach poréwnawczych.

Natychmiast po zapisaniu w pamieci biezgca seria pomiarowa jest koriczona.
Z chwilg zapisu kolejnego punktu pomiarowego rozpoczyna sie nowa seria
pomiarowa.

l—‘/:—7 Wybor tego polecenia w menu resetuje (wyzerowuje) biezaca serie
pomiarowg bez zapisania wartosci w pamieci statej urzadzenia.

Nowa seria pomiarowa rozpoczyna sie z chwilg zapisu kolejnego punktu
pomiarowego.

B Polecenie stuzy do wyboru i wySwietlenia serii pomiarowej zapisanej
uprzednio w pamieci urzadzenia.

Zapisywane serie pomiarowe otrzymujg numery porzgdkowe. Numer 1
przypisywany jest ostatnio zapisanej serii pomiarowej. Z chwilg zapisu
kolejnej serii pomiarowej numery wczesniejszych wzrastajg. Jesli w pamieci
znajduje sie wiecej niz 6 serii pomiarowych, zapisane serie pomiarowe
zajmujg kilka stron (ekranéw) menu. Strony zawierajgce starsze serie
pomiarowe mozna wyswietli¢ korzystajgc z polecenia -+ menu.

Wybér serii pomiarowej powoduje jej wyswietlenie na ekranie i jednoczesnie
zaznacza te serie. Zaznaczong w ten sposob serie pomiarowg mozna
indywidualnie usuna¢ a pamieci przyrzadu (zobacz ponizej).

]E Polecenie menu stuzgce do usuwania serii pomiarowych z pamieci.

Z pamieci usuwana jest tylko zaznaczona (wybrana) seria pomiarowa
(zobacz powyzej).

]ﬁ[ Z pamieci usuwane sg wszystkie serie pomiarowe.
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4.3

431

Wykrywanie i lokalizacja trasy podziemnego przewodu z
zastosowaniem modutu antenowego iFS

Podstawowe zasady obstugi modutu antenowego iFS

W celu zachowania prawidtowej orientacji na ekranie wskaznikbw wspomagajgcych
lokalizacje na ekranie (takich jak bieg lokalizowanego przewodu, wskazania strzatek
kierunkowych i wskazania kierunku przeptywu sygnatu), modut antenowy nalezy trzymac
przed sobg lub z boku ciata, dolng krawedzig réwnolegle do ziemi i strong oznaczong

symbolem @ zwrécong do przodu (w kierunku przemieszczania sie). Jednostke

sterowniczg nalezy trzymac tak, by gniazda potgczeniowe znajdowaty sie po zewnetrznej
stronie w stosunku do ciata uzytkownika.

Aby umozliwi¢ uzytkownikowi zachowanie mozliwie ergonomicznej postawy, uchwyt
modutu antenowego mozna odpowiednio ustawi¢ obracajgc go wokét osi pionowej w
odstepach co 90°. W tym celu nalezy wcisng¢ uchwyt nieco w dét i obréci¢é do momentu
zaryglowania w zgdanym potozeniu.
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4.3.2

Podanie sygnatu
trasujgcego na
lokalizowany przewod

Resetowanie funkcji
SignalSelect

Przygotowanie pomiaru

Jesli zadaniem pomiaru jest nie tylko przeszukanie terenu w celu wykrycia obecno$ci
instalacji podziemnych, ale takze lub przede wszystkim przesledzenie trasy biegu
konkretnego przewodu, nalezy w lokalizowanym przewodzie wzbudzi¢ sygnat o
czestotliwosci (zob. strone 23) obstugiwanej przez modut antenowy iFS. Do wzbudzenia
sygnatu w przewodzie uzywany jest specjalistyczny nadajnik.

Informacje dotyczace obstugi nadajnika i metod wzbudzenia sygnatu
trasujgcego w lokalizowanym przewodzie dostepne sg instrukcji obstugi
konkretnego modelu nadajnika.

Aby zapewni¢ mozliwie wiarygodne wskazania kierunku przeptywu sygnatu podczas
lokalizacji przewodu, na ktéry podano sygnat trasujgcy zawierajgcy sktadowg kierunkowg
SignalSelect, nalezy zsynchronizowa¢ odbiornik z nadajnikiem blisko miejsca
podtgczenia nadajnika. Synchronizacja polega na wyeliminowaniu przesuniecia
fazowego miedzy sygnatem odbieranym i nadawanym. Proces wstepnej synchronizaciji
pozwala takze wykryé, czy przewody pomiarowe nadajnika nie zostaty przypadkiem
podtgczone odwrotnie. Synchronizacji oczywiscie nie trzeba wykonywac, jesli sygnat
podany z nadajnika nie zawiera znacznika kierunkowego SignalSelect.

Aby zresetowa¢ funkcje SignalSelect (zsynchronizowa¢ odbiornik z nadajnikiem),
wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 W odlegtosci kilku metréw od punktu podtgczenia nadajnika zlokalizuj
miejsce, co do ktérego masz absolutng pewnosé, ze znajduje sie doktadnie
nad trasowanym przewodem.

2 W jednostce sterowniczej wykonaj ustawienia (zob. strone 23) odpowiadajgce
ustawieniom nadajnika.

3 Zorientuj modut antenowy IFS nad linig lokalizowanego przewodu,

symbolem zwroconym w kierunku przeciwnym do punktu podtgczenia
nadajnika.
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Krok |Czynnosé

4 Upewnij sie, ze modut antenowy znajduje sie dokfadnie nad lokalizowanym
przewodem, obserwujac na ekranie strzatki kierunkowe lewo/prawo (zob.
strone 32).

Wynik: jako$¢ wykrywania sktadowej kierunkowej SignalSelect (zob. strone
35) powinna by¢ co najmniej bardzo wysoka, najlepiej maksymalna.
Wyswietlany powinien by¢ symbol wskazujgcy prawidtowy kierunek

przeptywu sygnatu.
491Hz -
\ —i

5 Jesli pierscien otaczajgcy symbol SignalSelect nie jest catkowicie wypetniony
kolorem zielonym, w menu ustawien f wybierz polecenie @ , by
zsynchronizowac odbiornik z nadajnikiem.
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4.3.3

Wprowadzenie

Wykrywanie obecnosci
sygnatu i ustalanie
kierunku biegu
instalacji

Wykrywanie i lokalizacja fragmentu trasy przewodu podziemnego

Jesli nie jest konieczne przesledzenie catej trasy przewodu podziemnego (kabla,
rurociggu) poczawszy od punktu podtgczenia nadajnika, ale tylko wybranego fragmentu
linii, instalacje nalezy najpierw wykry¢ w konkretnym terenie i ustali¢ kierunek biegu
lokalizowanego przewodu.

W procesie wykrywania obecnosci instalacji podziemnej praktycznie nie ma znaczenia,
czy szukany przewdd emituje sygnat podany z nadajnika, czy sygnat o czestotliwosci
pasywnej (np. 50 Hz w przypadku czynnego kabla elektroenergetycznego) — podstawowa
metoda lokalizacji i okreslenia kierunku biegu przewodu jest w obu przypadkach
identyczna.

Po zdefiniowaniu parametréw pomiaru w menu ustawien (zob. strone 23) nalezy
przeszukac interesujgcy nas teren i ustali¢ miejsca, gdzie wychylenie wskaznika poziomu
sygnatu jest najwieksze. Przeszukiwanie terenu najlepiej wykonaé w trybie sygnatu
szczytowego (maksimum), poniewaz w tej metodzie sygnat odbierany jest juz w pewnej
odlegtosci od przewodu docelowego. W przypadku, gdy szukana instalacja znajduje sie
na stosunkowo duzej gtebokosci, lepszym wyborem moze okazac sie tryb super
maksimum.

Potwierdzeniem odbioru wystarczajgco silnego sygnatu jest pojawienie sie na
wyswietlaczu odbiornika zielonej linii wskazujgcej kierunek utozenia szukanej instalaciji.
Jesli linia ta naprzemiennie nie pojawia sie i znika, lecz zachowuje statg orientacje a na
dodatek reaguje wiarygodnie na ruch obrotowy modutu antenowego, mozna uzna¢, ze
kierunek biegu lokalizowanego przewodu zostat pozytywnie ustalony.

Na poczatek, obracajgc modut antenowy wokét jego osi nalezy go zorientowacé tak, by
zielona linia symbolizujgca lokalizowany przewdd przebiegata pionowo na wyswietlaczu,
a dolna krawedz modutu antenowego utozona byta prostopadle do spodziewanego
kierunku biegu instalac;ji.
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Ustalenie punktu Po prawidtowym zorientowaniu modutu antenowego nalezy ustali¢ potozenie
odbioru maksimum lokalizowanego przewodu. W tym celu najlepiej rozpoczg¢ lokalizacje w trybie odbioru
sygnatu sygnatu szczytowego (maksimum), zblizajgc modut antenowy z boku do linii docelowe;j.
Dokfadne potozenie przewodu zaleca sie ustali¢ w trybie super maksimum albo zerowym

(minimum).

Kierunek, w ktérym nalezy przemieszcza¢ modut antenowy wskazywany jest strzatkami
lewo/prawo na ekranie odbiornika. Zasada jest nastepujgca — gdy zielona linia
symbolizujgca przewodd przebiega pionowo na ekranie, modut antenowy nalezy
przemieszczac¢ w kierunku wskazywanym strzatkg wypetniong czesciowo lub catkowicie
kolorem czarnym. Im strzatka jest bardziej wypetniona, tym dalej odbiornik znajduje sie
od osi lokalizowanego przewodu.

I N N U
o) iapi s
] . 105 ENENENEEEET oM [

Wypetnienie strzatki kierunkowej zmniejsza sie w miare zblizania modutu antenowego do
osi lokalizowanego przewodu. Poziom sygnatu powinien wzrasta¢ a zielona linia powinna
przemieszczac sie w kierunku srodka ekranu. W punkcie odbioru sygnatu maksymalnego
w trybie szczytowym, albo minimalnego w trybie zerowym, modut antenowy znajduje sie
doktadnie nad lokalizowanym przewodem.

W ten sposéb uzyskuje sie punkt wyjsciowy do przesledzenia trasy przewodu, weryfikacji,
czy wykryto wtasciwg instalacje, oraz pomiaru gtebokosci i pradu sygnatowego.
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434

Wprowadzenie

Ustalenie kierunku
przeptywu sygnatu

Jednoznaczna identyfikacja przewodu na podstawie kierunku
przeptywu sygnatu (zastosowanie funkcji SignalSelect)

Jesli z nadajnika podano na przewdd docelowy sygnat trasujgcy zawierajacy znacznik
kierunkowy SignalSelect, mozliwe jest ustalenie kierunku przeptywu sygnatu i na tej
podstawie jednoznaczne zidentyfikowanie przewodu docelowego. Metoda jest
szczegolnie przydatna, gdy blisko siebie biegnie réwnolegle kilka kabli lub rurociggéw.
W takich przypadkach czesto zdarza sie, ze w wyniku sprzezen pojemnosciowych lub
indukcyjnych w przewodach sasiadujgcych z docelowym ptynie prad powracajgcy do
punktu uziemienia nadajnika sygnatu, jako ze przewody te stanowig sciezke powrotng o
najnizszej rezystancji. Nawet jesli sygnat wzbudzony w obcych instalacjach jest znaczaco
stabszy od sygnatu w przewodzie docelowym, w niekorzystnych warunkach terenowych
poziomy sygnatéw odbieranych na powierzchni ziemi mogg by¢ nierozréznialne. Zdarza
sie to na przyktad wtedy, gdy przewdd docelowy utozony jest gtebiej od réwnolegle
biegnacych instalacji obcych.

Sposoéb aktywacji trybu SignalSelect w nadajniku opisany jest w instrukcji
obstugi konkretnego modelu nadajnika sygnatu.

Warunkiem koniecznym prawidtowej interpretacji wskazania SignalSelect jest znajomos¢
orientacji modutu antenowego w odniesieniu do miejsca podtgczenia nadajnika sygnatu.
Nadajnik z reguty powinien znajdowac¢ sie za uzytkownikiem. W takim wypadku
obowigzujg nastepujgce zasady:

¢ W segmencie SignalSelect na ekranie odbiornika pojawi si¢ symbol @ , jesli

prawidtowo zorientowany modut antenowy znajduje sie nad przewodem, w
ktérym wzbudzono sygnat zawierajgcy znacznik kierunkowy.

e W segmencie SignalSelect na ekranie odbiornika pojawi sie symbol @ , jesli
prawidtowo zorientowany modut antenowy znajduje sie nad sgsiednig instalacja,
w ktérej ptynie pragd powracajacy do punktu uziemienia nadajnika sygnatu.
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Jakosc¢ detekcji Jakos¢ detekcji skladowej kierunkowej SignalSelect wskazywana jest wypetnieniem
sygnatu SignalSelect zewnetrznego pierscienia wskaznika SignalSelect. Im_wiekszy poziom wypelnienia
pierscienia, tym wyzsza jakos¢é detekcji skiadowej kierunkowej i tym samym

bardziej jednoznaczne wskazanie kierunku przeptywu sygnatu.

@@ Odbior sktadowej kierunkowej SignalSelect sygnatu trasujgcego jest

bardzo dobry, zaktécenie sygnatu (przesuniecie fazowe wzgledem
sygnatu odniesienia) jest nieznaczne.

Chociaz sktadowa SignalSelect jest prawidtowo odbierana, okre$lenie
kierunku przeptywu sygnatu jest mniej wiarygodne ze wzgledu na

zaktocenia (przesuniecie fazowe). Przyczyna takiego stanu rzeczy moze
by¢ przesuniecie fazowe sktadowej SignalSelect w stosunku do sygnatu
odniesienia z powodu duzej odlegtosci od nadajnika lub znacznego
sprzezenia pojemnosciowego z przewodem obcym utozonym ptyciej niz
przewod docelowy (zobacz wyjasnienie nizej).

W lokalizowanym przewodzie nie ptynie sygnat zawierajgcy sktadowg
kierunkowg SignalSelect, albo stosunek sygnatu do szumu jest zbyt
niski, co uniemozliwia odbiér sygnatu SignalSelect i okreslenie kierunku
przeptywu sygnatu.

W miare oddalania sie od miejsca podtgczenia nadajnika wzrasta tez, powoli acz
systematycznie, przesuniecie fazowe sygnatu odbieranego w stosunku do nadawanego,
co spowodowane jest uptywem = pojemnosciowym  pradu  sygnatowego.
Odzwierciedleniem tego stanu jest zmniejszajgcy sie stopien wypetnienia pierscienia
jakosci otaczajgcego symbol SignalSelect. Aby skompensowac to przesuniecie fazowe,
nalezy na nowo zsynchronizowa¢ odbiornik Ferrolux z nadajnikiem sygnatu. Jest to
jednak mozliwe tylko pod warunkiem, Zze sygnat z nadajnika i wskazanie kierunkowe sg
nadal jednoznacznie odbierane. Procedura jest identyczna do wstepnej synchronizacji
wykonywanej w poblizu nadajnika (zob. strone 30). Zazwyczaj kolejna synchronizacja jest
konieczna po przejsciu kilku kilometrow.

Stopien wypetnienia pierscienia jakosci moze takze obnizy¢ sie radykalnie, niezaleznie
od odlegtosci od nadajnika, ze wzgledu na silne sprzezenia pojemnosciowe przewodu, w
ktérym plynie sygnat SignalSelect z sgsiednim, ptyciej utozonym przewodem biegngcym
réwnolegle lub przecinajgcym trase przewodu docelowego. W takim przypadku
wskazanie kierunku przeptywu sygnatu jest identyczne dla obu przewodow, ale stopien
wypetnienia pierscienia nad lokalizowang instalacjg jest niski, wskazujgc na niskg jakosé
wskazania kierunku. Co wiecej, jakos¢ wskazania wzrasta przy przenoszeniu modutu
antenowego w prawo lub lewo przewodu docelowego.
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Przewdd podtgczony Przewdd zaktocajgcy
do nadajnika

Dzieje sie to dlatego, ze wptyw stabszego sygnatu, wzbudzonego w przewodzie w wyniku
sprzezeh pojemnosciowych, maleje wraz ze wzrostem odlegtosci w poziomie od linii
zakiécajace).
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4.3.5

Wprowadzenie

Warunki prawidtowego
pomiaru gtebokoSci

Pomiar gtebokosci

Automatyczny pomiar gtebokosci utozenia przewodu jest mozliwy w przypadku
przewodow, w ktérych wzbudzono sygnat trasujgcy z nadajnika, a takze w przypadku
przewodow w ktorych ptyng prady o czestotliwosci 50 Hz, 60 Hz, 100 Hz lub 120 Hz.
Pomiar gteboko$ci nie jest mozliwy w trybie pasywnym Radio. Jesli poziom odbieranego
sygnatu jest wysoki na tyle, by umozliwi¢ obliczenie gtebokosci, warto$¢ gtebokosci
wyswietlana jest stale przy prawej krawedzi ekranu odbiornika.

8440 Hz -
1.10m< 1
.;q ¢
256 mA
e e

Wyniki pomiaru gtebokosci utozenia przewodow, w ktérych ptynie prgd sygnatowy
wzbudzony z nadajnika sg bardziej wiarygodne od wynikdbw pomiaru na liniach
emitujgcych sygnat pasywny, np. 50 Hz, poniewaz prawdopodobienstwo zaktécen od
instalacji sgsiednich pracujgcych na tej samej czestotliwosci jest znacznie wieksze w
przypadku czestotliwosci pasywnych.

UWAGA!

Ryzyko uszkodzenia infrastruktury podziemnej

Zmierzonej wartosci gtebokosci nie nalezy przyjmowac za pewna,
poniewaz na dokfadno$¢ pomiaru majg wptyw rézne czynniki zewnetrzne.
Przystepujac do prac wykopowych nalezy zachowac¢ najwyzszg
ostroznosé!

Warunkiem koniecznym uzyskania mozliwie najdoktadniejszego wyniku pomiaru
gtebokosci jest postawienie modutu antenowego pionowo doktadnie nad zlokalizowanym
przewodem, zachowujgc prawidiowg orientacje modutu antenowego (orientacja w
przypadku przewodow (zob. strone 32), w odniesieniu do sond sygnatowych (zob. strone
43)).

W przypadku przewoddéw podziemnych wazne jest, by nie przeprowadza¢ pomiaru
gtebokosci w bliskiej odlegtosci od zakretéw i odgatezien instalacji, a takze zbyt blisko
nadajnika, z ktérego sygnat wzbudzany jest w przewodzie docelowym metodg indukc;ji.
Nalezy takze wzig¢ pod uwage mozliwosc¢ zakidcenia pomiaru przez sgsiednie przewody.
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Weryfikacja wynikow Jesli sg jakiekolwiek watpliwosci co do doktadnosci pomiaru, albo jesli znajomosc¢

pomiaru giebokosci doktadnej gtebokosci utozenia przewodu jest niezwykle istotna z racji planowanych prac
ziemnych, w celu potwierdzenia zmierzonej wartosci nalezy unies¢ modut antenowy okoto
20 cm nad ziemie i sprawdzi¢, czy wyswietlana na ekranie glebokos¢ wzrosnie o
doktadnie te samg warto$¢. Réwniez wykonanie dodatkowych pomiaréw na odcinku kilku
metréw trasy kabla w danym miejscu moze stuzy¢ potwierdzeniu, ze pomiar jest
wiarygodny.

Jesli uzytkownik ma pewnos¢, ze na warto$ci mierzone nie majg wptywu sgsiednie,
réwnolegle biegngce przewody, wynik pomiaru mozna zweryfikowac reczng metodg 45°.
Metoda ta polega na przemieszczeniu modutu antenowego w bok ustalonej trasy
przewodu tak, by odcinek tgczacy srodek spodniej krawedzi modutu z linig przewodu i
prosta prostopadta do trasy przewodu tworzyly kat 45° (zobacz rysunek ponizej).
Wéwczas odlegtos¢ przemieszczenia modutu antenowego odpowiada gtebokosci
utozenia przewodu.

Sposoéb postepowania jest nastepujgcy:

Krok |Czynnos¢

1 W odbiorniku wybierz tryb szczytowy lokalizacji (maksimum) (zob. strone 23).
Metoda 45° moze bys stosowana tylko w tym trybie pracy.

2 Ustaw modut antenowy dokfadnie nad zlokalizowanym przewodem w punkcie,
w ktérym wykonano automatyczny pomiar gtebokosci. Zaznacz ten punkt.

3 Przenie$s modut antenowy w bok trasy przewodu tak, by strzatka kierunkowa
zapetnita sie do znacznika 45° i pojawity sie dwie mate strzatki wskazujace ten
punkt na strzatce kierunkowe;.

4ﬂ_/L

—

Zanotuj odlegtosé pomiedzy punktem srodkowym spodu modutu antenowego i
zaznaczonym punktem na trasie lokalizowanego przewodu.

4 | Wrd¢ do zaznaczonego punktu na trasie lokalizowanego przewodu i powtérz
krok 3 w przeciwnym kierunku.

Jesli gteboko$¢ zmierzona recznie metodg 45° opisang powyzej odpowiada w
przyblizeniu gtebokosci zmierzonej automatycznie nad trasg lokalizowanego przewodu,
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mozna przyjac, ze wynik pomiaru nie jest zafatszowany wplywem sasiednich przewoddw,
lub wptyw sgsiednich instalacji jest mato istotny.

Warunki pomiaru sg inne, jesli sygnat podany z nadajnika wzbudzany jest takze, poprzez
sprzezenia, w sagsiednich, réwnolegle biegngcych przewodach, lub — w przypadku
czestotliwosci pasywnych — przewody biegngce w poblizu emitujg sygnaty o tej samej
czestotliwosci roboczej, co przewdd docelowy. Wéwcezas pole elektromagnetyczne wokot
przewodu docelowego jest odksztatlcone i odlegtosci mierzone metodg reczng nie
korespondujg z glebokoscig mierzong automatycznie.
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4.3.6

Wprowadzenie

Metoda

Lokalizacja calej trasy przewodu podziemnego

Jesli konieczne jest wyznaczenie catej trasy przewodu podziemnego (np. dla celow
tworzenia map), zaleca sie podtgczy¢ nadajnik sygnatu bezposrednio (galwanicznie) do
lokalizowanego kabla lub rurociggu i rozpoczg¢ lokalizacje od punktu podtgczenia
nadajnika. W tym zastosowaniu zaleca sie uzy¢ mozliwie najnizszej czestotliwosci
roboczej. Jesli nadajnik obstuguje funkcje SignalSelect, nalezy uzyé czestotliwosci ze
sktadowa kierunkowg SignalSelect, co utatwi odréznienie trasowanego przewodu od
instalacji obcych biegngcych réwnolegle.

W przypadku kabli czynnych, ktérych nie mozna wytgczyé z ruchu, wyznaczenie trasy z
podaniem wiasnego sygnatu tez jest mozliwe. Sygnat trasujacy jest wowczas wzbudzany
indukcyjnie, co polega na postawieniu nadajnika na ziemi bezposrednio nad
lokalizowanym przewodem i zastosowaniu odpowiednio wyzszej czestotliwosci (np. 9,8
kHz lub 33 kHz).

Jesli konieczne jest przedledzenie trasy tylko fragmentu instalacji (np. w ramach
przygotowan terenu do prac ziemnych), pierwszg czynnoscig jest wykrycie przewodu
docelowego w terenie i ustalenie jego kierunku biegu. Jesli bezposrednie podtgczenie
nadajnika nie jest mozliwe, mozna réwniez w tym przypadku zastosowa¢ metode
sprzezenia indukcyjnego, stawiajgc nadajnik na ziemi bezposrednio nad lokalizowanym
przewodem. Optymalna orientacja nadajnika zalezy od zastosowanego modelu i struktury
anten nadawczych nadajnika.

Do wyznaczania trasy przewodu podziemnego najlepiej uzy¢ trybu super maksimum, W
tym trybie niewielkie odchylenia pozycji modutu antenowego od linii lokalizowanego
przewodu skutkujg znacznym spadkiem poziomu sygnatu.
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W celu zarejestrowania przebiegu trasy przewodu, poziomu sygnatu, wartosci pradu
sygnatowego i gtebokosci, nalezy w stosunkowo krétkich odstepach zapisywac¢ w pamieci
urzadzenia kolejne punkty pomiarowe (zob. strone 27). Je$li jednostka sterownicza
Ferrolux wspotpracuje z odbiornikiem GPS (zob. strone 21), wraz z danymi pomiarowymi
zapisywane sg wspétrzedne GPS punktow pomiarowych. Przebieg trasy lokalizowanej
instalacji mozna wowczas wyswietli¢ na tle mapy terenu, korzystajgc z oprogramowania
komputerowego.

Odgatezienia od przewodu gtéwnego mozna rozpoznac po tym, ze prad sygnatowy dzieli
sie miedzy dwie gatezie instalacji. Stosunek tego podziatu zalezy od dtugosci kazdej z
gatezi i warunkéw uziemienia odlegtych koncéw obu przewodow.
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4.3.7

Przeszukiwanie terenu

Modut antenowy iFS nadaje sie doskonale do przeszukiwania wyznaczonego terenu w
celu wykrycia wszelkich metalowych przewodow przebiegajgcych pod ziemia, na przyktad
w miejscu planowanych rob6t ziemnych.

Teren mozna przeszukac zaréwno w trybie czestotliwosci pasywnych (czestotliwos¢ sieci
elektrycznej, czestotliwosci radiowe), jak tez wzbudzajgc w podziemnych ciggach
metalowych sygnat z nadajnika metodg indukgcji elektromagnetyczne;.

Aby rzeczywiscie wykry¢ obecno$é wszystkich przewoddéw podziemnych w danym
terenie, wyznaczony obszar nalezy przeszuka¢ wzdtuz i wszerz w sposéb zilustrowany
na rysunku ponizej:

Przeszukiwanie terenu nalezy rozpocza¢ z nastawiong najwyzszg czutoscig odbiornika.
Czutosc jest automatycznie zmniejszana w momencie wykrycia sygnatu. Kazdg wykryta
instalacje nalezy przesledzi¢ w obu kierunkach do granic wyznaczonego terenu i wyraznie
oznaczy¢. Po zaznaczeniu przebiegu wykrytej instalacji nalezy kontynuowaé
przeszukiwanie terenu.

W tym zastosowaniu systemu Ferrolux nalezy wzigé pod uwage nastepujgce kwestie:

e Przeszukiwanie terenu nalezy prowadzi¢ w trybie sygnatu szczytowego
(maksimum).

o Jesli uzywany jest nadajnik sygnatu, nalezy wybra¢ najwyzsza mozliwg
czestotliwos¢, np. 9,8 kHz albo 33 kHz, poniewaz te czestotliwosci szczegolnie
nadajg sie do wzbudzenia sygnatu w instalacjach podziemnych metodg indukcji
elektromagnetycznej.

e Jesli uzywany jest nadajnik sygnatu, nalezy go stawia¢ na ziemi w réznych
miejscach i odpowiednio zmienia¢ jego orientacje w przeszukiwanym terenie.
Nalezy tez zachowac¢ odlegtos¢é wieksza niz 5 metréw miedzy nadajnikiem i
odbiornikiem, w przeciwnym razie sygnat bedzie odbierany bezposrednio z
nadajnika, a nie z przewodu podziemnego.
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4.4

Wprowadzenie

Lokalizacja sond sygnatowych

Sondy sygnatowe sg niewielkimi nadajnikami uzywanymi do lokalizacji rurociggow i
kanalizacji wykonanych z materiatéw innych niz metal. Zamontowane na kablu wizyjnym
tuz za gtowicg kamery, stuzg do ustalenia aktualnej pozycji gtowicy kamery inspekcyjne;j.
Sondy sygnatowe moga by¢ nadajnikami catkowicie autonomicznymi, zasilanymi z
wiasnego zrodta napiecia (baterii) i generujgcymi wiasny sygnat, albo tez urzadzeniami
pasywnymi, podtgczonymi do nadajnika sygnatu. W zaleznosci od zastosowania, sondy
réznig sie konstrukcjg a takze czestotliwoscig i mocg emitowanego sygnatu. Na przyktad
sondy uzywane w kamerach inspekcyjnych transmitujg sygnaty niskiej czestotliwosci (512
Hz / 640 Hz) przenikajgce réwniez przez sciany rurociggow metalowych.

Rozktad pola elektromagnetycznego emitowanego przez sonde jest inny, niz rozktad pola
wokot ciggu metalowego (przewodu), w ktérym ptynie prad. Stad podczas lokalizacji
sondy orientacja modutu antenowego jest inna. Maksymalny sygnat odbierany jest wtedy,
gdy modut antenowy znajduje sie bezposrednio nad sondg i jego dolna krawedz jest
zorientowana réwnolegle do korpusu sondy.
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Antena nadawcza sondy jest zwojnicg, stad emitowane przez nig pole
elektromagnetyczne ma charakterystyczny ksztatt — wyrazny szczyt centralnie nad sonda,
i dwa mniejsze szczyty przed i za sondg, z dwoma punktami sygnatu zerowego pomiedzy
szczytami, jak na rysunku ponizej. Sonda znajduje sie pod $Srodkowym, najwiekszym
szczytem, doktadnie w miejscu odbioru najsilniejszego sygnatu.

Metoda Sonde sygnatowa lokalizuje sie w sposob nastepujgcy:

Krok |Czynnos¢

1 W odbiorniku witgcz tryb lokalizacji sondy (zob. strone 23).

Wynik: symbol wyswietlany na ekranie sygnalizuje, ze wiaczono tryb
lokalizacji sondy. W $rodku ekranu pojawia sie igta kompasu, ktéra wskaze
kierunek do sondy (jesli modut antenowy jest prawidtowo zorientowany).

512 Hz ==

&

=

14 l
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2 W odbiorniku wybierz czestotliwos¢ nadawczg sondy lub nadajnika, do
ktérego sonda jest podtgczona (zob. strone 23).

Trybu lokalizacji nie mozna zmieni¢ — lokalizacja sondy wykonywana jest
zawsze w trybie szczytowym (maksimum).

3 Jesli mozliwe, wprowadz sonde tylko na odlegtosc¢ kilku metréw do
lokalizowanego przewodu rurowego; pozwoli to ustali¢ jej pozycje z rozsgdng
doktadnoscia.
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Krok

Czynnos¢é

Stan z modutem antenowym w poblizu miejsca, gdzie prawdopodobnie
znajduje sie sonda. Wyreguluj czuto$¢ odbiornika, by na wyswietlaczu
graficznym pojawit sie stabilny odczyt sygnatu. Zorientuj modut antenowy tak,
by strzatka kompasu wskazywata do przodu. IdZ w kierunku wskazywanym
przez strzatke. Lokalizator poprowadzi cie po tuku, ktérego trasa w pewnym
punkcie znajdzie sie nad sondg. W zaleznosci od pozycji wyjSciowej
$ciezka prowadzgca do sondy nie musi by¢ najkrétsza mozliwg droga.
Zapewnij wiasciwg orientacje modutu antenowego.

W miare zblizania sie do sondy poziom sygnatu systematycznie wzrasta. Po
minieciu pozycji sondy poziom sygnatu zacznie spadac.

Ustal miejsce, w ktérym odbierany jest najsilniejszy sygnat i potwierdz
lokalizacje przesuwajgc modut antenowy pél metra w lewo, prawo do przodu i
do tytu.

Jesli celem lokalizacji sondy jest prze$ledzenie trasy rurociggu, zaleca sie
zaznaczy¢ to miejsce na powierzchni ziemi lub zapisa¢ w pamieci jako punkt
pomiarowy (zob. strone 27). Jesli odbiornik potgczony jest z odbiornikiem
GPS (zob. strone 21), zapis wspotrzednych punktow pomiarowych w pamieci
pozwoli zaprezentowac trase przewodu w aplikacji komputerowej na mapie
terenu.

Wepchnij sonde pare metréw dalej w lokalizowany rurocigg/kanat, starajgc sie
nie utraci¢ sygnatu w odbiorniku i ponownie zlokalizuj doktadne potozenie
sondy. Powtarzaj te czynnosci wzdtuz trasy rurociggu do zakonczenia
zadania.
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4.5
4.5.1

Wprowadzenie

Metoda

Lokalizacja muf i uszkodzen kabli

Lokalizowanie zwar¢ w kablu i muf metoda rozmytego (metnego)
minimum

Identyfikacja rozmytego minimum jest uznang metodg lokalizacji uszkodzeh. Rozmyte
minimum moze wystepowaé w nastepujacych miejscach trasy przewodu:

e  Mufy przelotowe

e Mufy odgatezne

e Zwarcia miedzyfazowe

e Zwarcia faza — ekran (zyta powrotna)

e Uszkodzenia zewnetrznej powtoki izolacyjnej
¢ Kontakt z obcymi przewodami

W tej metodzie wykorzystuje sie fakt, ze regularne pole elektromagnetyczne wytwarzane
wokét przewodu, w ktérym ptynie prad sygnatowy cechuje sie bardzo waskim sygnatem
zerowym bezposrednio nad przewodem. W miejscach uszkodzen izolacji i nad mufami
kablowymi pole elektromagnetyczne jest odksztatcone w taki sposob, ze sygnat zerowy
nad przewodem nie jest jednoznaczny — wydaje sie szerszy. Zjawisko to okreslane jest
mianem rozmytego minimum.

W lokalizacji uszkodzeh kabli i miejsc wystepowania muf modut antenowy iFS uzywane
sg zasadniczo w taki sam sposob, jak podczas lokalizacji trasy. Zaleca sie uzycie trybu
zerowegdo lub super maksimum. Przed podjeciem préby lokalizacji uszkodzenia lub mufy
nalezy dokfadnie zlokalizowa¢ trase przewodu na odcinku, gdzie prawdopodobnie te
zjawiska lub elementy linii kablowej wystepujg. Podczas lokalizacji uszkodzenia lub mufy
procedure lokalizacji trasy nalezy powtdrzy¢, zapisujgc w odpowiednich odstepach punkty
pomiarowe w pamieci i zaznaczajac je na ziemi, np. uzywajgc farby w sprayu.

Gdy algorytm pomiarowy rozpozna zmiane poziomu sygnatu zerowego w miejscu
wystgpienia zwarcia lub obecnosci mufy, pozycja ta jest wskazywana na wykresie serii
pomiarowej wyraznym rozszerzeniem linii wykresu.

apd =— Depth

|~

0.0+

Zwazywszy, ze rozpoznanie zmiany odpowiedzi zerowej wymaga pewnych wartosci
odniesienia, obszar rozmytego minimum pojawia sie tylko wtedy, gdy przed tym miejscem
zarejestrowano kilka punktéw pomiarowych z normalng odpowiedzig zerowg. . Doktadna
analiza wszystkich wartosci pomiarowych na trasie przewodu pozwala na
zidentyfikowanie punktow pomiarowych, w ktérych okolicy wystgpito rozmycie sygnatu
minimalnego.
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4.5.2

Wprowadzenie

Lokalizacja doktadna
niskoomowych zwar¢
miedzyzytowych

Lokalizowanie zwar¢ w kablu i muf metodq ,,pola skretu zyt”

Modut antenowy iFS mozna zastosowa¢ do wykrycia zwar¢ w kablach lub miejsc
wystepowania muf metodg pola skretu zyt. Zastosowanie tej metody jest mozliwe tylko w
przypadku elektroenergetycznych kabli wielozytowych ze skreconymi przewodami. Skret
zyt powoduje, ze pole elektromagnetyczne wokét kabla, w ktérym miedzy zytami kabla
(zwartymi na koncu) ptynie prad sygnatowy ma charakterystyczny, falujgcy ksztatt.
Prowadzgc modut antenowy ze stalg predkoscig wzdiuz kabla uzyskuje sie w odbiorniku
efekt fluktuacji poziomu odbieranego sygnatu.

AAAAAAAAAAL

Aby wykona¢ pomiar, nalezy wymusi¢ prad sygnatowy z nadajnika w zwartej parze
przewodow, nastawiajgc mozliwie najwyzszg wartos¢ prgdu. Aby pomiar byt skuteczny,
glebokos$¢ utozenia kabla nie moze byé wieksza niz skok skretu zyt.

Pomiar pola skretu zyt zasadniczo mozna wykona¢ zaréwno w trybie szczytowym i
zerowym. Jednakze, zwazywszy ze tryb zerowy (minimum) jest bardziej podatny na
zakiécenia pochodzace z jednozytowych kabli biegngcych réwnolegle do kabla
badanego, metodg zalecang jest tryb szczytowy. Przed wykonaniem wtasciwego pomiaru
badany odcinek kabla nalezy dokfadnie zlokalizowac i oznaczyé, co pdzniej utatwi i
przyspieszy prace.

W przypadku zwaré miedzyzytowych o niskiej rezystancji przejscia (< 10 Q), sygnat z
nadajnika nalezy poda¢ na obie uszkodzone zyly. Zyt nie nalezy zwiera¢ na odlegtym
koncu kabla — chodzi o to, by prad ptynagt miedzy zytami tylko przez zwarcie bedace
uszkodzeniem. W zaleznosci od miejsca zwarcia, bezposrednio nad nim odbierany
bedzie nieproporcjonalnie wysoki albo bardzo niski poziom sygnatu. Odbierany sygnat
gwattownie zanika po minieciu miejsca uszkodzenia.
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Lokalizacja doktadna W przypadku zwar¢ zyta — ekran (zyta powrotna w formie oplotu) o niskiej rezystancji
niskoomowych zwar¢ przejscia (< 10 Q), sygnat z nadajnika nalezy podac na ekran i nieuszkodzong zyte. Na
zyta - ekran koncu kabla nalezy zewrze¢ zyte nieuszkodzong, na ktérg podano sygnat, z zytg
uszkodzong. Migedzy punktem podtgczenia nadajnika i miejscem uszkodzenia prad ptynie
w obwodzie ekran — zyta nieuszkodzona, stagd nad kablem na tym odcinku nie wystepuje
efekt skretu pola. Sytuacja zmienia sie po minieciu miejsca uszkodzenia. Od tego miejsca
prad ptynie w obwodzie zyta uszkodzona — Zzyta nieuszkodzona i nad kablem odbierany

jest efekt pola skretu zyt.

Lokalizowanie muf W mufie kablowej regularny skret zyt kabla jest zakidcony. Metoda pola skretu zyt jest
uzyteczna szczegolnie w przypadku diuzszych muf. Aby ustali¢ potozenie mufy, nalezy
podczas lokalizacji trasy kabla na wybranym odcinku obserwowa¢ dokfadnie
charakterystyke odbieranego sygnatu szukajgc miejsca, w ktéorym rytm zmian poziomu
sygnatu znaczgco obiega od reguty. Charakterystyka pola nad mufg zalezy od wielu
czynnikéw, np. od utozenia przewoddéw w mufie, i niekoniecznie ma ksztatt prezentowany
na rysunku ponize;j.

Jesli mufa ma niewielkie wymiary lub skret zyt jest kontynuowany wewnatrz mufy lub kabel
utozony jest na duzej gtebokosci, metoda pola skretu zyt nie jest wiasciwa dla
wiarygodnego ustalenia potozenia muf.
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4.6

Wprowadzenie

Zasady obstugi

Zastosowanie anteny stetoskopowej IFA do identyfikacji kabli
(opcja)

Antene stetoskopowg IFA (opcja) mozna uzy¢ do identyfikacji kabla, w ktérym ptynie prad
sygnatowy z nadajnika. Metode te mozna zastosowac np. do wyszukania konkretnego
kabla sposréd kilku, np. biegngcych w jednym wykopie czy kanale.

Jesli do jednostki sterowniczej podigczona jest antena stetoskopowa, odbiornik
uruchamia sie w trybie Ferrolux. Wyswietlany ekran rézni sie jednak od typowego ekranu
lokalizacji trasy (zob. strone 19) tym, ze nie zawiera elementéw zwigzanych z lokalizacjg
trasy przewodu (strzatek kierunkowych, wskazania kierunku biegu instalacji). Réwniez nie
sg wyswietlane wartosci prgdu sygnatowego i gtebokosci.

512 Hz &=

14 |
O -—r

Anteng stetoskopowg IFA dotyka sie bezposrednio izolacji kabla, wyprofilowang
powierzchnig anteny utozong wzdiluz kabla. Do identyfikacji kabla najlepiej jest uzyé¢
funkcji SignalSelect (zob. strone 34). Aby symbol @ jednoznacznie identyfikowat kabel
docelowy, nalezy zachowac¢ prawidtowg orientacje anteny stetoskopowej, mianowicie
symbol 9@6 na obudowie anteny i strzatka na spodzie przylegajgcym do kabla muszg
by¢ skierowane w kierunku przeptywu pradu (tj. w kierunku przeciwnym do punktu
podtgczenia nadajnika sygnatu), jak na rysunku ponizej:

Kierunek przeptywu
pragdu sygnatowego \«;x
e

Y
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Metoda Aby jednoznacznie zidentyfikowaé kabel sposréd innych biegngcych blisko siebie, nalezy

na kabel docelowy podaé z nadajnika sygnat zawierajgcy skiadowg kierunkowg
SignalSelect.

Dobrg metodg wymuszenia sygnatu w kablu docelowym jest uzycie cegéw nadawczych,
Nalezy jednak zastosowac cegi, ktére obstugujg funkcje SignalSelect. Zaletg uzycia
cegbéw nadawczych jest mozliwos¢ wykonania zadania bez koniecznosci wytgczenia kabli
z ruchu. Cegami obejmuje sie kabel docelowy. W miejscu identyfikacji na kablu
docelowym odbierany jest sygnat z pozytywnym znacznikiem kierunkowym SignalSelect,
podczas gdy na innych kablach biegngcych obok nie jest odbierany zaden sygnat albo
wykrywany jest prad powrotny (ze znaczkiem minus).

Jesli uzycie cegéw nadawczych nie jest mozliwe, zaleca sie podtaczyé nadajnik
bezposrednio do ekranu kabla. W tej metodzie ekran kabla nalezy odtgczyé od uziemienia
w miejscu podigczenia nadajnika.
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4.7

Jesli nie mozna uzy¢ sygnatu ze znacznikiem kierunkowym SignalSelect, nalezy
zastosowaé metode pola skretu zyt opisang powyzej dla przypadku lokalizacji uszkodzen
i wykrywania muf na kablach wielozytowych. W tym celu nalezy wymusi¢ sygnat o
czestotliwosci akustycznej w parze zyt zwartej na koncu kabla.

AAAAAAAAAAA

Na kablu docelowym odbierany bedzie sygnat regularnie wzrastajgcy i malejgcy
odpowiednio do skoku skretu przewoddw. Na pozostatych kablach odbierany jest sygnat
o stosunkowo statym poziomie, zazwyczaj stabszy.

Wylaczenie jednostki sterowniczej

Po pomysinym zlokalizowaniu kabla lub uszkodzenia mozna wytgczy¢ modut sterowniczy
diugim naci$nieciem przycisku .
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5.1
5.1.1

5.1.2

Lokalizacja doktadna uszkodzen powloki izolacyjnej kabla w trybie

ESG (&,

Przygotowanie pomiaru

Lokalizacja trasy kabla

Przed przystgpieniem do lokalizacji uszkodzen nalezy doktadnie ustali¢ i oznaczy¢ trase
kabla uzywajgc do tego celu trybu lokalizacji uzbrojenia podziemnego. Znajomos$¢ trasy
badanego kabla zdecydowanie utatwia punktowo-doktadng lokalizacje uszkodzen.

Uruchamianie generatora pragdu pomiarowego

Do lokalizacji doktadnej uszkodzen ziemnozwarciowych konieczny jest
generator prgdu statego z funkcjg taktowania prgdu. Urzgdzenie takie
wytwarza napiecia niebezpieczne dla cztowieka, stad nalezy
= zachowaé szczegdblng ostroznosc¢ i zastosowal sie do przepisow
OSTRZEZENIE | hezpieczenstwa obowigzujacych przy obstudze tego rodzaju sprzetu.
Przed uzyciem generatora nalezy doktadnie zapoznaé sie z jego
instrukcjg obstugi!

Zrédtem napiecia w pomiarze moze byé dowolny generator pradu statego z funkcjg
taktowania sygnatu pomiarowego (wtgczanie i wytgczanie prgdu w okreslonym cyklu). W
szczegolnosci zalecane sg urzadzenia serii MFM firmy Megger, ale moga to réwniez by¢
inne generatory pradu statego z funkcjg taktowania, stanowigce standardowe
wyposazenie kompletnych systeméw lokalizacji uszkodzen.

Generator pragdu statego (o napieciu odpowiednim do badanego kabla) podigcza sie
pomiedzy zyte powrotng (wewnetrzny ekran / powtoke metalowg) uszkodzonego kabla i
potencjat ziemi (uziemienie staciji). Przed podigczeniem generatora badany kabel nalezy
odtgczy¢ od uziemien na obu jego koncach.

Przed uzyciem generatora sygnatu pomiarowego nalezy doktadnie zapozna¢ sie z jego
instrukcjg obstugi.
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Lokalizacja dokfadna uszkodzen powtoki izolacyjnej kabla w trybie ESG

51.3 Podtaczanie sond (tyczek) pomiarowych do jednostki sterowniczej

Kable dostarczane w komplecie z zestawem Ferrolux przeznaczone sg
tylko do potgczenia sond pomiarowych z jednostkg sterowniczg. Nie
wolno ich uzywac¢ do innego celu.

g
>’
@
>

Sondy pomiarowe (tyczki) nalezy trzymac tylko za izolowane
uchwyty.

Na powierzchni ziemi w poblizu uszkodzenia mogg wystepowac
niebezpieczne napiecia. Wartosci napiecia wyswietlane na ekranie
jednostki sterowniczej mogg nie odzwierciedla¢ faktycznego
niebezpieczenstwa, stad nie nalezy na tej podstawie wyciggac
wnioskow o stopniu zagrozenia.

>

OSTRZEZENIE

Podtgczajgc sondy pomiarowe do odbiornika nalezy zwrdcié uwage na kolory gniazd i
przewodow — czerwony przewdd tgczy sie z czerwonym gniazdem, czarny z czarnym!
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Lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki izolacyjnej kabla w trybie ESG

Aby unikngé czestego przytaczania i odtgczania przewodow, a takze by zabezpieczyé
przewody przed przypadkowym rozigczeniem, zaleca sie przymocowacé przewody na
state do tyczek tak, jak pokazano na rysunku ponizej:

@ @

duzym marginesem btedu, albo ustalenie rejonu wystgpienia uszkodzenia byto
w ogdle niemozliwe, lokalizacja doktadna moze wymagac przemierzenia
stosunkowo dtugiego odcinka trasy kabla. W duzej odlegtosci od uszkodzenia
gradient napiecia na powierzchni ziemi moze by¢ niewielki, stad odlegto$¢
miedzy sondami pomiarowymi wbijanymi w ziemie powinna by¢ odpowiednio
wieksza (zob. strone 62). Dla tego celu w wyposazeniu dodatkowym dostepne
sg przewody pomiarowe o dtugosci 15 metrow.

L/T_I Jesli podczas lokalizacji wstepnej miejsce uszkodzenia zostato okreslone z
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514 Wiaczanie jednostki sterowniczej

Witgczanie Po poditgczeniu sond pomiarowych zasilanie odbiornika wtgcza sie naciskajgc przycisk
wigcznika . Oprogramowanie urzgdzenia automatycznie wykrywa podtgczenie sond i

uruchamiany jest wtasciwy tryb pomiarowy

(zob. strone 16).

Na wyswietlaczu pojawia sie ekran pomiarowy. Przyrzad jest gotowy do pracy.

Uktad ekranu Podczas lokalizacji uszkodzenia na ekranie pomiarowym wyswietlane sg nastepujgce

pomiarowego przydatne informacje:

Aktywne funkcje (zobacz

Wskaznik stanu baterii

ponizej)
\

% & F

\

-100 -5l

Wskaznik stupkowy ;l>

S - Automatycznie
' regulowany zakres
napiecia

wartosci chwilowe;j

napiecia

El

-
| |
+0.13 myY <\‘ Warto$¢ chwilowa

napiecia

P

gy

I~

Funkcja
przycisku F1

Funkcja
przycisku F2

Aktywne funkcje i tryby Symbole wyswietlane w prawym goérnym
pracy nastepujgcych funkgciji i tryboéw pracy:

rogu ekranu pomiarowego odnoszg sie do

Symbol |Opis

[

4t Wigczony filtr gérnoprzepustowy (zob. strone 59)

Wigczony filtr wygtadzajgcy (zob. strone 59)

Wigczony automatyczny Zoom (zob. strone 59)

=[] b

Tryb lokalizacji 50/60Hz aktywny (zob. strone 59)
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Lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki izolacyjnej kabla w trybie ESG

Widok alternatywny Oprocz podstawowego ekranu pomiarowego dostepny jest rowniez ekran alternatywny,
na ktérym wyswietlana jest progresja napiecia krokowego w okresie ostatnich 16 sekund.

200 00 my 100 200 (I

+0.00 mV

REE

Iz

Alternatywny ekran witgcza sie i wytgcza poprzez aktywacje/ dezaktywacje funkciji w
menu (zob. strone 59).
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5.1.5 Ustawienia parametréw w trybie ESG

Struktura menu Z ekranu pomiaroweqo mozna w kazdym czasie przejs¢ do ekranu menu i w
maksymalnie dwoch krokach zmieni¢ wybrane ustawienia:

Ekran pomiarowy Ekran menu

~

|

=200

Uktad ekranu menu Ekran menu ma nastepujgcy uktad:

Funkcja Funkcja
aktywowana nieaktywna

Biezgcy poziom Aktualnie wybrana
menu pozycja menu
. —1
Powro6t do I\ F Opis aktualnie
ekranu wybranej pozyciji
pomiarowego menu
[ Ustawienia <~|\|
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Lokalizacja doktadna uszkodzen powtoki izolacyjnej kabla w trybie ESG

5.1.5.1 Definiowanie ustawien podstawowych

Po wigczeniu jednostki sterowniczej mozna przystapi¢ do definiowania ustawien
podstawowych. W tym celu nalezy otworzy¢ ekran menu naciskajgc pokretto obstugowe
i w menu wybrac¢ pozycje f Na ekranie pojawi sie nastepujgcy obraz menu:

W tym menu uzytkownik moze dokonac¢ nastepujgcych ustawien:

Pozycja
menu

Opis

F1|F2

Te pozycje menu stuzg do przypisywania funkcji przyciskom funkcyjnym
F1 i F2 jednostki sterowniczej:

c
-
H

9}0

Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisano te funkcje,
naprzemiennie wtgcza lub wytgcza alternatywny ekran pomiarowy.

Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisano te funkcje,
naprzemiennie wigcza lub wytgcza filtr gérnoprzepustowy (zobacz
nastepny rozdziat).

Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisano te funkcje,
naprzemiennie wtgcza lub wytgcza filtr wygtadzajgcy (zobacz
nastepny rozdziat).

Nacisniecie przycisku, ktéremu przypisano te funkcje,
naprzemiennie wtgcza lub wytgcza automatyczne dostosowanie
zakresu pomiarowego do mierzonego napiecia (zobacz nastepny
rozdziat.

Wybér jezyka interfejsu uzytkownika.

Przywracanie ustawien fabrycznych jednostki sterownicze;.

- 9@

Wyswietla wersje oprogramowania sprzetowego jednostki sterowniczej.
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5.1.5.2 Ustawienia parametréw pomiaru

Nacisniecie przycisku obstugowego w dowolnym momencie podczas wyswietlania
ekranu pomiarowego otwiera ekran menu, na ktérym dokona¢ mozna zdefiniowac

wartosci podstawowych parametréw pomiaru.

W tym menu uzytkownik moze wybraé/zdefiniowa¢ nastepujgce parametry pomiaru:

Pozycja
menu

Opis

Wiaczanie/wytgczanie alternatywnego ekranu pomiarowego
wyswietlajgcego progresje mierzonego napiecia w okresie ostatnich 16
sekund (zob. strone 55).

.@Q

Wigczanie/wytgczanie automatycznego dostosowania zakresu
pomiarowego do mierzonego napiecia.

Jesli funkcja ta jest wigczona, skala zakresu pomiarowego jest
automatycznie dostosowywana do aktualnie mierzonego napiecia. W
takim przypadku podczas pomiaru pokretto odbiornika nie jest aktywne.
Jesli funkcja ta jest wytgczona, zakres pomiarowy reguluje sie recznie
pokrettem odbiornika.

Biezgce granice zakresu pomiarowego wyswietlane sg w sposéb ciggty w
postaci paska pod wskaznikiem stupkowym napigcia (zob. strone 55).

Przetgczanie pomiedzy dostepnymi metodami pomiarowymi.

I Wstepnie ustawiony i preferowany tryb punktowej lokalizaciji
uszkodzen powtoki w potgczeniu z generatorem napiecia
statego, ktory podaje pulsacyjne napiecie do uszkodzonego
kabla.

50/60 Alternatywny tryb punktowej lokalizacji uszkodzenh powitoki w
kablach nN pod napieciem.
W zalezno$ci od czestotliwosci sieci nalezy wybra¢ odpowiednie
ustawienie.
Tryb ten moze by¢ szczegdlnie przydatny, na przyktad, gdy
puszki przytgczeniowe budynku sg niedostepne, a odbiorcow
nie mozna fatwo odtgczy¢ od sieci.
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Pozycja Opis
menu
_ﬁ_ Wigczanie/wytagczanie filtra gérnoprzepustowego.

Funkcje te mozna wigczyé w przypadkach silnych zaktécen
statoprgdowych (na przyktad podczas pomiaru w poblizu torowiska
tramwajowego).

Filtr gérnoprzepustowy wyttumia sktadowg statg odbieranego sygnatu.

Przy wigczonym filtrze gérnoprzepustowym wskazania urzadzenia réznig
sie od wskazan standardowych. Na ekranie alternatywnym zamiast petnych
impulséw napieciowych pojawiajg sie chwilowe impulsy (,szpilki”)
odpowiadajgce kolejno zboczu narastajgcemu i zboczu opadajgcemu
impulsu napieciowego. Pierwszy impuls z pary impulséw szpilkowych
wskazuje kierunek do uszkodzenia.

Bez filtra gérnoprzepustowego Z filtrem gérnoprzepustowym

11

% Wigczanie/wytagczanie filtra wygtadzajgcego.

Wigczenie filtra wygtadzajgcego wyttumia nagte skoki odbieranego sygnatu
niezwigzane z wiadciwym sygnatem pomiarowym.

MAX Wigczanie/wytgczanie maksymalnej czutosci woltomierza.

Domysinie czutos¢ woltomierza jest ograniczona do wartosci >1 mV. W
ten sposdb ignorowane sg sygnaty zaktdcajgce o bardzo niskim napieciu,
dzieki czemu system nie dokonuje zbednych regulacji zakresu podczas
pomiaru.

Jednak w sytuacji, gdy pomiar rozpoczyna sie w duzej odlegtosci od
uszkodzenia, uzyteczny sygnat moze by¢ niewiele wiekszy od poziomu
szumu otoczenia. W takim przypadku konieczne jest wigczenie
maksymalnej czutosci woltomierza rozszerzajgcego zakres pomiarowy w
dot do wartosci 5 pV.
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5.2
5.21

Zasada pomiaru

Orientacja

Sposo6b wykonania pomiaru
Uwagi ogodlne

Prad wyplywajacy przez uszkodzenie izolacji kabla do ziemi i powracajgcy do punktu
uziemienia generatora wytwarza wokét miejsca uszkodzenia charakterystyczny rozktad
potencjatu. Sygnat pomiarowy jest taktowany, tj. wysytany jest z generatora postaci
impulsow statopradowych, stad pole elektryczne na powierzchni ziemi tworzy sie tylko
podczas trwania impulsu.

Napiecie krokowe mierzone na powierzchni ziemi zwieksza sie w poblizu miejsca
uszkodzenia i zmienia biegunowos$¢ doktadnie nad uszkodzeniem.

Efekt ten jest wykorzystywany do lokalizacji punktowo-doktadnej uszkodzen powtoki
izolacyjnej kabla. Réznice potencjatéw na powierzchni ziemi, czyli napiecie krokowe,
mierzy sie wbijajgc dwie sondy pomiarowe w ziemie nad trasg kabla. Wartos¢ mierzonego
napiecia i kierunek pola (kierunek do uszkodzenia) wyswietlane sg na ekranie.

‘:-] Uszkodzenie znajduje sie blizej sondy poditgczonej do
odbiornika czarnym przewodem
‘:-:| Uszkodzenie znajduje sie blizej sondy podtgczonej do
odbiornika czerwonym przewodem

Aby uzyskaé prawidtowe wskazanie kierunku do uszkodzenia, nalezy wzigé pod uwage
nastepujgce wskazowki dotyczgce orientacji przestrzennej urzgdzenia pomiarowego:

o W miare mozliwo$ci sondy nalezy wbija¢ w ziemie wzdtuz ustalonej trasy kabla.

e Czerwona sonda zawsze powinna by¢ wbijana blizej zrédia pradu
pomiarowego (generatora), czarna w kierunku konca kabla.

e Jednostke sterowniczg nalezy utrzymywac poziomo, réwnolegle do trasy kabla.

e Podczas zblizania sie do uszkodzenia nie wolno sond zamieniaé¢
miejscami i zmienia¢ orientacji przestrzennej jednostki sterowniczej.

—_ —> ——> ——> —> —p
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Odlegtos¢ miedzy Odlegtos¢ miedzy sondami ma bezposredni wplyw na wartos¢ odczytywanego napiecia.
sondami Zwiekszenie odlegtosci miedzy sondami powoduje zwiekszenie réznicy potencjatéw, a
wiec takze napiecie wskazywane na wyswietlaczu odbiornika bedzie wieksze.

mmmmmm

B B =

—m

Wieksze odlegtosci miedzy sondami zalecane sg szczegodlnie w poczgtkowej fazie
pomiaru tak, by impuls wysytany z generatora mogt by¢ wyraznie zidentyfikowany, nawet
w znacznej odlegtosci od uszkodzenia.

Jesli, na przykfad, dostatecznie precyzyjna lokalizacja wstepna nie byta mozliwa
z powodu wystgpienia wielu uszkodzen izolacji kabla i trzeba rozpocza¢ pomiar
w znacznej odlegtosci od uszkodzenia, woéwczas maksymalna odlegtos¢ miedzy
sondami przy zastosowaniu standardowej dtugosci przewodéw moze okazaé
sie niewystarczajgca do uzyskania wyraznego sygnatu w odbiorniku. W takim
przypadku konieczne jest zastosowanie dtuzszych przewodéw (albo chociaz
jednego). W takim wypadku, aby przyspieszy¢ pomiar, konieczna jest pomoc
drugiej osoby.

Wptyw warunkéw Warunki glebowe majg znaczacy wptyw na precyzje pomiaru.

glebowych Zmiana rezystancji podioza i kontaktu sond z podtozem moze skutkowaé spadkiem

mierzonego napiecia nawet przy zblizaniu sie do miejsca uszkodzenia.

Sucha powierzchnia asfaltowa zachowuje sig jak izolator, a wiec uniemozliwia prawidtowe
wykonanie pomiaru. W takim wypadku sondy nalezy wbija¢ w ziemie na obrzezu asfaltu
przemieszczajgc sie rownolegle do trasy kabla wykorzystujgc fakt, ze pole elektryczne
rozktada sie promieniscie od punktu uszkodzenia.

W gesto zabudowanych obszarach miejskich mozna tez prébowac wbijac ostrza sond w
przerwy miedzy ptytami chodnikowymi lub kostkg brukowa.

Jesli zadna z tych metod nie jest mozliwa, wéwczas mozna zastosowac pianki
kontaktowe, ktére nalezy zmoczy¢ i umiesci¢ na ostrzach sond pomiarowych.
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5.2.2

Diagram

Metoda pomiaru

Na rysunku ponizej przedstawiony jest rozktad sygnatu pomiarowego w sytuacji idealne;j
- od miejsca podtgczenia generatora do miejsca uszkodzenia i dalej w kierunku kohca

@ ® © ® 6

i _ S

LU L o) L]

g

W okolicy uziemienia generatora mierzone napiecie jest stosunkowo wysokie, poniewaz
do tego punktu powracajg prady uptywajgce z miejsca uszkodzenia kabla powodujgc

zageszczenie pola elektrycznego (pozycja ). Jednakze biegunowos¢ (zwrot strzatek)

wskazywana na wyswietlaczu odbiornika juz w tym miejscu pomiaru jednoznacznie
okresla kierunek do uszkodzenia.

W potowie drogi miedzy generatorem i miejscem uszkodzenia warto$¢ odbieranego
sygnatu osigga minimum (pozycja ). Sygnat ponownie narasta od tego miejsca w
miare zblizania sie do uszkodzenia (pozycja @ ). Maksymalny sygnat jest odbierany
wtedy, gdy jedna z sond znajduje sie doktadnie nad uszkodzeniem.

Jesli miejsce uszkodzenia znajduje sie doktadnie w $rodku pomiedzy sondami lub na
prostej prostopadtej wyprowadzonej ze srodka odcinka fgczacego obie sondy (pozycja

), odbiornik wskazuje zerowg warto$¢ napiecia.

Po minieciu miejsca uszkodzenia zmienia sie biegunowos$¢ odbieranego sygnatu (pozycja

). Sygnat wyswietlany na ekranie odbiornika wskazuje kierunek przeciwny do
poprzedniego.
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Metoda Sposoéb postepowania ,krok-po-kroku” przedstawiony jest ponize;:

Krok |Czynnos¢

1 Znajdz odpowiednie miejsce do rozpoczecia pomiaru — bezposrednio nad trasg
kabla lub réwnolegle do niej. Wbij sondy w ziemie zachowujgc wiasciwg
kolejnos$¢ — czerwona blizej generatora, czarna blizej uszkodzenia (zob. strone
61).

2 Obserwuj wskazania na wyswietlaczu odbiornika i rozpoznaj impulsowy sygnat
pomiarowy podany z generatora.

« Dostosuj zakres pomiarowy woltomierza do poziomu odbieranego
napiecia — recznie za pomoca pokretta, albo wtgczajgc w menu funkcje
automatycznego dostosowania zakresu (zob. strone 59).

« Jedli trzeba, zwieksz odlegtos¢ miedzy sondami by uzyskac¢ wigkszg
warto$¢ mierzonego napiecia.

« Jesli impulsowy sygnat statopragdowy z generatora jest zaktécany
wptywami zewnetrznymi, sprébuj wyttumi¢ zaktécenia stosujgc dostepne
filtry (zob. strone 60).

« Przetaczenie ekranu odbiornika na widok alternatywny (zob. strone 59),
prezentujgcy diagram napiecia w okresie ostatnich 16 sekund, moze
utatwi¢ zidentyfikowanie okresowego sygnatu impulsowego wysytanego z
generatora.

3 Przemierzaj trase kabla w kierunku wskazywanym na ekranie jednostki
sterowniczej (do uszkodzenia) systematycznie wbijajgc sondy w ziemie co kilka
metréw z zachowaniem prawidtowej orientacji sond i odbiornika.

Przy zblizaniu sie do miejsca uszkodzenia — co sygnalizowane jest coraz
wyzszg wartoscig odczytywanego napiecia — odlegtosé miedzy sondami nalezy
sukcesywnie zmniejszac, w koncowej fazie pomiaru nawet do jednego metra.
Kontynuuj pomiar do momentu nagtej zmiany biegunowo$ci odbieranego
sygnatu i zmiany wskazywanego na wyswietlaczu kierunku “do uszkodzenia”.

4 Cofnij sie niewielki dystans i zmierz ponownie wartos¢ napiecia wbijajac sondy
w mniejszych odlegto$ciach od siebie. Ustal pozycje sond, przy ktorej prady
ptyngce w przeciwnych kierunkach do jednostki sterowniczej wzajemnie sie
kompensujg i odczyt napiecia ha woltomierzu jest zerowy lub bardzo bliski zeru.

Jesli sondy wbite sg w ziemie idealnie na linii trasy kabla, uszkodzenie woéwczas
znajduje sie doktadnie pod punktem w $rodku odcinka miedzy sondami. Jesli
sondy umiejscowione sg w pewnej odlegto$ci od wyznaczonej trasy kabla,
miejsce uszkodzenia znajduje sie na prostej prostopadtej wyprowadzonej ze
Srodka odcinka miedzy sondami.
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Krok

Czynnosé

Aby ustali¢ doktadne miejsce uszkodzenia, korygujac mozliwe przesunigcie
wzgledem rzeczywistej trasy kabla, w miejscu odczytu zerowego napiecia
nalezy sondy wbi¢ w ziemie w kierunku prostopadtym do wyznaczonej trasy
kabla (tj. na prostej prostopadtej wyprowadzonej ze srodka odcinka pomiedzy
sondami w miejscu, gdzie wyznaczono punkt zerowy napiecia).

Przemieszczajgc sie w kierunku prostopadtym do trasy kabla wyznacz punkt
zerowy napiecia jak poprzednio.

s

v

Whbij czarng sonde w punkt ustalony jako miejsce uszkodzenia, natomiast
czerwong sonde w odlegtosci okoto 1 metra od niej. Sygnat odczytywany na
ekranie jednostki sterowniczej powinien wskazywac kierunek do czarnej
sondy. Powtérz kilkakrotnie pomiar wbijajgc czerwong sonde w rézne miejsca
na okregu, ktérego srodkiem jest czarna sonda.

ENIR W
HE HID w

-

Jesli w kazdym z tych kontrolnych pomiaréw na ekranie odbiornika
wskazywany jest kierunek “do czarnej sondy”, miejsce szkodzenia zostato
pomys$inie ustalone i potwierdzone.

Po usunieciu uszkodzenia nalezy wykonaé standardowe pomiary rezystanc;ji
izolacji badanego odcinka kabla w celu stwierdzenia obecnosci innych
uszkodzen.
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5.3 Zakonczenie pomiarow

Po prawidlowym ustaleniu miejsca uszkodzenia odbiornik nalezy wytgczyé naciskajgc
przycisk wytgcznika przez 3 sekundy.

Nastepnie mozna wytgczy¢ generator prgdu pomiarowego i odigczy¢ go od badanego
kabla, zachowujgc wszelkie srodki ostroznosci okreslone stosownymi przepisami.
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6 Parowanie odbiornika z akcesoriami Bluetooth

Wprowadzenie Jednostka sterownicza posiada wbudowany modut Bluetooth, ktéry mozna sparowac
(skojarzy¢) z nastepujgcymi akcesoriami:

Stuchawki Stuchawki Bluetooth zgodne ze standardem Bluetooth w wers;ji

Bluetooth co najmniej 3.0 i obstugujgce protokot AD2P. Odpowiedni model
mozna zamowi¢ w ramach wyposazenia dodatkowego (zob.
strone 9).

Odbiornik GPS Za pomocg sprzezonego odbiornika GPS mozna wyswietlac

aktualne wspotrzedne GPS na wyswietlaczu podczas trwajgcego
pomiaru. W trybie Ferrolux wspoétrzedne poszczegdlnych
punktéw pomiarowych w danej serii sg zapisywane w pamieci
przyrzgdu, co pozwala na odtworzenie trasy przewodu na mapie
terenu na ekranie komputera. Jako wyposazenie dodatkowe
mozna zamdwi¢ odpowiedni odbiornik GPS (zob. strong 9). Inne
modele nie sg obstugiwane.

W danej chwili mozna nawigzac tgcznosc tylko z jednym urzgdzeniem Bluetooth, stad nie
jest mozliwe jednoczesne korzystanie z odbiornika GPS i stuchawek Bluetooth.

Aby witgczy¢ modut Bluetooth w jednostce sterowniczej w celu nawigzania fgcznoéci ze
znanym urzgdzeniem lub sparowania modutu z nowym urzgdzeniem, wystarczy otworzy¢é

pozycje * menu (niedostepne w trybie ESG):
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Parowanie urzgdzenn Aby po raz pierwszy sparowac (skojarzy¢) urzadzenie Bluetooth z modutem Bluetooth
Bluetooth jednostki sterowniczej, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok

Czynnos¢

1

Parowane urzgdzenia Bluetooth nalezy wigczy¢ i umiesci¢ w zasiegu
wzajemnej tgcznosci.
Stuchawki Bluetooth zazwyczaj wymagajg przetgczenia na tryb parowania.

Wigcz modut Bluetooth w jednostce sterowniczej wybierajgc opcje )B menu.

Uruchom opcje *O\ menu, by rozpoczg¢ wyszukiwanie urzgdzen Bluetooth
znajdujgcych sie w zasiegu tgcznosci.

Wynik: w jednostce sterowniczej powraca ekran pomiarowy i przez okoto 30
sekund trwa wyszukiwanie urzgdzen Bluetooth bedacych w zasiegu. Stan

wyszukiwania sygnalizowany jest migajacym symbolem Q.

Po zakonczeniu procesu wyszukiwania wyswietlana jest lista znalezionych
urzadzen.

[ BT_device_1 ]

Uzywajgc pokretta jednostki sterowniczej zaznacz odpowiednie urzgdzenie
na liscie i nacisnij pokretto, by rozpoczgé parowanie urzgdzeh.

Wynik: jesli parowanie zakonczyto sie pomysinie, fakt nawigzania tgcznosci
Bluetooth sygnalizowany jest na ekranie symbolem *Iﬂll (jesli potaczenie

dotyczy stuchawek), albo *—-"* (w przypadku fgcznos$ci z odbiornikiem GPS).
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Nawigzywanie Jesli stuchawki Bluetooth lub odbiornik GPS sg wtgczone i znajdujg sie w zasiegu
fgcznosci ze znanym tacznosci i jednoczesnie modut Bluetooth jednostki sterowniczej jest aktywny, potgczenie
urzgdzeniem ze znanym (1j. uprzednio sparowanym) urzagdzeniem nawigzywane jest zazwyczaj w ciggu

kilku sekund po wigczeniu jednostki sterownicze;.

Jesli tak sie nie dzieje, albo jesli jednostka sterownicza nawigzata tagczno$é z innym
urzgdzeniem niz zamierzono, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 Upewnij sie, ze dane urzgdzenie Bluetooth jest wtgczone.

2 Wiacz modut Bluetooth w jednostce sterowniczej wybierajgc opcije * menu.

3

Wybierz pozycje %B menu, by wyswietli¢ liste urzgdzen sparowanych z
jednostkg sterownicza.

Wynik: na ekranie pojawia sie lista znanych urzadzen. Jesli ktéres z
urzadzen jest aktualnie potgczone z jednostkg sterowniczg, jego nazwa jest
zaznaczona kolorem zielonym.

HD 4.40BET

4 Uzywajgc pokretta jednostki sterowniczej zaznacz odpowiednie urzgdzenie
na liscie i nacisnij pokretto, by nawigzac tacznosé¢.

Wynik: powraca ekran pomiarowy i nastepuje préba nawigzania tgcznoéci z
wybranym urzgdzeniem, co sygnalizowane jest migajgcym symbolem ** .
Po pomys$inym zakonczeniu procesu fakt nawigzania tacznosci Bluetooth
sygnalizowany jest na ekranie symbolem *K]'] (jesli potgczenie dotyczy
stuchawek), albo *--"* (w przypadku tgcznosci z odbiornikiem GPS).
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7

Wprowadzenie

Eksport danych GPS i aktualizacja oprogramowania

Wielofunkcyjna  aplikacja  komputerowa z  oprogramowaniem  zarzgdczym
Ferrolux/Digiphone uzywana jest do nastepujacych celow:

o Eksportowanie serii pomiarowych zapisanych w pamieci przyrzgdu podczas
lokalizacji trasy przewoddéw podziemnych

o Aktualizacja oprogramowania sprzetowego jednostki sterowniczej
e Aktualizacja oprogramowania przetwornikéw (iFS, DPP-SU)

Najnowszg wersje oprogramowania mozna pobra¢ ze strony produktu na witrynie
internetowej Megger.

Aby mozliwa byfa instalacja i obstuga oprogramowania Ferrolux/Digiphone, komputer
powinien spetniaé nastepujgce kryteria:

e System operacyjny: 64 bitowy, Windows 7 lub p6zniejszy

e Procesor: Intel i5 lub wyzszy

¢ RAM: minimum 4 GB

e Port komunikacyjny: USB 2.0

Potgczenie z Aby nawigza¢ tgcznos¢ miedzy aplikacjg komputerowg i jednostkg sterowniczg lub

komputerem

czujnikiem, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok| Czynnos¢

1 |Podigczy¢ wskaznik lub czujnik za pomocg kabla potaczeniowego dostepnego
jako wyposazenie specjalne (zob. strone 9) do interfejsu USB komputera.PCs.

2 |Wiacz zasilanie jednostki sterowniczej (niekoniecznie z podtgczonym
przetwornikiem).

3 |Uruchom aplikacje w komputerze.

Wynik: krotko po uruchomieniu, oprogramowanie powinno rozpoznaé
podigczone urzadzenie i wyswietli¢ jego symbol na ekranie (co jest jednoczesnie
potwierdzeniem rozpoznania).
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71 Eksportowanie i usuwanie serii pomiarowych z pamieci jednostki
sterowniczej

Eksportowanie serii Aby wyeksportowa¢ serie pomiarowa z pamieci jednostki sterowniczej do aplikaciji
pomiarowych komputerowej, w aplikacji komputerowej wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok

Czynnos¢

1

Kliknij na ikonie na pasku menu wyswietlanym z lewej strony ekranu.

Wynik: na ekranie wyswietlane sg serie pomiarowe zapisane w pamieci
jednostki sterownicze;.

Iy
Ferrolux Service Software

Version: 0.0.1

o2 B @ Unknown location

= Do Jul 19 0827:00 2018

MaxCoil [dB] | MinCoil [dB] | Depth [m] | Amperage [Al | Frequency [Hz] | Modelevel | Azimuth[] | Zenit[']
245731 344476 187727 |0 50 245731 | 728602 | 250403
817749 25,1855 296314 |0 50 817749 | 807654 | -669122
664825 139783 580869 | 00197038 50 664825 | -580418 | -447501
-4,02085 -288818 321198 | 000618833 | 50 -402085 | -111503 | 618042
-5.98358 -6,24207 169494 | 000185539 | 50 598358 | 254741 582008
-1,04275 169037 276594 | 00052129 50 194275 | 250045 | 833423
0720825 | 18985 247695 | 0 50 -0720825 | 338925 51524
-187897 591644 460108 | 00042339 50 187897 | -355775 | 838926

aze
Do Jul 19 08:27:00 2018

%X v 0 6

Do Jul 19 083400 2018

Do Jul 19 08:37:00 2018

Data set4

olololo|elo -l

Zaznacz kliknieciem serie pomiarowa, ktérg chcesz wyeksportowacé. Aby
zaznaczy¢ kilka serii pomiarowych, naciénij i przytrzymaj klawisz Ctrl
jednoczesnie z zaznaczaniem wybranych serii.

Mozna takze zaznaczy¢ wszystkie serie jednym kliknigciem na symbolu L]
wyswietlanym nad listg serii pomiarowych.

Kliknij symbol E , by wyeksportowa¢ wszystkie zaznaczone serie
pomiarowe.

Zapisz plik w wybranym folderze, nadajgc mu nazwe.

Korzystajgc z odpowiedniej aplikacji, serie pomiarowg wyeksportowang do
aplikacji Ferrolux mozna zaimportowa¢ w formacie KML w celu wySwietlenia
trasy pomiaru na tle mapy terenu, np. w Google Earth.

Max. Coil [dB]||-4 11163
Min. Coil [dB] ||5.00275
Depth [m] |7.00249

|Amperage 0.00893753
Frequency ||50
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Usuwanie serii Aby usung¢ serie pomiarowe z pamieci jednostki sterowniczej Ferrolux, wykonaj
pomiarowych z pamieci nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 Kliknij na ikonie na pasku menu wyswietlanym z lewej strony ekranu.

Wynik: na ekranie wyswietlane sg serie pomiarowe zapisane w pamieci
jednostki sterownicze;.

Ferrolux Service Software
Version: 0.0.1

o< B ]

Unknown location

Do Jul 19 0827:00 2018

MaxCoil [dB] | MinCoil [dB] | Depth [m] | Amperage [Al | Frequency [Hz] | Modelevel | Azimuth[] | Zenit[']
245731 344476 187727 |0 50 245731 | 728602 | 250403
817749 25,1855 296314 |0 50 817749 | 807654 | -669122
664825 139783 580869 | 00197038 50 664825 | -580418 | -447501
-4,02085 -288818 321198 | 000618833 | 50 -402085 | 111503 | 61,8042
-5.98358 -6,24207 169494 | 000185539 | 50 598358 | 254741 582008

-1,04275 169037 276594 | 00052129 50 194275 | 250045 | 833423
0720825 | 1,8985 247695 | 0 50 -0720825 | 338925 51524

-1.87897 591644 460108 | 00042339 50 187897 | -355775 | 838926

aze
Do Jul 19 08:27:00 2018

(v}
®
=
R

Do Jul 19 083400 2018

Do Jul 19 08:37:00 2018

Data set4

olololo|elo -l

2 Kliknij na symbolu IEI , by usunac¢ wszystkie serie pomiarowe z pamieci
jednostki sterowniczej.

Usuwanie wybranych pojedynczych serii pomiarowych nie jest mozliwe.

3 Gdy pojawi sie monit zadajgcy potwierdzenia usuniecia serii pomiarowych,
potwierdz decyzje.

7.2 Aktualizacja oprogramowania sprzetowego

Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie sprzetowe jednostki sterowniczej Ferrolux lub
wybranego przetwornika, wykonaj nastepujgce czynnosci:

Krok |Czynnosé

1 Kliknij na ikonie K na pasku menu wys$wietlanym z lewej strony ekranu.
2

Kliknij na symbolu m i wybierz odpowiedni plik oprogramowania
sprzetowego.

Wynik: aplikacja komputerowa automatycznie sprawdzi, czy wybrany plik
oprogramowania sprzetowego jest wiasciwy dla podtgczonego urzgdzenia i
tylko w przypadku pozytywnej weryfikacji aktywuje przycisk uruchamiania
aktualizaciji.

3 Kliknij na poleceniu Update Firmware (aktualizuj oprogramowanie
sprzetowe), by rozpoczgé proces aktualizaciji.

Nie wytgczaj ani nie odtgczaj urzadzenia podczas trwania procesu
aktualizacji!
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Megger.

Magazynowanie i transport

8 Magazynowanie i transport

Dtugotrwate Jesli przewiduje sie, ze urzgdzenie nie bedzie uzywane przez okres dtuzszy niz jeden
przechowywanie miesigc, nalezy wyjac z jednostki sterowniczej baterie zasilajgce i skladowac je osobno.

Urzadzenie nalezy przechowywac w miejscu suchym, czystym, zapewniajgcym wtasciwg
ochrone sktadowanego sprzetu przed uszkodzeniami mechanicznymi i w temperaturze
okreslonej w danych technicznych.

Transport Do transportu nalezy uzywac tylko torby transportowej dostarczonej ze sprzetem.
Podczas transportu nalezy zwrécic uwage, by warunki $rodowiskowe odpowiadaty
warunkom okreslonym w danych technicznych urzgdzenia.

Nie wolno przenosi¢ sprzetu trzymajgc go tylko za przewody pomiarowe!
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Utrzymanie i konserwacja

9

Wymiana baterii

Czyszczenie
wyswietlacza

Utrzymanie i konserwacja

Jednostka sterownicza zasilana jest szescioma bateriami alkalicznymi 1,5 V wielko$ci AA
(R6). Aby wymieni¢ baterie nalezy przekreci¢ sruby mocujgce pokrywe zasobnika o 74
obrotu, uzywajgc do tego celu np. monety, i zdjaé pokrywe zasobnika baterii.

Zamiast baterii alkalicznych mozna zastosowaé akumulatorki NiMH. W przypadku
zastosowania akumulatorkéw nalezy je tadowac poza urzgdzeniem uzywajgc do tego celu
zewnetrznej tadowarki.

Do czyszczenia wyswietlacza jednostki sterowniczej nie wolno uzywaé¢ zadnych
agresywnych detergentéw, rozpuszczalnikdéw czy spirytusu.

Wyswietlacz mozna przecieraé tylko miekka, niepozostawiajgca widkien Sciereczkg
zamoczong w letniej wodzie. Na sucho wyswietlacz mozna wytrze¢ Sciereczkg z
mikrofibry.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznageni nelze likvidovat spoleéné s béznym domovnim odpadem. Jelikoz se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici se
na likvidaci starych elektrickych spotiebicl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent dat
het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een nabij
gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Toan 3HaK o3HayaBa, Ye NpoAyKTbT, 0603HAYeH MO TO3n Ha4uMH, He TpsibBa Aa ce U3XBBLPMNS KaTo 6UTOB OTNaAbK. Thit kKaTo e B2B npoaykT, He 6mBa Aa ce M3xbLpna U B
rpajickv MyHKTOBe 3a OTNaAbLM. AKO XenaeTe ja M3BbpPMTe NpoAyKTa, ro 3aHeceTe B NMYHKT, CreLuanmsvpaH B U3XBbPIISHETO Ha CTapo ernekTpuyiecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke méa kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det geres ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise siimboliga tahistatud toodet ei tohi kaidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote &ra visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevéttesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseisellda merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen seassa. Koska kyseessa on yritysten valisen kaupan
tuote, sita ei saa my6skaan vieda kuluttajien kayttdon tarkoitettuihin kerayspisteisiin. Jos haluatte havittéaa taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen sahkélaitteiden
havittdmiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in iul nar cheart an tairgeadh ata marcailte sa tsli seo a dhilscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) &, ni féidir é
a dhilscairt ach oiread in ionaid dhitscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhidscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndidscairt sean-
fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Geréat handelt, darf es auch
nicht bei kommunalen Wertstoffhdfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen mdchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir Elektroaltgerate
in lhrer Nahe.

Auté 10 gUPBOAO UTTODEIKVUEI BTI TO TIPOIOV TTOU PEPEI TN OHHAvVCN auTh dev TIPETTEI VO OTTOPPITITETAI Padi Je Ta oIKIoKd atroppipaTa. KaBwg Tpdkeital yia Trpoidv B2B, dev
TIPETTEI VO ATTOPPITITETAI € dNUOTIKG onueia amoéppiyng. Edv BEAeTe va atroppiyete To TTPOIdV auTd, TTOPAKAAOUNE OTTWG va TO TTAPASWOETE O€ Wia UTTNPECia CUAAOYG
nAekTPIKOU £EOTTAIONOU TNG TTEPIOXNG OTG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyditt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag szamara
fenntartott hulladékgyjtékbe dobni. Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakohelyéhez kdzel miik6dd, elhasznalt elektromos berendezések begydijtésével
foglalkozé hulladékkezeld kdzponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

&7 zZime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bis vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur ipasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieriéu savaksanu.

Sis simbolis rodo, kad juo paZenklinto gaminio negalima i§mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy atlieky
tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti jisy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott I huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba |i huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll f'¢entri
¢ivici ghar-rimi ta’ I-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’ taghmir
gadim ta’ l-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du gnsker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i naerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwa¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywaé¢ na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposdb usuna¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w usuwaniu
starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também nao
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul c& produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunalny odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa $pecializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznacen, ne smete zavreci kot obi€ajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavregi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektricne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional, tampoco
debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizaciéon de su zona que esté
especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r férbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte avsedd
for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna milj6- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har produkten pa
ratt satt, ska ni lamna den till myndighet eller féretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert néromrade.
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