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Mierniki rezystancji uziemien

Seria DET3 1 DET4

Instrukcja obstugi
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Wszelkie pytania dotyczgce sprzetu pomiarowego i oprogramowania prosimy
kierowac do:

Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Wszelkie prawa zastrzezone. Zadnego fragmentu niniejszej instrukcji nie wolno kopiowac lub
reprodukowac jakgkolwiek metodg bez uprzedniej pisemnej zgody firmy Megger. Tres¢ niniejszej
instrukcji moze ulec zmianie bez uprzedzenia. Megger nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za btedy
drukarskie i merytoryczne lub inne wady niniejszej instrukcji. Megger rowniez nie ponosi zadnej
odpowiedzialnosci za szkody wynikie bezposrednio lub posrednio z zastosowania informaciji
zawartych w niniejszej instrukciji.

Producent zastrzega sobie prawo dokonania zmian specyfikacji technicznej lub konstrukcji urzgdzenia
bez powiadomienia.

Produkty firmy Megger sg sprzedawane w 146 krajach na wszystkich kontynentach.
Marka Megger jest prawnie chronionym znakiem towarowym.
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Symbole stosowane do opisu instrumentu pomiarowego
/A} Uwaga: zapoznaj sie z towarzyszgcymi uwagami.
@ Sprzet chroniony catkowicie podwdjng izolacjg (Klasa Il).
c € Sprzet spetnia wymagania aktualnych dyrektyw UE.

N13117  Spetnia wymagania norm australijskich w zakresie kompatybilno$ci
0 elektromagnetycznej (C Tick).

Sprzet podlega utylizacji jako odpad elektroniczny.

Uwaga: Ostrzezenia dotyczgce bezpieczenstwa zamieszczone w niniejszej instrukcji majg
charakter informacyjny i nie powinny by¢ traktowane jako wyczerpujgce. W szczegdélnosci nie
zastepujg one obowigzujgcych przepiséw i regulaminéw bezpieczenstwa pracy.
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WSTEP

Producent — firma Megger — pragnie panstwu podziekowa¢ za zakup miernika rezystanc;ji
uziemien.

Dla wlasnego bezpieczenstwa i dla uzyskania maksymalnych korzysci z uzytkowania
instrumentu pomiarowego zaleca sie przeczytanie ze zrozumieniem instrukcji
bezpieczenstwa zamieszonych na wstepie instrukcji.

Niniejsza publikacja zawiera opis funkcjonalny i instrukcje obstugi miernikow
rezystancji uziemien serii DET z uwzglednieniem nastepujgcych modeli
instrumentow:

DET3TA

DET3TC

DET3TD

DET4TD2

DET4TR2

DET4TC2

DET4TCR2

ICLAMP

VCLAMP

Przystawka kalibracyjna
Przystawka kalibracyjna do sprawdzania cegow

Opisany sprzet pomiarowy zostat skonstruowany i wyprodukowany przez:

Megger Limited

Archcliffe Road

Dover

Kent CT17 9EN
England

Firma Megger zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji technicznych opisanych
instrumentéw pomiarowych bez uprzedniego powiadomienia.
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A BEZPIECZENSTWO

=  Przed uzyciem instrumentu pomiarowego nalezy zapoznac sie ponizszymi instrukcjami
bezpieczenstwa.

= Nie nalezy pozostawia¢ instrumentu pomiarowego podigczonego do badanego
obiektu, jesli nie jest wykonywany pomiar.

= Podczas wykonywania pomiaru hie nalezy dotykac¢ przewodow i elementéw uktadu
pofgczeniowego ani odstonietych metalowych elementow badanej instalacji.

= Nie nalezy dotyka¢ uzioméw, elektrod pomocniczych, przewodéw pomiarowych i ich
zakonczen (tgcznie z potgczeniami z badanym systemem uziemienia), jesli mozliwe
jest wystgpienie przeptywu prgdu zwarciowego, chyba ze zastosowano odpowiednie
srodki ochrony osobistej.

= Nie nalezy dotykac elektrod i sond uziomowych, przewoddéw pomiarowych i ich
zakonczen (tgcznie z potgczeniami z badanym systemem uziemienia), jesli zasilanie
instrumentu pomiarowego jest wigczone.

= Nie nalezy podtgczaé instrumentu pomiarowego ani wykonywac nim pomiarow, jesli
instrument pomiarowy nosi widoczne $lady uszkodzenia lub przez diuzszy czas byt
przechowywany w niekorzystnych warunkach srodowiskowych.

= Nie nalezy uzywac instrumentu do pomiaru ani podtgcza¢ do zewnetrznych instalacji i
urzgdzen, jesli otwarta jest obudowa instrumentu pomiarowego lub brakuje
jakichkolwiek elementéw obudowy (np. przyciskow, przetgcznika obrotowego,
okienka wyswietlacza).

= Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowaé w sytuacjach, gdy na badanych uziomach
moze niespodziewanie pojawi¢ sie napiecie. W takich wypadkach nalezy zastosowac
roztgczniki i bezpieczniki izolacyjne (niedostarczane w zestawie).

= Szczegdblng ostroznosé nalezy zachowaé podczas pracy w poblizu sieci Sredniego i
wysokiego napiecia. W takich przypadkach nalezy stosowac srodki ochrony osobistej
(rekawice gumowe i buty na gumowej podeszwie).

» Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowaé podczas pracy w srodowisku mokrym lub
na terenach rolniczych. Nalezy zastosowac¢ sie do obowigzujgcych w tym zakresie
przepiséw BHP i uzy¢ wszelkich mozliwych srodkéw ochrony adekwatnych do danej
lokalizaciji i nie dotyka¢ przewoddw pomiarowych gotymi rekoma.

=  Wymiany baterii lub bezpiecznikéw i tadowania akumulatora zasilajgcego nie wolno
wykonywac¢ w mierniku podtgczonym do systemu uziemienia.

= Baterie i bezpieczniki nalezy wymienia¢ na elementy o prawidtowych specyfikacjach i
wartosciach znamionowych.

= W przypadku miernikéw DET4TR2 | DET4TRC2 nie wolno wymienia¢ akumulatoréw
zasilajgcych na baterie (ogniwa suche).

* Do tadowania akumulatoréw zasilajgcych w miernikach DET4TR2 | DET4TRC2
nalezy uzywac wytgcznie wyposazenia dostarczonego w zestawie z instrumentem
pomiarowym.

" Wyposazenia przeznaczonego do tadowania akumulatorow w miernikach DET4TR2 |
DET4TRC2 nie wolno uzywa¢ w srodowisku mokrym lub na zewnagtrz pomieszczen.

UWAGA

URZADZENIE MOZE BYC OBSLUGIWANE WYLACZNIE PRZEZ OSOBY WYKWALIFIKOWANE,
UPRAWNIONE | PRZESZKOLONE
Uzytkownicy urzadzen pomiarowych powinni pamieta¢, ze do ich obowigzkéw nalezy dokonanie
oceny ryzyka przeprowadzenia pomiaréw elektrycznych i rozpoznanie zrédet potencjalnych zagrozen,
takich jak niespodziewane zwarcia. W przypadkach uzasadnionych mozliwoscig wystgpienia takich
zagrozen zaleca sie stosowanie przewoddw pomiarowych chronionych bezpiecznikami.
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L2\ OSTRZEZENIA DOTYCZACE UZIEMIEN POD NAPIECIEM

Nalezy zatozyC, ze uziomy i inne elementy systemu uziemienia mogg w dowolnej chwili
przewodzi¢ prad, w szczegdlnosci zas w momencie wystgpienia awarii. Uwagi i ostrzezenia
zamieszczone ponizej nalezy wzigé pod uwage w dodatku do uwag przedstawionych na
poprzedniej stronie.

= Wszystkie osoby biorgce udziat w pomiarach powinny by¢ przeszkolone i kompetentne
w zakresie systeméw uziemien i procedur obowigzujgcych podczas pomiaréw tych
systeméw. Osoby te muszg by¢ swiadome, Ze nie wolno dotyka¢ uzioméw, elektrod
pomocniczych oraz przewoddw pomiarowych i ich koncoéwek, jesli istnieje teoretyczna
mozliwosc¢ przeptywu pradu przez ktérykolwiek z elementéw badanego systemu. Zaleca
sie stosowanie rekawic gumowych, butéw na gumowych podeszwach i mat izolacyjnych.

» Przed pomiarem badany uziom powinien by¢ odizolowany elektrycznie od obwodu
chronionego przez ten uziom. Jesli nie jest to mozliwe, do pomiaru rezystancji uziomu
nalezy zastosowa¢ metode cegowg ART.

= Zaciski pomiarowe miernika powinny byc¢ tgczone z badanym systemem przez
wyltgczniki izolacyjne o znamionowych parametrach wystarczajgcych do obstugi
maksymalnych napieé i prgddéw, ktére mogg wystgpi¢ w badanej instalacji. Wytgczniki
izolacyjne powinny by¢ otwarte podczas bezposredniego kontaktu osoby wykonujgcej
pomiar z pomiarowymi sondami uziomowymi i kohcowkami przewodéw pomiarowych,
np. podczas zmieniania pozycji tych elementow.

= Zaciski pomiarowe miernika powinny by¢ fgczone z badanym systemem przez
bezpieczniki o warto$ciach znamionowych wystarczajgcych do obstugi maksymalnych
napiec i pradéw mogacych wystgpi¢ w badanej instalaciji.

INSTALACJA BATERII

Ostrzezenie: Podczas instalacji lub wymiany baterii lub ogniw akumulatorowych do
zaciskéw pomiarowych miernika nie moze by¢ nic podtgczone i zasilanie miernika powinno
by¢ wytgczone.

Ostrzezenie: Aby nie dopusci¢ do wycieku elektrolitu lub gtebokiego roztadowania
akumulatoréw, baterii i ogniw akumulatorowych nie wolno pozostawiaé w mierniku, jesli
miernik nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas.

Ostrzezenie: Nieprawidtowa biegunowosc¢ baterii moze skutkowac wyciekiem elektrolitu i w
konsekwencji uszkodzeniem instrumentu pomiarowego. Jesli wskaznik stanu baterii nie
sygnalizuje petnej pojemnosci baterii po wymianie ogniw na nowe, by¢ moze niektére z
ogniw zostaty zainstalowane z odwrécong biegunowoscia.

Ostrzezenie — dotyczy tylko miernikow DET4TR2 i DET4TCR2: nalezy uzywac tylko
ogniw akumulatorowych zalecanych przez firme Megger, nr katalogowy 25985-031

[

L=\ LADOWANIE AKUMULATOROW (DOTYCZY DET4TR2 i DETATCR2)
Ostrzezenie: Podczas tadowania akumulatorow do zaciskbw pomiarowych miernika nie
moze by¢ nic podigczone i zasilanie miernika powinno by¢ wytgczone.

Ostrzezenie: Nie wolno podejmowac prob tadowania baterii (suchych ogniw) w miernikach
DET4TR2 i DET4TCR2, gdyz moze to skutkowac uszkodzeniem miernika lub sprowadzi¢
zagrozenie dla uzytkownika.

Ostrzezenie: Do tadowania akumulatoréw miernikow serii nalezy uzywac¢ wytgcznie
wyposazenia dostarczonego w komplecie z tymi miernikami.
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OPIS OGOLNY

Rodzina miernikéw DET firmy Megger zapewnia szerokie mozliwosci pomiarow systemow
uziemien i rezystywnosci gruntu. Oferowanych jest siedem wariantow miernikéw
obstugujgcych 2, 3 i 4 przewodowe metody pomiardw.

= DET3TA jest miernikiem wskazéwkowym ze skalg analogowg; obstuguje pomiary 2i 3
przewodowe.

= DET3TC i DET3TD posiadajg wyswietlacze cyfrowe i obstugujg pomiary 2i 3
przewodowe.

= DET4TD2, DET4ATR2, DET4TC2 i DET4TCR2 posiadajg wyswietlacze cyfrowe i
obstugujg pomiary 2, 3 i 4 przewodowe.

= Mierniki z literg R w nazwie, tj. DET4TR2 | DET4TRC2 zasilane sg akumulatorowo.

= DETA4TC2 i DET4TCR2 oferujg mozliwos¢ pomiarow wieloma czestotliwosciami pradu
(94 Hz, 105 Hz, 111 Hz i 128 Hz) oraz mozliwo$¢ pomiaru rezystancji do 200 kQ.

Mierniki z literg C w nazwie, tj. DET3TC, DET4TC2 i DET4TCR2 wspétpracujg z
opcjonalnymi cegami pomiarowymi (ICLAMP) pozwalajgcymi mierzy¢ prad w przewodach i
rezystancje uziomow bez odtgczania uzioméw, pozostawiajgc system uziemienia w jego
oryginalnej konfiguracji (metoda ART — Attached Rod Technique)

Dodatkowo mierniki DET4TC2 i DET4TRC2 wspétpracujg z cegami nadawczymi VCLAMP
indukujgcymi prad w obwodzie, co we wspotpracy z cegami pomiarowymi odbiorczymi
ICLAMP pozwala przeprowadzac¢ pomiary rezystancji metodg dwucegowg bez uzycia
elektrod pomocniczych.
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Podsumowanie cech miernikéw rezystancji uziemien

rodziny DET:

Cechalfunkcja

DET3TA

DET3TD

DET3TC

DET4TD2

DET4TR2

DET4TC2

DET4TCR2

Automatyczne
sprawdzanie elektrody
pradowej C

Automatyczne
sprawdzanie elektrody
napieciowej P

Reczne sprawdzanie
elektrody napieciowej
[=]

Automatyczne
wykrywanie zaktocen

Reczne sprawdzanie
zaktocen

Tlumienie zaktécen
40Vpp

Mozliwosc¢
zastosowania roznych
czestotliwosci pradu
pomiarowego

Pomiar 2 przewodowy

Pomiar 3 przewodowy

Pomiar 4 przewodowy

Zakres 2 kQ

Zakres 20 kQ

Zakres 200 kQ

Pomiar bez
roztgczania uziomow
metoda ART

Pomiar dwucegowy

Woltomierz (pomiar
napiecia szumu ziemi)

Amperomierz

Wyswietlacz LCD

Podswietlenie
wyswietlacza

Miernik analogowy z
ruchoma cewka

Klasa szczelnosci
IP54

Kategoria
przepieciowa CATIV
wg EN61010-1

Whbudowany ukfad
tadowania
akumulatora
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Skiad zestawéw pomiarowych.

Kazdy zestaw sktada sie z nastepujgcych elementow:
= Miernik DET

= Przewody pomiarowe (dla instrumentéw 3—przewodowych dtugosci przewodow
wynoszg: 3m, 10m i 15m; dla instrumentéw 4—przewodowych: 3m, 10m, 10m i 15 m)

= Elektrody pomocnicze (z miernikami 3—przewodowymi dostarczane sg 2 elektrody, z
miernikami 4—przewodowymi: 4 elektrody)

= Baterie: 8 x AA (LR6) alkaliczne (nie dotyczy modeli DET4TR2 i DET4TRC2)

= Akumulatorki: 8 x AA (LR6), 1800 mAh, NiMH (dotyczy tylko modeli DET4TR2 i
DET4TRC2)

= Karta gwarancyjna

= Certyfikat kalibracji producenta (z wyjatkiem DET3TA)

= Instrukcja obstugi na ptycie CD

= Walizka transportowa polipropylenowa

= Zewnetrzny zasilacz sieciowy (dotyczy tylko modeli DET4TR2 i DET4TCR2)

PRZYGOTOWANIE MIERNIKA DO UZYCIA

Baterie i akumulatory

Mierniki serii Megger DET dostarczane sg z zainstalowanymi bateriami (lub
akumulatorkami). Po wyczerpaniu baterii (lub roztadowaniu akumulatorkéw) nalezy je
wymieni¢ (lub w przypadku akumulatorkéw — natadowac). Instrukcje postepowania
zamieszczone sg w odpowiednich rozdziatach w dalszej cze$ci instrukcji obstugi.

Ostrzezenie: nie nalezy wtgczaé zasilania miernika z otwartym zasobnikiem baterii.

Sprawdzanie stanu technicznego miernika

Przed kazdym uzyciem nalezy wzrokowo sprawdzi¢ stan techniczny obudowy miernika,
przewoddw pomiarowych, elektrod pomocniczych, zaciskéw pomiarowych i chwytakow ze
szczegolnym uwzglednieniem stanu izolacji tych elementow.

10
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OGOLNA INSTRUKCJA OBSLUGI MIERNIKA

Wybér maksymalnej wartosci napiecia wyjsciowego miernika

Maksymalne napiecie wyjsciowe miernika (napiecie otwartego obwodu) wynosi 50 V. W
sytuacjach, ktére tego wymagajg napiecie wyjsciowe mozna zmniejszy¢ do 25 V. Uzytkownik
powinien samodzielnie, na podstawie obowigzujgcych lokalnie przepisow, wybra¢ wlasciwe
maksymalne napiecie wyjsciowe miernika.

Sposéb wyboru napiecia wyjsciowego jest nastepujacy:

DET3TA:

1. Naciénij i przytrzymaj przycisk i wigcz zasilanie miernika ustawiajgc pokretto
przetgcznika funkcji na pozycji 4.

2. Wskazowka wychyli sie i powrdci do pozyciji spoczynkowej.

3. Zwolnij przycisk . Wskazana zostanie maksymalna warto$¢ napiecia: 50 V albo
25V.

4. Aby przetgczyé na alternatywne napiecie nacisnij przycisk .

5. Wytagcz miernik, gdy wskazywana jest Zzgdana warto$¢ napiecia wyjsciowego.

DET3TC, DET3TD, DET4TD2, DET4TR2, DET4ATC2 i DETATCR2:
Po wybraniu trybu pracy nacisnij przycisk 25V/50Vy Wybrana wartos¢ napiecia wyjsciowego
wskazywana jest na wyswietlaczu miernika.

Uwaga: dla trybu pomiarowego ART automatycznie wybierane jest napiecie 25 V i nie
mozna tego tej wartosci zmienic.

Uwaga: niektére starsze modele DET3TC i DET3TD nie posiadajg przycisku 25V/50VR
Metoda zmiany napiecia jest wéwczas taka sama, jak w przypadku DET3TA.

Automatyczne wytgczanie zasilania

Dla oszczednosci baterii instrument wytgczy sie automatycznie 6 minut po ostatniej
czynnosci wykonanej dowolnym elementem obstugowym na ptycie czotowej miernika.

Zasilanie mozna ponownie wigczy¢ ustawiajgc pokretto wyboru funkciji na pozycji OFF |
ponownie wybierajgc zgdany tryb pracy.

11



Megger-.

Symbole wyswietlane na ekranie miernikéw (nie dotyczy miernika
wskazéwkowego DET3TA)

Symbol Znaczenie
& Tréjkat ostrzegawczy — sprawdz w instrukcji obstugi
— Przepalony bezpiecznik
alllih Wskaznik stanu baterii (akumulatora)
ART\/ Sytuacja wiasciwa dla pomiarow metodg ART (tylko mierniki
DET3TC, DETATC2 i DET4TCR2)
ART Sytuacja nieodpowiednia dla pomiaréw metodg ART (tylko mierniki
X DET3TC, DET4TC2 i DET4TCR2)

Sygnalizuje, ze napiecia zaktocen od prgdoéw ptynacych w ziemi
przekracza mozliwosci pomiarowe miernika (pomiary zablokowane)

Rezystancja elektrody napieciowej (P) miesci sie w zakresie
pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego wyniku pomiaru

Rezystancja elektrody napieciowej (P) nie miesci sie w zakresie

X pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego wyniku pomiaru
R C‘/ Rezystancja elektrody pradowej (C) miesci sie w zakresie
pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego wyniku pomiaru
RC Rezystancja elektrody pradowej (C) nie miesci sie w zakresie
% pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego wyniku pomiaru

Napiecie zaktdcen od praddw ptyngcych w ziemi znajduje sie w
dopuszczalnych granicach dla uzyskania doktadnego wyniku
pomiaru

Napiecie zaktdécen od prgdéw ptyngcych w ziemi przekracza
dopuszczalne granice uniemozliwiajgc uzyskanie doktadnego
wyniku pomiaru

Cegi ICLAMP podtaczone; cegi VCLAMP podtgczone (dotyczy tylko
DET3TC, DET4TC2 i DET4TCR2)

Cegi ICLAMP niepodtagczone; cegi VCLAMP niepodtgczone (dotyczy
tylko DET3TC, DET4TC2 i DET4TCR2)

Woystarczajacy przeptyw pradu dla cegéw ICLAMP (dotyczy tylko
DET3TC, DETATC2 i DET4TCR2)

Niewystarczajacy przeptyw pradu dla cegéw ICLAMP (dotyczy tylko
DET3TC, DET4ATC2 i DET4TCR2)

12
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Sygnalizacja diodowa w mierniku wskazéwkowym DET3TA (dioda Rc)

Sygnalizacja

Znaczenie

Rc

Dioda nie swieci — rezystancja elektrody pradowej (C) nie miesci sie
w zakresie pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego wyniku pomiaru,
albo

Przepalony bezpiecznik

Dioda $wieci swiattem ciggtym — rezystancja elektrody pragdowej (C)
miesci sie w zakresie pozwalajgcym na uzyskanie doktadnego
wyniku pomiaru

Rc

Nl

/o\ Dioda miga — wykonywana jest procedura sprawdzania poprawnosci
Rc dziatania miernika przed wykonaniem pomiaru

13
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PLYTY CZOLOWE, WYSWIETLACZE | ELEMENTY
OBSLUGOWE MIERNIKOW

DET3TA

Wielofunkcyjna skala Zaciski pomiarowe
analogowa

Sygnalizacja diodowa
Megger. DET3TA - stan elektrody
pradowe;

Funkcje i tryby
pomiardw rezystancii
(2Pi3P)

Przycisk
sprawdzania
stanu elektrod
pomochiczych

Pokretto wyboru
funkgii i trybdw pracy

Pozycja
sprawdzania

tanu baterii
Proycisk TEST 2R

Skala pomiaru
rezystanci

Skala pomiaru
napiecia

—— \Wskaznik rezystanci
elektrody napigciowe)

T Wskarrik stanu

baterii

P
s

% MAX
=100V~
CAT IV
‘, 128Hz

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)

14
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DET3TC

e Zaciski pomiarowe (z
Wyswietlacz LCD tylu miernika)

Funkcje i tryby
pomiarowe (2P, 3P i
tryb cegowy)

Megger DETITC

268,

Przetacznik wyboru
funkcji i trybu pracy (2P,
3P i tryb cegowy)

Pozycje pomiaru

X \ : napiecia i pradu
\ Przycisk wyboru napiecia

wyjsciowego 25V f 50V

Przycisk TEST
Wskaznik napigcia Sygnalizacja Uwaga - zobacz w
wyjSCioniego przepalenia instrukcji obstugi

Wskaznik stanu
\ bezpiecznika / baterii
Wiskainik i l
przekroczenia 25V E'

zakresu
50V

m

Hz
Q

/Rp%

x ICxXY%

Wskaznik rezystancji Rezystancja Wiskaznik napiecia\ Wskanik podtacze
eleltrody napieciowe] slekirody pradowe] zaktdcen CQQQWJ’ mOZ“WQSCI
(O f za wysoka) (OK  za wysoka) pormiary cegami
pradowymi
S ||||i§|||| |‘i:::::|| \
MAX { \
=100V~ J ‘ ‘ }
) ‘CAT IV

\‘ +
| 128Hz 9

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)

fmozlivani emozlivey)

\kf/&/akres pormiarowy

aczenia

v Sygnalizacja mozlivo:
[ AQ pOmiary wtrybie ART
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DET3TD

Whdwietlacz LCD Zaciski pomiarowe (Z tytu
miernika)

Megger DET3TD Tryby pomiaru rezystancji
‘ uziemien (2P i 3P)

Przetacznik wyboru
funkcii i trybu pracy

Pomiar napiecia i pradu

\ Przycisk wyboru napiecia wyjsciowego
Przycisk TEST ~ 29V/ 50V

V¥skanik napiecia Sygnalizacja Uwaga: zobacz w
whjSCiowego przepalenia

instrukcji obshigi
i bezpiecznika /

Wslkaznik stanu

25V M’/ baterii
50V

HZ Zakres pomiarowy

\ Wiskaznik napiecia

Wskaznik zakdcen (OK / za wysokie)
przekroczenia L . Rezystancja elekirody
zakresu Wskatnik rezystancii radowe] (OK fza wysoka
elektrody napieciowe pra A W )
{OK { za wysoka)
C P
\‘ \.
{ : - MAX \ ; ‘ ‘
‘ | =100V~ ] | ‘ |

; CAT IV

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)
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DET4TD2

Wswietlacz LCD Zaciski pomiarowe (z tylu
miernika)

2P, 3P i 4P
Megger oeveTo2
Przetacznik
wiyboru funkcji i
trybu pracy
/ Pomiar napiecia i pradu
Przycisk TEST Pzrycisk wyboru
napiecia wyjsciowego
25V 150V
\Wskaznik napiecia Sygnalizacja Uwaga: zobacz w
whyjSCiowego przepalenia instrukji obstugi

bezpiecznika

Y

25V
S50V

Wslaznik stanu

Rp¥

Wiskaznik T
przekroczenia
Zakresu Wskaznik rezystancii

. elektrody napigciowe
(0K} Zza wysoka)

Wskaznik napigcia
zakiocen (OK / za wysokie)

Wskaznik rezystancii elektrody
pradowe) (OK | za wysoka)

P
S

‘ =100V~ ] ‘ ‘ |

| I“ CAT IV ‘ [

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)

Tryby pomiaru rezystancji uziemien:
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DET4TR2

Zaciski pomiarowe (Z tylu
miernika)

Whswietlacz LCD

Tryby pomiaru rezystancji uziemier
2P, 3P i1 4P

Przetacznik wyboru
funkeji i trybu pracy

Pomiar napiecia

Przycisk TEST Przycisk wyboru napiecia

wyjsciowego 25V / 50V
Wskaznik napiscia Sygnalizacja Ugv?ga - Zobacz w instrukji
wiyjSCiowego przepalenia ODSILIGH

bezpiecznika

Wslainik poziomu
natadowania
akumulatora

v

\ \ Wskaznik napiecia

zakidcen (OK / za wysokie)

Wiskaznik

przekroczenia . . Wskaznik rezystancii elektrody
Wskainilk rezystancji :

Zalkresu . elokirody pradowe] pradowe] (OK [/ za wysoka)
(0K f zawysoka)

12v
: A\
g
100V
128Hz otk o9

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)
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DET4TC2

Whswietlacz LCD

Zaciski pomiarowe (Z tylu
miernika)

vegger DETaTC2

Tryby pomiaru rezystancji uziemien

Przetacznik wyboru funkcji i trybu
pracy

Pomiar napiecia i pradu

Przycisk podswietlenia ekranu

Przycisk TEST
Przycisk wyboru czestotliwosci
Przycisk wyboru napiecia
wyjSciowego
VWskamik napiecia  =yanalizacia Uwaga - zobacz w
WyisCiowego przepalenia instrukcji obstugi Wislkaznik stanu
\ hezpiecznika baterii
Wskarnik l -
przekroczenia 25V Wskaznik

zakresu mMozZliwosc pomia_r_u
metoda ART (mozlivia f
niemozlivia)

50V

Fakres pomiarcwsy

/Rp.x R\ v@\ II:r:'§

Wskainik rezystanci

loktrod Wiskaznik rezystancji Wiskaznik nap|ec:|a Wiskaznik podiaczenia
eOeK Jrro il ”ap'EC'OWQJ elektrody pradowej zaklocen (OK fza cegow pradowych /
{ za wysoka) {OK f na wwysoka) wySokie) mozZliwaosci pomiaru cegami

(0K J za maky prad)

. VAN
128Hz CAL IV

ZaC|sk| pomiarowe (z tytu instrumentu)
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DET4TCR2

Faciski
Wiyswietlacz LCD pomiarowe

(Z bl miernika)

Tryby pomiary rezystanci Lziemien

Frzetgcznikowyboru funki i
trybu pracy

Pomiar napigcia i pradu

Freycisk podswietlenia ekranu

Froycisk TEST

Fraycisk wybory czestotlivwosci
Froyciskowyboru napiecia

wyjSciowego 25V F S0V
. o Syanalizacja waga - zobacz w Wskaznik poziomu
xjsggirll\gggpleua przepalenia instrukcji obstugi natadowania
bezpiecznika akumulatora Wakaznik mozliwosci

pomiary metodg ART
{mozlivey £ niemozlive)

Wakaznik ¥25V -E-
SR 50V

‘ol

Rp%
A

Zakres pomiarowy

Wslamik podtaczenia
. i i i cegdw pradowsych/
Wakaznik rezystancii 35&?58!55?%2@?' Wskainik napiecia meogzliwc?ég powl}{niaru cegami
elektrody napigciowej OK / I zaktocen (OK [ za (OK / za maly prad)
(Ol f za wiysoka) { za wysoka wysokie)
———— VL ————— I
12V

Zaciski pomiarowe (z tytu instrumentu)
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SYGNALIZACJA STANU ZASILANIA

Sygnalizacja stanu baterii (DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i DET4TC2)

Biezgca pojemnosc¢ baterii zasilajgcych sygnalizowana jest w sposob ciggty, jesli miernik jest
wigczony. Wskazania stanu baterii sg nastepujace:

I 100% pojemnosci baterii

—l
—
—
—
I
__}
—
|
I

Pozostaje 75% pojemnosci baterii

[Il]ﬂl]ﬂl“" Pozostaje 50% pojemnosci baterii
HHHHHHHIH Pozostaje 25% pojemnosci baterii

N —t (miga) Pozostaje niewielka pojemos¢ baterii —
fﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂlllf zasilanie instrumentu moze w kazdej chwili wytaczy¢
AN sie samoczynnie
_\[I'HH”HIHHHH'I/_ (miga) Pozostaje 0% pojemos¢ baterii — zasilanie
pEEEEEEEEH instrumentu wytgcza sie samoczynnie

Sygnalizacja poziomu natadowania akumulatoréw (DET4TR2 i DET4TCR2)

Biezacy poziom natadowania akumulatoréw sygnalizowana jest w sposdb ciggty, jesli miernik
jest wigczony. Wskazania sg nastepujgce:

|| 100% pojemnosci akumulatora

Akumulator natadowany prawie do petnej
[y A

—ey” (miga) Pozostaje niewielka pojemos¢ akumulatora —
N zasilanie instrumentu moze w kazdej chwili wytgczy¢
=" sie samoczynnie

—ﬂﬂﬂ”ﬂﬂﬂﬂm— (miga) Akumulator roztadowany (0% pojemosci) —
zasilanie instrumentu wyfgcza sie samoczynnie
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Uwaga: Jesli w miernikach DET4TR2 i DET4TCR2 akumulatorki zostang wymienione na baterie
alkaliczne, moze nastgpi¢ automatyczne wytgczenie obwodu tadowania w celu uniemozliwienia
tadowania ogniw, ktére nie sg tadowalne. Aby ponownie wtgczy¢ obwdd fadowania po zainstalowaniu
ogniw NiMH zobacz instrukcje postepowania zamieszczong w rozdziale ,Ponowne wigczanie obwodu
tadowania w miernikach DET4TR2 i DET4ATCR2”.

Wskaznik stanu baterii w mierniku wskazéwkowym DET3TA
1. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji D

2. Nacisnij i przytrzymaj przycisk .
3. Biezaca pojemnosc baterii wskazywana jest na skali jak na rysunku ponizej.

100 25 10

4. Zwolnij przycisk .

tadowanie akumulatoréow w miernikach DET4TR2 i DET4TCR2

Gdy wskaznik pojemnoéci akumulatora zasygnalizuje niski poziom natadowania akumulatora
lub stan wyczerpania, akumulator nalezy natadowac zgodnie z ponizszg instrukcja:

Ostrzezenie: nie wolno uzywac miernika do pomiaréw, jesli podtgczony jest do niego
zasilacz sieciowy.

Ostrzezenie: nie wolno podejmowac prob fadowania baterii (ogniw suchych) w miernikach
DETT4TR2 i DET4TCRZ2. Préby takie mogg skutkowac uszkodzeniem miernika i stanowig
potencjalne zagrozenie dla uzytkownika.

Ostrzezenie: do tadowania akumulatorow mozna uzywacé tylko wyposazenia dostarczonego
w zestawie przez producenta.

1. Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym miernik nalezy wytgczyc
ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF i odtgczy¢ instrument pomiarowy od
wszelkich obwoddéw elektrycznych.

2. Przesun ostone panelu gniazd potgczeniowych tak, by odstoni¢ gniazdo tadowania
akumulatora 12 V.

3. Zdejmij zaslepke z gniazda tadowania akumulatora.
4. Podtgcz zasilacz sieciowy do gniazda tadowania akumulatora i wigcz zasilacz sieciowy.

5. Rozpocznie sie cykl fadowania akumulatoréw trwajgcy okoto 17 godzin. Sprawdzaj
postep tadowania obserwujgc diode stanu baterii jak na rysunku 2 ponize;.

Uwaga: temperatura otoczenia podczas tadowania akumulatoréw powinna miescic sie w
zakresie od +10°C do +40°C.
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Rys. 2: Sygnalizacja diody stanu baterii podczas tadowania akumulatoréw

@000
LA

t adowanie akumulatoréw zakonczone.

t adowanie akumulatoréw w toku.

Wykryto uszkodzone ogniwa lub ogniwa nietadowalne albo brak
baterii w zasobniku.

—

Wykryto uszkodzone ogniwa lub ogniwa nietadowalne albo brak
baterii w zasobniku. Cykl tadowania przerwany.

Typy baterii / akumulatoréw stosowanych do zasilania miernikéw serii DET

DET3TA, DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i DET4TC2: 8 x AA (LR6) 1,5 V alkaliczne

Nr katalogowy Megger: 25511-841

DET4TR2 i DET4TCR2: 8 X AA (LR6) 1,2 V NiMH 1800 mAh

Nr katalogowy Megger: 25985-031

Wymiana baterii i ogniw akumulatorowych

Ostrzezenie: nie wolno uzywac miernika z otwartym zasobnikiem baterii

Ostrzezenie: nieprawidtowa biegunowos¢ baterii moze spowodowac wyciek elektrolitu lub —
w przypadku ogniw akumulatorowych — gtebokie roztadowanie.

Ostrzezenie: aby nie dopusci¢ do wycieku elektrolitu lub gtebokiego roztadowania ogniw nie
nalezy pozostawia¢ baterii/ogniw akumulatorowych w zasobniku baterii miernika, jesli
instrument nie bedzie uzywany przez dtuzszy czas.

1.

o

Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym miernik nalezy wytgczyé
ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF i odigczy¢ instrument pomiarowy od
wszelkich obwodéw elektrycznych.

Tylnej pokrywy miernika nie wolno otwieraé, jesli do miernika podtgczone sg przewody
pomiarowe.

Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym, podczas wymiany
baterii/ogniw akumulatorowych nie nalezy naciska¢ przycisku lub dotykac
bezpiecznika.

Aby zdjgc¢ tylng pokrywe miernika nalezy najpierw poluzowac srube u dotu pokrywy i
unies¢ pokrywe w gore.

Zuzyte ogniwa nalezy wyjg¢ z zasobnika i zutylizowac¢ w sposob przewidziany prawem
Nowe ogniwa nalezy wtozy¢ do zasobnika zachowujgc prawidtowg biegunowosc.
Zasobnik baterii nalezy zamkng¢ pokrywa i dokreci¢ srube mocujgca.
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Ponowne wiaczanie obwodu tadowania akumulatoréw w miernikach DET4TR2 i
DET4TCR2 po zablokowaniu obwodu spowodowanym préba tadowania ogniw
nietadowalnych.

Jesli ogniwa akumulatorowe w miernikach DET4TR2 i DET4TCR2 zostang wymienione na
baterie alkaliczne (ogniwa suche), moze nastgpi¢ automatyczne wytgczenie obwodu
tadowania akumulatoréw w celu niedopuszczenia do przypadkowego fadowania ogniw
nietadowalnych. Aby wtgczy¢ ponownie obwdd tadowania po zainstalowaniu prawidtowych
ogniw NiMH, nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

1. Nacisnij i przytrzymaj przycisk i jednoczesnie ustaw przetgcznik wyboru funkcji na
pozycji 4P . Wyswietlacz przeprowadzi szybki autotest i na krotkg chwile wyswietli
numer wersji oprogramowania miernika.

2. Gdy na wyswietlaczu pojawi sie komunikat tst, zwolnij przycisk .

3. Wyswietlony zostanie ekran wigczania obwodu fadowania jak nizej:

Pr—

Re—

X

4. Stan obwodu tadowania sygnalizowany jest krzyzykiem albo ,ptaszkiem” wyswietlanym
pod komunikatem CHg. Krzyzyk oznacza, ze obwdd tadowania jest wytgczony.

5. Jesli wyswietlany jest krzyzyk, wigcz ponownie obwod tadowania naciskajgc
jednokrotnie przycisk EST (krzyzyk powinien zmieni¢ sie na ,ptaszka”).
6. By zatwierdzi¢ zmiane, wytgcz miernik ustawiajgc przetgcznik funkcji na pozycji OFF

Bezpiecznik

Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika w miernikach DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i
DETA4TC2 DET4TR2 i DET4TCR2

Jesli nastgpi przepalenie bezpiecznika, podczas pracy miernik na ekranie instrumentu
wyswietlany jest nastepujgcy symbol:

Sygnalizacja przepalenia bezpiecznika w mierniku wskazéwkowym DET3TA
Przepalenie bezpiecznika sygnalizowane jest podczas pracy miernika diodg Rc:

O

Re
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Typ bezpiecznika
Wszystkie modele instrumentéw: 500mA bezzwioczny, HBC 50 kA, 600V, 32 x 6 mm
Numer katalogowy Megger: 25950-056

Wymiana bezpiecznika

Ostrzezenie: miernika nie wolno uzywac z otwartg pokrywg zasobnika baterii.

Ostrzezenie: zainstalowanie bezpiecznika o nieprawidtowych parametrach obniza poziom
ochrony uzytkownika.

»

Aby unikna¢ zagrozenia porazeniem pragdem elektrycznym miernik nalezy wytaczyc¢
ustawiajgc pokretto wyboru funkcji na pozycji OFF i odigczy¢ instrument pomiarowy od
wszelkich obwodéw elektrycznych.

Tylnej pokrywy miernika nie wolno otwieraé, jesli do miernika podtgczone sg przewody
pomiarowe.

Aby zdjgc¢ tylng pokrywe miernika nalezy najpierw poluzowac srube u dotu pokrywy i
uniesé pokrywe w gore

Aby unikng¢ zagrozenia porazeniem prgdem elektrycznym podczas wymiany
bezpiecznika nie nalezy naciskac przycisku .

Wyjmij z gniazda przepalony bezpiecznik.

Wi1éz do gniazda nowy bezpiecznik o prawidtowych parametrach znamionowych.
Zamknij tylng pokrywe i dokre¢ Srube mocujaca.

25



Megger-.

METODY POMIAROW REZYSTANCJI UZIEMIEN

Opis metod pomiarow zamieszczony w niniejszej instrukcji dotyczy miernikow rezystancji
uziemien rodziny DET i przeznaczony jest dla osdb kompetentnych, posiadajgcych
odpowiednig wiedze fachowa.

Obszar zastosowan

W razie watpliwosci w zakresie mozliwosci uzycia miernikow rodziny DET do szczegdlnych
zastosowan mozna zasiegngc¢ porady odwotujgc sie do publikacji firmy Megger pt. ,Getting
Down to Earth”, dostepnej w firmie Megger pod numerem katalogowym 21500-072.
Mierniki rezystancji uziemien serii DET nadajg sie do pomiaréw na terenach rolniczych
(zgodnie z normg IEC 61557-5). W takich warunkach, aby spetni¢ wymagania wspomniane;j
normy, pomiary nalezy wykonywac przy maksymalnym napieciu wyjsciowym miernika 25V
(napiecie otwartego obwodu).

Do pomiaru rezystancji uziemieh mierniki serii DET wykorzystujg taktowane napiecie state o
czestotliwosci kluczowania 128 Hz. Dodatkowo mierniki DET4TC2 i DET4TCR2 posiadajg
opcje zastosowania czestotliwosci pomiarowych 94 Hz, 105 Hz, 111 Hz lub 128 Hz.

Uwaga techniczna: przy podtgczaniu miernika do uziomoéw i elektrod pomocniczych nalezy
zadbad, by wszelkie przewody i kable byly w petni rozwiniete ze szpul i roztozone w terenie
bez tworzenia petli.

Zasada pomiaru metoda techniczng dwuprzewodowa

Ta metoda stosowana jest do pomiaru rezystanciji miedzy dwoma punktami uziemienia, np.
miedzy uziomem o nieznanej rezystanciji i ,dobrg” ziemig, takg jak podziemny metalowy
rurocigg czy tez podziemna struktura stalowa budynku.

Miernik DET wymusza w badanym systemie uziemienia przeptyw pragdu przemiennego o
znanym natezeniu i mierzy napiecie miedzy punktami pomiarowymi, jak na Rys. 3 ponizej.
Mierzona rezystancja wynika z prostej zaleznosci wyrazonej prawem Ohma, mianowicie
R = VI

Rys. 3. Schemat pomiaru metoda techniczng 2—przewodowa

C1 (E/X) — ] P2 (P/S)
1 €8 ) / 02 (GH)

/)

A7 77777777777 7777777717 5
Druga elektroda albo inna O
struktura metalowa o niskiej !
rezystancj przejscia do ziemi |

|| Badany uziom s @

Jesli w mierniku DET wybrano metode dwuprzewodowa, instrument automatycznie zwiera

zaciski jc23 78
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Zasada pomiaru metoda techniczng 3—przewodowa

Do dokfadnego pomiaru rezystancji uziomu stosuje sie klasyczng zasadg spadku potencjatu
z zastosowaniem elektrod pomocniczych wbijanych w ziemig, tworzgcych wraz z badanym
uziomem obwdd, w ktérym wymuszany jest przeptyw pradu i mierzone jest napiecie
podobnie jak w metodzie 2—przewodowe;j

Miernik DET wymusza w zestawionym obwodzie przeptyw pragdu przemiennego o0 zhanym
natezeniu i mierzy napiecie miedzy punktami pomiarowymi, jak na Rys.4 ponize;.
Rezystancja obliczana jest z prawa Ohma. W tym przypadku pomocnicza elektroda
napieciowa jest przenoszona i systematycznie wbijana w ziemie w réwnych odstepach w
prostej linii pomiedzy badanym uziomem i pomocniczg elektrodg prgdowg. W kazdym
punkcie pomiarowym mierzone jest napiecie i obliczana jest rezystancja z prostej zaleznosci
R = V/I. Tworzony jest wykres rezystanciji w funkcji potozenia elektrody napieciowej i wartos¢
rezystancji badanego uziomu ustala sie jako réwng rezystancji mierzonej w najbardziej
ptaskim odcinku wykresu.

W badaniach empirycznych wykazano, ze czas pomiaru tg metodg mozna skrocic
umieszczajgc elektrode napieciowg od razu w punkcie stanowigcym mniej wiecej 62%
odlegtosci miedzy badanym uziomem i elektrodg pradowa, tj. A = 0,62 x B (oznaczenia jak
na schemacie ponizej).

Rys. 4. Schemat pomiaru rezystancji uziomu metoda 3—przewodowga z kompensacja
rezystancji przewodu napieciowego

—A /W
v
C1 (E/X)
P1 (ES P2 (P/S) C2 (C/H)
/:X//K//i/ff//f'@fff/// 17

Badany uziom

B [ o

Elektroda napieciowa Elektroda pradowa

Na schemacie zaciski [ E sg potgczone ze sobg na badanym uziomie. Jest to
konfiguracja znana jako ,3—przewodowa z kompensacjg rezystancji przewodu
pomiarowego”, ktéra moze by¢ zastosowana tylko w przypadku miernikéw z czterema
zaciskami pomiarowymi. W tej konfiguracji mozliwa jest kompensacja (wyeliminowanie z

pomiaru) rezystancji przewodu tgczgcego zacisk z badanym uziomem. W przypadku
miernikow trojzaciskowych i wtedy, gdy kompensacja nie jest konieczna, z badanym

uziomem tgczony jest tylko zacisk (albo zacisk X w instrumencie tréjzaciskowym). Jest to
zilustrowane na rysunku 5 ponizej.
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Rys. 5. Schemat pomiaru metodg 3—przewodowa bez kompensacji rezystancji
przewodu pomiarowego

) (/)
V

# (E) \

P1 (ES) 1 P (5) lem

TV 777777777777 77777 AY7
1 A b

Badany uziom

Elektroda napieciowa Elektroda pradowa

Zasada pomiaru metoda 3—przewodowga ART (Attached Rod Technique)

Klasyczna metoda 3—przewodowa posiada pewna wade, mianowicie konieczne jest
odtagczenie badanego uziomu od reszty systemu uziemienia. Konieczno$¢ ta wynika z faktu,
ze w przeciwnym razie prgd wymuszany w badanym obwodzie ptynatby wszystkimi
mozliwymi $ciezkami do ziemi, a wiec przez mierzony uziom przeptywataby tylko czes¢
prgdu pomiarowego. Odczyt rezystancji w mierniku dotyczytby wéwczas catego systemu
uziemienia a nie tylko badanego uziomu.

Zastosowanie transformatora cegowego (Megger ICLAMP) do pomiaru pradu ptyngcego w
badanym uziomie i odniesienie tej wartosci do catkowitego prgdu wymuszonego w systemie
uziemienia pozwala na ustalenie rezystancji pojedynczego elementu tego obwodu, tj.
badanego uziomu. Schemat obwodu pomiarowego przedstawiony jest na rysunku 6 ponize;.

Rys. 6. Schemat pomiaru rezystancji uziomu metoda 3—przewodowa ART bez
kompensacji

Polaczenie z reszty
systemu uziemienia

) 1 CH)
/"//’/’(;(;j/:&}'(/’;/(s/rl‘é/’/’ff//f"/“
12
¢ Badany uziom
't 8 L &
Elektroda napigciowa Elektroda pradowa
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W przedstawionym uktadzie pomiarowym wymuszony w obwodzie prad | rozdziela sie na
prady 11 (wptywajacy do przytgczonego systemu uziemienia) i prad 12 (wptywajgcy do
badanego uziomu), tj. | =11 + |2,

Rezystancje badanego uziomu oblicza sie z zaleznosci R = V/12 albo R = V/(I - I11). Cegi
prgdowe ICLAMP mierzg prad 12 i wartos¢ zmierzonego pradu jest przesytana do miernika w
celu wykonania obliczen.

Zasada pomiaru metoda dwucegowa bez elektrod pomocniczych

W wielu sytuacjach odtagczenie pojedynczego uziomu od catosci systemu uziemienia jest
praktycznie niemozliwe albo niebezpieczne. Moze takze brakowa¢ miejsca na wykonanie
klasycznego pomiaru 3—przewodowego z elektrodami pomocniczymi. W metodzie
dwucegowej badany uziom pozostaje przytgczony do reszty uktadu uziemienia. W metodzie
wykorzystuje sie cegi nadawcze VCLAMP i cegi odbiorcze ICLAMP.

Okreslone napiecie V przyktadane jest do cegéw nadawczych VCLAMP powodujgc
zaindukowanie w obwodzie pradu I, ktérego warto$¢ mierzona jest cegami odbiorczymi
ICLAMP. Schemat obwodu przedstawiony na rysunku 7 mozna zinterpretowaé w ten sposob,
ze rezystancja badanego uziomu RXx jest potgczona szeregowo z rezystancjami pozostatych
uziomow systemu potgczonych ze sobg réwnolegle, tj. R1 || R2 || ... || Rn.

Stad prad | = V/[Rx + ([R1 || R2 ||... || Rn) ]. Jesli rezystancja wszystkich pozostatych
uziomow potgczonych rownolegle zbliza sie do zera, wéwczas zmierzona rezystancja jest
bliska rzeczywistej rezystancji badanego uziomu.

Metoda nadaje sie do pomiaréw uziomoéw w systemach o wielu uziemieniach. Btgd pomiaru
jest tym mniejszy, im wiecej jest dodatkowych uziomow podtgczonych do systemu.

Rys. 7. Schemat pomiaru rezystancji uziomu metoda dwucegowa bez elektrod
pomocniczych

Polaczenie z reszty
VCLAMP systemu uziemienia
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Badany uziom .

Rx R1 R2 Rn
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Zasada pomiaru rezystywnosci gruntu metoda czteroprzewodowa

Pomiar rezystywnosci gruntu oparty jest na tej samej zasadzie co inne pomiary, w ktérych
stosuje sie elektrody pomocnicze: prad jest wymuszany w zewnetrznej petli obwodu i
mierzone jest napiecie jak na rysunku 8 ponizej. W tym przypadku jednak pomiar wykonany
miernikiem wymaga dalszych przeliczen wedtug okreslonego wzoru pozwalajgcego uzyskac

rezystywnosc¢ gruntu (w odniesieniu do jednostki objetosci) z rezystanciji wskazywanej przez
miernik.

Rys. 8. Schemat pomiaru rezystywnosci gruntu metoda 4—przewodowa

B P1 | | C2(H)
T /T
ot A i
Iﬁzu

W tej metodzie wazne sg wzajemne odstepy miedzy elektrodami i glebokos¢ pograzenia
elektrod. W przypadku obwodu przedstawionego na rysunku 8 powyzej rezystywnosé gruntu
mozna obliczy¢ znajgc rezystancje wskazywang przez miernik w sposob nastepujacy:

p=2XTXAXR
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Pomiar napiecia zaktécen pochodzacych od pradéw ptynacych w
gruncie (DET3TC, DET3TD, DET4TD2, DET4TR2, DET4TC2 i
DET4TCR?2)

1. Przetgcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 9 ponizej.

Rys. 9. Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru napiecia zakiécen

Elektroda napieciowa

SN S S S S SSSSSSSS

Badany
uziom DET3TD

Elektroda napieciowa

S S S S SSSSS

Badany
uziom

DET4TD2
DET4TR2
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—I Elektroda napieciowa

Badany
uziom
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PiENE |
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100V
128Hz Sl ‘.‘ A
)
il Elektroda napieciowa
LAA AT QAL ST ALAS LSS
Bauaiy DET4TC2

DET4TCR2

3. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji M

4. Odczyt napiecia zaktécen wyswietlony zostanie w sposdb przedstawiony na rysunku 10.

Rys. 10. Przyktadowy odczyt napigcia zaktécen (wyswietlacz miernika z grupy DET4)

|

|

32



Megger-.

Uwagi:
= Jesli napigcie zaktdcen przekroczy wartos¢ 40 Vpp (14 Vims), Na ekranie wyswietlony

zostanie tréjkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie dopuszczalnego
poziomu zaktécen.

= Jesli napiecie zaktécen przekroczy wartosé 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu.

Pomiar napiecia zaktécen pochodzacych od pradéw pltynacych w
gruncie — miernik wskazéwkowy DET3TA

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 11 ponizej.

Rys. 11. Sposéb podtaczenia miernika DET3TA do pomiaru napiecia zakiocen

Elektroda napieciowa

LA LA AL ALALA S LS LL

Badany
uziom

3. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji M

4. Odczyt napiecia zakiécen wyswietlony zostanie w sposob przedstawiony na rysunku 12.

Rys. 12. Przyktadowy odczyt napigcia zakiécen (miernik DET3TA)

25 10

100
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 2—przewodowa (DET3TC,
DET3TD, DET4TD2, DET4TR2, DETATC2 i DET4TCR?2)

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposob przedstawiony na rysunku 13 ponizej.

Rys. 13 Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru rezystancji uziomu metoda
2—przewodowg

Metalowa infrastruktura podziemna

/ JSL XSS S S S S S
Ezaiﬂ?‘?y DET3TD
aAca

Metalowa Infrastruktura
podziemna

S/, S/ S S S S
Ba_dany DET4TD2
uziom DET4TR2
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Metalowa struktura podziemna
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Badany
usiom DET3TC

Metalowa infrastruktura podziemna
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Badany N
uziom DET4TC2

DET4TCR2

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji m

ALY \ybierz zadang warto$é napiecia pomiaru.

Mierniki DETATC2 i DET4TCR2: przyciskiem wybierz zgdang czestotliwos¢
pradu pomiarowego.

Przyciskiem 2

Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.

. Odczyt rezystancji zmierzonej metodg 2—przewodowg wyswietlany jest na ekranie w
sposoéb przedstawiony na rysunku 14 ponize;j.
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Rys. 14. Przykiad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda
2—przewodowgq (wyswietlacz miernika z grupy DET4)

[—

—

S0V

Uwagi:

= Napiecie pomiarowe zastosowane w pomiarze metodg 2—przewodowgq jest napieciem
przemiennym (a.c.), co wedtug przepiséw w niektérych krajach moze byé
niedopuszczalne w pomiarach ciggtosci elektryczne;.

= Jesli napigcie zaktdcen przekroczy wartos¢ 40 Vpp (14 Vims), na ekranie wyswietlony
zostanie tréjkat ostrzegawczy i wskaznik przekroczenia dopuszczalnego poziomu
napiecia zaktécen.

= Jesli napiecie zakiocen przekroczy warto$¢ 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 2—przewodowg — miernik

wskazéwkowy DET3TA

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.

2. Wybierz zgdang wartos¢ napiecia pomiaru wedtug procedury opisanej w Ogdine;j
instrukcji obstugi (str. 11)

3. Podtgcz miernik w sposob przedstawiony na rysunku 15 ponizej.

Rys. 15. Sposéb podtaczenia miernika DET3TA do pomiaru rezystancji uziomu metoda
2—przewodowg

Metalowa infrastruktura podziemna

S AARLASL LLL LA

Badany
uziom

4. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji m
5. Wskazana zostanie warto$¢ napiecia zaktdécen na skali V miernika jak na rysunku 16.

Rys. 16. Wskazanie poziomu napiecia zakiécen

25 10

100

6. Jesli napiecie zaktdécen pochodzgcych od pradow ptyngcych w gruncie jest nizsze niz
40Vpp (14 Vrms), nacisnij i przytrzymaj przycisk (mozliwos¢ wykonania pomiaru
bedzie zablokowana, jesli napiecie zaktécen przekroczy wartosé 40 Vpp)

7. Dioda Rc zacznie miga¢ sygnalizujgc wykonywanie procedury sprawdzajgce;j
poprzedzajgcej pomiar.
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8. Jesli dioda Rc nie swieci sie po zakonczeniu procedury sprawdzajgcej, jest to sygnat, ze
przepalit sie bezpiecznik.

9. Jesli dioda Rc pali sie swiattem ciggtym po zakohczeniu procedury sprawdzajgce;j,
oznacza to, ze pomiar rezystancji metodg 2—przewodowg moze by¢ wykonany.

10. Wynik pomiaru zostanie wskazany na skali w sposéb przedstawiony na rysunku 17
ponizej.

Rys. 17. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda
2—przewodowa (miernik DET3TA)

100 25 10

Uwagi:

= Napiecie pomiarowe uzyte w pomiarze metodg 2—przewodowg jest napieciem
przemiennym (a.c.), co wedtug przepiséw w niektorych krajach moze by¢
niedopuszczalne w pomiarach ciggtosci elektryczne;.

= Jesli napiecie zaktéceh pochodzgcych od pragdéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 100 V, pomiar rezystancji nie bedzie mozliwy.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 3—przewodowga (DET3TC,
DET3TD, DET4TD2, DET4TR2, DETATC2 i DET4TCR?2)

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podfgcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 18 ponizej.

Rys. 18. Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru rezystancji uziomu metoda
3—przewodowa
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uziom Elektroda pradowa
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Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji

Przyciskiem ERAIBIN wybierz zadang wartosé napiecia pomiaru.

Mierniki DET4ATC2 i DET4TCR2: przyciskiem wybierz zgdang czestotliwosé
pradu pomiarowego.

Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.

. Odczyt rezystancji zmierzonej metodg 3—przewodowg wyswietlany jest na ekranie w
sposoéb przedstawiony na rysunku 19 ponize;j.
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Rys. 19. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda
3—przewodowa (wyswietlacz miernika z grupy DET4)

o0V

-

RpY RcY VALY

Uwagi:

= Jesli napiecie zaktdécen pochodzacych od pradoéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 40 Vp, (14 Vims), na ekranie wyswietlony zostanie trojkgt ostrzegawczy i
wskaznik przekroczenia dopuszczalnego poziomu napiecia zaktocen.

= Jesli napiecie zakiocen przekroczy warto$¢ 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 3—przewodowag — miernik

wskazéwkowy DET3TA

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Wybierz zadang wartos¢ napiecia pomiaru wedtug procedury opisanej w Ogolne;j

instrukcji obstugi (str. 11)

3. Podigcz miernik w sposob przedstawiony na rysunku 20 ponize;j.

Rys. 20. Sposéb podtaczenia miernika DET3TA do pomiaru rezystancji uziomu metoda

3—-przewodowa

MAX
100V~
CAT IV

Badany
uziom

P
S

Ay -

A

Elektroda pradowa

///1’///|/////////

Elektroda napieciowa

4. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji .
5. Wskazana zostanie warto$¢ napiecia zaktdcen na skali V miernika jak na rysunku 21.

Rys. 21. Wskazanie poziomu napiecia zakiocen
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100

6. Jesli napiecie zaktdécen pochodzgcych od pradéw ptyngcych w gruncie jest nizsze niz 40

Vpp (14 Vrms), nacisnij i przytrzymaj przycisk

(mozliwos¢ wykonania pomiaru

bedzie zablokowana, jesli napiecie zakiocen przekroczy warto$¢ 40 Vpp)

7. Na skali wskazana zostanie rezystancja elektrody napieciowej (P): wskazéwka ustawi
sie na zielonym polu (Rys. 22), jesli rezystancja elektrody napieciowej znajdzie sie w
przedziale pozwalajgcym na wykonanie doktadnego pomiaru; wskazéwka miernika
ustawi sie na czerwonym polu (Rys. 23), jesli rezystancja elektrody napieciowej znajdzie
sie poza przedziatem umozliwiajgcym doktadny pomiar.
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Rys. 22. Rezystancja elektrody napieciowej (P) w dopuszczalnym przedziale wartosci
(pole zielone)

25 10

100

Rys. 23. Rezystancja elektrody napieciowej (P) poza dopuszczalnym przedzialem
wartosci (pole czerwone)

100 25 10

8. Jedli rezystancja elektrody napieciowej miesci sie w dopuszczalnym przedziale
wartosci (wskazowka na zielonym polu skali), zwolnij przycisk .

9. Nacisnij i przytrzymaj przycisk .

10. Dioda Rc zacznie miga¢ sygnalizujgc wykonywanie procedury sprawdzajgcej
poprzedzajgcej pomiar.

11. Jesli dioda Rc nie swieci sie po zakohczeniu procedury sprawdzajgcej, jest to sygnat,

ze rezystancja elektrody pradowej C nie miesci sie w przedziale wartosci
pozwalajgcych na wykonanie doktadnego pomiaru, albo ze przepalit sie bezpiecznik.

12. Jesli dioda Rc pali sie swiattem ciggtym po zakonczeniu procedury sprawdzajgcej,
oznacza to, ze pomiar rezystancji metodg 3—przewodowg moze by¢ wykonany.

13. Wynik pomiaru metodg 3—przewodowg zostanie wskazany na skali w sposob
przedstawiony na rysunku 24 ponizej.
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Rys. 24. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda
3—przewodowa (miernik DET3TA)

Uwagi:

= Jesli napiecie zaktéceh pochodzgcych od pragdoéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 100 V, pomiar rezystancji nie bedzie mozliwy.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 3—przewodowg z kompensacja
rezystancji przewodu pomiarowego napieciowego (DET4TD2,
DET4TR2, DETATC2 i DET4ATCR2)

1. Przetgcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 25 ponizej.

Rys. 25. Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru rezystancji uziomu metoda
3—przewodowa z kompensacjq rezystancji przewodu pomiarowego
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3. Ustaw przetacznik wyboru funkcji na pozyciji E

4. Przyciskiem 2

BAUBL] \ybierz zadang warto$é napiecia pomiaru.
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5. Mierniki DET4TC2 i DET4TCR?2: przyciskiem [RE wybierz zadang czestotiwosé
pradu pomiarowego.

6. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

7. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.

8. Odczyt rezystancji zmierzonej metodg 3—przewodowg z kompensacjq rezystancji
przewodu pomiarowego (tgczgcego zacisk P1 z badanym uziomem) wyswietlany jest
na ekranie w sposob przedstawiony na rysunku 26 ponize;.

Rys. 26. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metodg 3—
przewodowa z kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego (wyswietlacz
miernika z grupy DET4)

—

[ ]
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RpY RcY VY

Uwagi:

= Jedli napiecie zakidcen pochodzgcych od prgdow ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 40 Vp, (14 Vims), Nna ekranie wyswietlony zostanie trojkgt ostrzegawczy i
wskaznik nadmiernego poziomu napiecia zaktécen.

= Jesdli napiecie zakiocen przekroczy wartos¢ 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.
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Pomiar rezystywnosci gruntu metoda 4—przewodowa (DET4TD2,
DET4TR2, DETATC2 i DETATCR2)

Mierniki DET4TD2, DET4TR2, DET4TC2 i DET4TCR2 mogg by¢ uzyte do pomiardow
rezystywnosci gruntu. Rezystywnos¢ gruntu mozna obliczy¢ na podstawie odczytu
rezystancji mierzonej metodg 4—przewodowg oraz odlegtosci pomiedzy elektrodami i
gtebokosci pograzenia elektrod.

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 27 ponizej.

Rys. 27. Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru rezystancji metoda 4—przewodowa
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3. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozyciji E

4. Przyciskiem m wybierz zgdang wartos¢ napiecia pomiaru.

5. Mierniki DETATC2 i DET4TCR2: przyciskiem wybierz zgdang czestotliwosé
prgdu pomiarowego.

6. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

7. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.

8. Odczyt rezystanciji wyswietlany jest na ekranie w sposéb przedstawiony na rysunku
28 ponizej.
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Rys. 28. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji metoda 4—przewodowa
(wyswietlacz miernika z grupy DET4)
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|
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-
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9. Rezystywnos¢ gruntu mozna obliczy¢ z odczytu rezystancji i geometrii rozstawienia
elektrod (zobacz str. 30).

Uwagi:

= Jesli napiecie zaktdécen pochodzacych od pradéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 40 Vp, (14 Vims), Nna ekranie wyswietlony zostanie trojkgt ostrzegawczy i
wskaznik nadmiernego poziomu napiecia zakiécen.

= Jesli napiecie zakiocen przekroczy warto$¢ 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.
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Cegowy pomiar pradu zwarciowego do ziemi ( DET3TC, DET4TC2 i

DET4TCR?2)

Przed przystgpieniem do pomiaru pragdu zwarciowego do ziemi nalezy wykonac
procedure kalibracyjng cegéw ICLAMP opisang w dalszej czesci instrukcji.

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 29 ponizej.

Rys. 27. Sposéb podtaczenia miernika w pomiarze pradu zwarciowego do ziemi
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ochronny ICLAMP
instalaciji
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Badany DET4TCR2
uziom DET4TC2

3. Obejmij cegami ICLAMP badany przewdd ochronny.
4. Ustaw przetacznik funkcji miernika na pozycji A.

5. Wartos¢ prad zwarciowego ptyngcego w przewodzie ochronnym do ziemi
wyswietlana jest na ekranie miernika w sposob przedstawiony na rysunku 30 ponizej.
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Rys. 30. Przyktad odczytu pradu zwarciowego do ziemi (wyswietlacz miernika z
grupy DET4)

Uwagi:

= Jesli wartos¢ natezenia pradu jest wieksza niz 2 A, wyswietlany jest tréjkat ostrzegawczy
— w takich warunkach wykonanie pomiaru z uziomem podtgczonym do systemu
uziemienia (ART) nie jest mozliwe.

= Jesli warto$¢ natezenia pradu jest wieksza niz 20 A, wysSwietlany jest trojkat
ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — w takich warunkach
wykonanie pomiaru ART nie jest mozliwe.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 3—przewodowg ART (DET3TC,
DET4ATC2 i DET4TCR?2)

Przed przystgpieniem do pomiaru metodg ART (Attached Rod Technique — bez odtgczania
uziomu od systemu uziemienia), w ktérej uzywane sg odbiorcze cegi prgdowe, nalezy
wykonac procedure kalibracyjng cegéw ICLAMP opisang w dalszej czesci instrukcji.

1. Przetgcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 31 ponize;j.

Rys. 31. Sposéb podtaczenia miernika do pomiaru rezystancji uziomu metoda 3—
przewodowg ART

Badany Elektroda pradowa

uziom

T TXT 77V 7777777

/7

Elektroda napieciowa DET3TC

uziom Elektroda pradowa
LA LF ///1//4r//////
Elektroda napieciowa gET-j’IT'gI?{Z

3. Obejmij cegami ICLAMP przewdd ochronny podtgczony do badanego uziomu

M

4. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji
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5. Mierniki DET4TC2 i DET4TCR?2: przyciskiem [RE wybierz zadang czestotiwosé

pradu pomiarowego.

6. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).
7. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.
8. Odczyt rezystancji uziomu zmierzonej metodg 3—przewodowg ART wyswietlany jest
na ekranie w sposob przedstawiony na rysunku 32 ponizej.

Rys. 32. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda 3-

przewodowa ART (wyswietlacz miernika z grupy DET4)
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o ART Y
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9. W pewnych warunkach na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie ostrzezenie o obecnosci

zakiécen:

Il

RpY Rc¢¥
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x XY

Oznacza to, ze miernik wykryt zaktdcenia mogace pogorszy¢ doktadno$¢ pomiaru. W
szczegolnosci skutkiem moze by¢ zanizenie wartosci mierzonej rezystancji w stosunku do
rzeczywistej wartosci. W takim wypadku rezystancje uziomu lub systemu uziemienia nalezy

zweryfikowac korzystajgc z innej metody.

Uwagi:

= Jesli napiecie zaktdcen pochodzacych od prgdéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 40 Vp, (14 Vims), Nna ekranie wyswietlony zostanie trojkgt ostrzegawczy i
wskaznik nadmiernego poziomu napiecia zaktocen.

= Jedli napiecie zakiécen przekroczy wartosé 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie

trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.
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Jesli wartos¢ natezenia pradu jest wieksza niz 2 A, wyswietlany jest trojkat ostrzegawczy
— w takich warunkach wykonanie pomiaru z uziomem podtgczonym do systemu
uziemienia (ART) nie jest mozliwe.

Jesli wartos¢ natezenia pradu jest wieksza niz 20 A, wyswietlany jest tréjkat
ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — w takich warunkach
wykonanie pomiaru ART nie jest mozliwe.

Nalezy zapewni¢, by powierzchnie stykowe szczek cegow ICLAMP byly czyste i
zapewniaty dobry kontakt, gdy cegi sg zamkniete.

Prady ptynace w przewodach znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie pracujgcych
cegow ICLAMP moga zaktdci¢ proces kalibracji i obnizy¢é doktadno$é pomiardw.
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Pomiar rezystancji uziomu metoda 3—przewodowa ART z
kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego (DET4TC2 i
DET4TCR2)

W pewnych warunkach rezystancja przewodu pomiarowego podtgczonego do badanego
uziomu moze stanowi¢ znaczgcg czes¢ mierzonej rezystancji uziomu. Wplyw ten mozna
wyeliminowaé stosujgc technike kompensacji uwzgledniong w procedurze pomiarowe;j
opisanej ponize;j.

Przed przystgpieniem do pomiaru metodg ART (Attached Rod Technique — bez odtgczania
uziomu od systemu uziemienia), w ktérej uzywane sg odbiorcze cegi prgdowe, nalezy
wykonac procedure kalibracyjng cegéw ICLAMP opisang w dalszej czesci instrukciji.

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 33 ponizej.

Rys. 33. Sposéb podtaczenia miernika w pomiarze rezystancji uziomu metoda 3—
przewodowa ART z kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego

Badany
uziom _I Elektroda pradowa

S S ///1//&r//////

DET4TC2
DET4TCR2

Elektroda napieciowa

3. Obejmij cegami ICLAMP przewdd ochronny podtgczony do badanego uziomu

Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji EC.
Mierniki DETATC2 i DET4TCR2: przyciskiem wybierz zgdang czestotliwos¢ pradu
pomiarowedo.

6. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

7. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej procedury
prezentowany jest na wyswietlaczu.

8. Odczyt rezystancji uziomu zmierzonej metodg ART z kompensacjg rezystancji przewodu
pomiarowego wyswietlany jest na ekranie w sposob przedstawiony na rysunku 34
ponizej.
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Rys. 34. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda 3—
przewodowa ART z kompensacja rezystancji przewodu pomiarowego
(wyswietlacz miernika z grupy DET4)

25V u'w ART v

9. W pewnych warunkach na wyswietlaczu moze pojawi¢ sie ostrzezenie o obecnosci
zaktécen:

25V

.

Rp"' ReY "\Jx [xv

Oznacza to, ze miernik wykryt zaktécenia moggce pogorszy¢ doktadnosé pomiaru. W
szczegolnosci skutkiem moze by¢ zanizenie wartosci rezystancji w stosunku do rzeczywistej
wartosci. W takim wypadku rezystancje uziomu lub systemu uziemienia nalezy zweryfikowac
korzystajgc z innej metody.

Uwagi:

Jesli napiecie zakiéceh pochodzgcych od prgddéw ptyngcych w gruncie przekroczy
wartos¢ 40 Vp, (14 Vims), na ekranie wyswietlony zostanie trojkgt ostrzegawczy i
wskaznik nadmiernego poziomu napiecia zaktocen.

Jesli napiecie zaktécen przekroczy wartos¢ 100 V, na ekranie wyswietlony zostanie
trojkat ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — odczyt
rezystancji uziomu nie jest mozliwy w tych warunkach.

Jesli warto$¢ natezenia pradu jest wieksza niz 2 A, wyswietlany jest trojkat ostrzegawczy
— w takich warunkach wykonanie pomiaru z uziomem podtgczonym do systemu
uziemienia (ART) nie jest mozliwe.

Jesli wartos¢ natezenia pradu jest wieksza niz 20 A, wysSwietlany jest trojkat
ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — w takich warunkach
wykonanie pomiaru ART nie jest mozliwe.

Nalezy zapewni¢, by powierzchnie stykowe szczek cegéw ICLAMP byty czyste i
zapewniaty dobry kontakt, gdy cegi sg zamkniete.

Prady ptynace w przewodach znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie pracujgcych
cegow ICLAMP moga zaktdci¢ proces kalibracji i obnizy¢ doktadno$¢ pomiardw.
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Pomiar dwucegowy bez elektrod pomocniczych (DET4TC2 i
DET4TCR2)

Przed przystgpieniem do pomiaru metodg dwucegowsg nalezy wykonac procedure
kalibracyjng cegéw ICLAMP opisang w dalszej czesci instrukgiji.

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podfigcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 35 ponizej.

Rys. 33. Sposéb podtaczenia miernika w pomiarze dwucegowym bez elektrod
pomocniczych

>100mm

ICLAMP
{\/’CLAMF”/ A ALY LS ALLE
Ba_dany DET4TC2
uziom DET4TCR2

3. Obejmij cegami ICLAMP przewdd ochronny podtgczony do badanego uziomu. Strzatka
zaznaczona na szczekach musi by¢ skierowana w te samg strone co strzatka na cegach
VCLAMP.

4. Obejmij cegami VCLAMP przewdd ochronny podtgczony do badanego uziomu. Strzatka
zaznaczona na szczekach musi by¢ skierowana w te samg strone co strzatka na cegach
ICLAMP.

5. Zapewnij, by odlegto$¢ dzielgca cegi nadawcze VCLAMP od cegdw odbiorczych
ICLAMP wynosita minimum 100 mm.

Cc
Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozycji L3
Mierniki DETATC2 i DET4TCR2: przyciskiem wybierz zgdang czestotliwos¢ pradu
pomiarowego.
8. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

9. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajacg pomiar. Przebieg tej procedury
prezentowany jest na wyswietlaczu.

10. Odczyt rezystancji uziomu zmierzonej metodg dwucegowg wyswietlany jest na ekranie w
sposo6b przedstawiony na rysunku 36 ponize;.
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Rys. 36. Przyktad odczytu wyniku pomiaru rezystancji uziomu metoda
dwucegowa bez elektrod pomochniczych
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11. W pewnych warunkach na wyswietlaczu moze pojawié¢ sie ostrzezenie o obecnosci
zaktécen:

—
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Oznacza to, ze miernik wykryt zaktécenia moggce pogorszy¢ doktadnosé pomiaru. W
szczegolnosci skutkiem moze byé¢ zanizenie warto$ci rezystancji w stosunku do rzeczywistej
wartosci. W takim wypadku rezystancje uziomu lub systemu uziemienia nalezy zweryfikowaé
korzystajgc z innej metody.

4ANmn

Uwagi:

= Jedli wartos¢ natezenia prgdu jest wieksza niz 2 A, wyswietlany jest tréjkat ostrzegawczy
— w takich warunkach wykonanie pomiaru metodg dwucegowg bez elektrod
pomocniczych jest niemozliwe.

= Jesli warto$¢ natezenia pradu jest wieksza niz 20 A, wyswietlany jest tréjkat
ostrzegawczy i piktogram sygnalizujgcy przekroczenie zakresu — w takich warunkach
wykonanie pomiaru metodg dwucegowg bez elektrod pomocniczych jest niemozliwe.

= Nalezy zapewni¢, by powierzchnie stykowe szczek cegéw ICLAMP i VCLAMP byty
czyste i zapewniaty dobry kontakt, gdy cegi sg zamkniete.

= Prady ptyngce w przewodach znajdujgcych sie w bezposrednim sgsiedztwie pracujgcych
cegow ICLAMP i VCLAMP moga zaktéci¢ proces kalibracji i obnizy¢ doktadnosé
pomiarow.

= Jesli w dowolnym momencie po nacisnieciu przycisku szczeki cegow VCLAMP
zostang otwarte, pomiar jest automatycznie konczony.
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Kalibracja cegéw ICLAMP (DETT3TC, DET4ATC2 i DETATCR2)

Cegi ICLAMP nalezy skalibrowa¢ za kazdym razem przed rozpoczeciem pomiaréw w nowym
miejscu. Celem kalibracji jest skompensowanie ewentualnego wptywu transportu,
temperatury i wilgotnosci na doktadno$¢ urzadzenia.

Przetacznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawic¢ na pozycji OFF.
Podtgcz miernik w sposéb przedstawiony na rysunku 37 ponizej.
Cegi nie moga by¢ zapiete wokét jakiegokolwiek przewodu.

P wnNPRE

Nacisnij i przytrzymaj przycisk i wiacz miernik ustawiajgc przetgcznik wyboru
funkcji na pozycji A.

5. Zwolnij przycisk .

Rys. 37. Kalibracja (zerowanie) cegéw ICLAMP

———— Ve ———
<1 PN —

:

DET4TC2
DET4TCR2

ICLAMP
DET3TC

6. Nacisnij i przytrzymaj przycisk do momentu uzyskania odczytu ,0” na
wyswietlaczu.

7. Potgcz ze sobg zaciski 1C2] uzywajgc do tego celu przewodu kalibracyjnego

dostarczonego w zestawie z cegami ICLAMP (zaciski E i & w przypadku miernika
DET3TC).

8. Obejmij cegami ICLAMP przewdd kalibracyjny tgczacy zaciski jCc2 jak na rysunku
38 (zaciski E i = w przypadku miernika DET3TC)
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Rys. 37. Kalibracja (100%) cegéw ICLAMP

DET4TC2
DET4TCR2

DET3TC

9. Nacisnij i przytrzymaj przycisk do momentu uzyskania odczytu ,100” na
wyswietlaczu.

10. Wytacz miernik ustawiajgc przetgcznik wyboru funkcji na pozycji OFF.

11. Instrument zostat skalibrowany do wspotpracy z cegami ICLAMP i parametry kalibracji
zostaty zapisane w pamieci nieulotnej miernika.
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Zastosowanie dwucegowej przystawki kalibracyjnej (cegi)

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposob przedstawiony na rysunku ponize;.

3. Obejmij cegami ICLAMP jedng z petli dwucegowej przystawki kalibracyjne;.
Obejmij cegami VCLAMP drugg petle dwucegowej przystawki kalibracyjnej.

5. Zapewnij, by odlegto$¢ dzielgca cegi nadawcze VCLAMP od cegéw odbiorczych
ICLAMP wynosita minimum 100 mm.

>

c
6. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozyciji E3C .

7. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

8. Miernik wykona procedure sprawdzajgcg poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej
procedury prezentowany jest na wyswietlaczu.

9. Na ekranie wyswietlony zostanie odczyt rezystancji, ktérej wartos¢ powinna byé
identyczna z wartoscig oznaczong na przystawce kalibracyjnej.

Uwagi:

= Nalezy zapewnic, by powierzchnie stykowe szczek cegéw ICLAMP i VCLAMP byty
czyste i zapewniaty dobry kontakt, gdy cegi sg zamkniete.

= Prady ptyngce w przewodach znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie pracujacych
cegow ICLAMP moga zaktdcié proces kalibracji i obnizy¢é doktadno$é pomiardw.
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Zastosowanie przystawki kalibracyjnej (miernik)

1. Przetagcznik wyboru funkcji nalezy wstepnie ustawi¢ na pozycji OFF.
2. Podigcz miernik w sposob przedstawiony na rysunku ponize;.

:' P2 ',
S
) " MAX ; ' I 3
| ; | =100V ] | i
{ 12jHe E. X -‘ ll

CALIBRATION
ADAPTOR

[

3. Ustaw przetgcznik wyboru funkcji na pozyciji m albo .

4. Nacisnij i zwolnij przycisk (jesli przycisk zostanie przytrzymany, pomiar
rezystancji bedzie stale aktualizowany).

5. Miernik wykona procedure sprawdzajgcq poprzedzajgcg pomiar. Przebieg tej procedury

prezentowany jest na wyswietlaczu.

6. Na ekranie wyswietlony zostanie odczyt rezystancji, ktorej wartos¢ powinna by¢
identyczna z wartoscig oznaczong na przystawce kalibracyjnej.
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UTRZYMANIE MIERNIKA

1. Mierniki rezystancji uziemien serii DET nie wymagajg szczegolnych zabiegow
utrzymaniowych.
2. Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzac¢ stan techniczny przewodéw pomiarowych.

3. Jesli miernik nie jest uzywany przez dtuzszy czas, nalezy wyjgc¢ z zasobnika baterie (lub
ogniwa akumulatorowe)

4. Jesli trzeba, miernik nalezy wyczys$ci¢ wycierajgc go Sciereczkg zwilzong w wodzie.
5. Do czyszczenia nie wolno stosowaé substancji opartych na alkoholu, gdyz mogg
pozostawiac osad.
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DANE TECHNICZNE

Gwarantowane sg tylko wartosci podane z tolerancjami. Parametry bez podanej toleranc;ji

majg charakter wytacznie informacyjny.

Klasa szczelnosci

Sprawdzanie rezystancji petli pradowej i
napieciowej i napiecia zakiécen

Odpornosé¢ na zaktocenia

Pomiary 2—-przewodowe, 3—przewodowe, 4—
przewodowe

Pomiar metoda ART bez odtgczania uziomu

Pomiar dwucegowy

Sygnat pomiarowy miernika:

Napiecie:

Prad:

Zakres pomiaru pradu cegami ICLAMP
Dokladnosé pomiaru pradu

Zakres pomiaru napiecia

Dokladnos$¢é pomiaru napiecia

Zakres pomiaru rezystancji

Dokladnos¢ pomiaru rezystancji

Maksymalna rezystancja elektrod
pomocniczych

IP54

Automatyczne

40Vpp (14Vrms)
Tak

Tak, z cegami pradowymi ICLAMP

Tak, z zastosowaniem cegéw nadawczych
VCLAMP i odbiorczych ICLAMP

Mierniki DET3TA, DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i
DET4TR2: £25V lub £50V, czestotliwos¢ 128Hz
Mierniki DET4TC2 i DET4TCR2: 25V lub +50V,
czestotliwosci: 94Hz, 105Hz, 111Hz i 128Hz

Mierniki DET3TA, DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i
DET4TR2: 4,5mA lub 0,45mA

Mierniki DET4TC2 i DET4TCR2: 4,5mA lub
0,45mA i 0,045mA

05mA...199A
5% =+ 3 cyfry
0...100V ac
2% + 2V

0,01Q ... 2kQ (DET3TA, DET3TC, DET3TD)
0,01Q ... 20kQ (DET4TD2 i DET4TR2)
0,01Q ... 200kQ (DET4TC2 i DETATCR?2)

pomiar 2-przewodowy: 2% =+ 3 cyfry
pomiar 3—przewodowy: 2% + 3 cyfry
pomiar 4—przewodowy: 2% + 3 cyfry
Pomiar ART: 5% + 3 cyfry

Pomiar dwucegowy: 7% + 3 cyfry

Ograniczenie dla petli napieciowej Rp: 100 kQ
(napiecie wyjsciowe 50 V)

Ograniczenie dla petli prgdowej Rc: 100 kQ
(napiecie wyjsciowe 50 V)

Ograniczenia zmniejszone do 50Q dla nap. 25V
Ograniczenia zmniejszone do 5 kQ dla uzyskania
rozdzielczosci 0,01 Q
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Wyswietlacz

Zasilanie

Temperatura robocza
Temperatura przechowywania

Bezpieczenstwo

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Zgodnos$¢ z normami

Wymiary

Masa

3% cyfr, wysokokontrastowy LCD, pods$wietlany

Mierniki DET3TA, DET3TC, DET3TD, DET4TD2 i
DET4TC2: 8 ogniw AA (LR6) 1,5V, alkaliczne

Mierniki DET4TCR2 i DET4TR2: 8 ogniw
akumulatorowych wielkosci AA (LR6), NiMH

-15°C ... +55°C
—40°C ... + 70°C

Spetnia wymagania normy EN61010-1 dla
kategorii CATIV 100 V miedzy parami zaciskéw

Zgodnie z IEC61326 tacznie z poprawka 1

Spetnia wymagania normy KEMA K85B

Spetnia wymagania nastepujgcych czesci normy
EN61557:

.Bezpieczenstwo elektryczne w systemach
rozdzielczych niskiego napiecia do 1000V a.c i
1500V d.c. — sprzet do badan, pomiarow lub
monitorowania zabezpieczen”.

Czes¢ 1 — Wymagania ogolne
Czes¢ 5 — Rezystancja uziemienia

203 mm x 148 mm X 78 mm

1 kg
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Dane techniczne cegéw odbiorczych ICLAMP

Zakres pomiarowy
Przektadnia
Sygnat wyjsciowy

Dokfadnos¢

Temperatura robocza

Temperatura przechowywania
Rozwarcie szczek

Maksymalna srednica przewodu
Typ izolacji

Kategoria przepigeciowa

Prad znamionowy

Klasa szczelnosci

Bezpieczenstwo

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wymiary

Masa

1 mA do 1200 A
1000 :1
1 mA /A (1A @ 1000A)

1 mA do 100 mA: < 3% odczytu
0,1 Ado 1 A: <2% odczytu
1 Ado 10 A: <1% odczytu
10 A do 100 A: < 0,5% odczytu

-10°C ... +50°C
wilgotnos¢ wzgledna: 0% do 85% przy +35°C

—20°C ... +70°C
maksimum 57 mm

52 mm

Podwodjna izolacja

600 V CAT Il

1200 A przez 20 minut
IP40

EN61010-2-032

EN 50081-1 Klasa B
EN 50082-2

111 mm x 216 mm X 45 mm

Okoto 0,5 kg

Dane techniczne cegow nadawczych VCLAMP

Typ izolacji

Kategoria przepieciowa
Prad znamionowy
Klasa szczelnosci

Temperatura robocza

Temperatura przechowywania
Rozwarcie szczek
Maksymalna srednica przewodu

Bezpieczenstwo

Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC)

Wymiary

Masa

Podwadjna izolacja

600 V CAT Il

1200 A przez 20 minut
IP40

-10°C ... +50°C
wilgotnos¢ wzgledna: 0% do 85% przy +35°C

—20°C ... +70°C
maksimum 57 mm
52 mm
EN61010-2-032

EN 50081-1 Klasa B
EN 50082-2

111 mm x 216 mm x 45 mm

Okoto 0,5 kg
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Dane techniczne przystawki kalibracyjnej (miernik)

Wartos¢ rezystancji 250+0,1%
Temperatura robocza —10°C ... +50°C
wilgotnos¢ wzgledna: 0% do 85% przy +35°C
Temperatura przechowywania —20°C ... +70°C
Wymiary 60 mm x 55 mm x 25 mm
Masa Okoto 0,5 kg

Dane techniczne dwucegowej przystawki kalibracyjnej (cegi)

Wartos¢ rezystancji 250+0,1%
Temperatura robocza —10°C ... +50°C
wilgotnos¢ wzgledna: 0% do 85% przy +35°C
Temperatura przechowywania —20°C ... +70°C
Wymiary 111 mm x 216 mm x 45 mm
Masa Okoto 0,1 kg
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SERWIS | ZAKRES GWARANCJI

Urzadzenie posiada moduty wrazliwe na wytadowania elektrostatyczne, stad podczas prac
serwisowych nalezy stosowac¢ odpowiednie zabezpieczenia. Jesli stwierdzono uszkodzenie,
w szczegolnosci elementow ochronnych instrumentu, urzadzenia nie wolno uzywac i nalezy
je niezwtocznie przekaza¢ do autoryzowanego serwisu. Elementy ochronne urzadzenia
moga nie spetnia¢ swojej roli, jesli widoczne sg Slady uszkodzenia, funkcje pomiarowe nie
dziatajg poprawnie, urzadzenie bylo magazynowane przez diugi czas w niekorzystnych
warunkach srodowiskowych lub tez byto narazone na uszkodzenia podczas transportu.

NOWE INSTRUMENTY POMIAROWE OBJETE SA ROCZNA GWARANCJA OD DATY
ZAKUPU

Uwaga: nieautoryzowane naprawy i regulacje urzgdzenia skutkujg uniewaznieniem gwaranciji.

KALIBRACJA, NAPRAWY | CZESCI ZAMIENNE

Dane teleadresowe gtdwnego centrum serwisu urzgdzen pomiarowych firmy Megger w
Polsce:
Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara Iwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com

Firma Megger gwarantuje wysoki standard napraw i kalibracji urzagdzenn pomiarowych we
wiasnych wyspecjalizowanych centrach serwisowych prowadzgcych petng historie serwisu
sprzetu klienta. Wiasne jednostki serwisowe sg wspierane przez sie¢ autoryzowanych
placéwek serwisowych oferujgcych zaréwno naprawy sprzetu jak tez kalibracje podczas
catego okresu eksploatacji urzgdzen.
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Megger Sp. z 0.0.
ul. Stoneczna 42A, 05-500 Stara lwiczna
Tel. 22 715 83 33, Fax. 22 715 83 32
E-mail: info.pl@megger.com
serwis.pl@megger.com
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