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Seria DELTA4000

System diagnostyczny 12 kV do oceny stanu izolacji aparatow elektrycznych

Seria DELTA4000 — system diagnostyczny 12 kV
Ocena stanu izolacji aparatéw elektrycznych

System DELTA4310 z wbudowanym komputerem

Prosta obstuga w trybie recznym i
automatycznym

Pomiar napieciem przemiennym w szerokim
zakresie czestotliwosci (1 - 500 Hz)

Dokladne wyniki pomiaréw w warunkach
duzego zaszumienia - system przetestowany w
stacjach elektroenergetycznych o napieciu do
765 kV

Opatentowana metoda indywidualnej korekcji
temperaturowej eliminuje koniecznos¢
korzystania z tabel korekcyjnych prezentujacych
wartosci srednie

OPIS

System diagnostyczny DELTA4000 12 kV jest w petni
automatycznym zestawem pomiarowym przeznaczonym
do badania i oceny stanu technicznego uktadéw
izolacyjnych aparatow i instalacji wysokiego napiecia,
takich jak transformatory, izolatory przepustowe,
wytaczniki elektroenergetyczne, kable, ograniczniki
przepie¢ i maszyny wirujgce. Badanie izolacji urzadzeniem
DELTA4000 polega na pomiarze wspoétczynnika stratnosci
dielektrycznej tangens delta (alternatywnie wspotczynnika
mocy). System diagnostyczny DELTA4000 moze by¢ takze
uzyty do pomiaru pradu magnesujacego i przektadni
transformatora ( z zastosowaniem opcjonalnego zestawu
kondensatoréw TTR) a takze ustalenia zaleznosci
wspotczynnika strat od napiecia na podstawie testu ,tip—
up” z zastosowaniem zmiennych wartosci napiecia
pomiarowego.

System diagnostyczny DELTA4000 umozliwia wykonanie
wszechstronnych badan uktadéw izolacyjnych napieciem
przemiennym. Urzadzenie generuje wtasny sygnat
pomiarowy o wysokiej mocy i czestotliwosci niezaleznej od
jakosci zasilania. W konstrukcji urzadzenia zastosowano
najnowsze rozwigzania techniczne w zakresie cyfrowej
filtracji mierzonych sygnatéow. W rezultacie system
DELTA4000 zapewnia uzyskanie wiarygodnych wynikow
badan w najkréotszym mozliwym czasie oraz stabilne
odczyty o wysokiej doktadnosci, nawet na terenie stacji
cechujacych sie wysokim poziomem zakidcen
elektrostatycznych i elektromagnetycznych.

System DELTA4000 moze by¢ obstugiwany na dwa
sposoby: z aplikacji komputerowej PowerDB
umozliwiajgcej przeprowadzanie testow w trybie
automatycznym i tworzenie raportdw w oparciu o
standardowe formularze testowe, albo z aplikacji Delta
Control pozwalajacej na wykonywanie pomiardow w trybie
recznym z obserwacjg procesu w czasie rzeczywistym.

Mierzone sg nastepujace wielkosci elektryczne: napiecie,
prad, moc (straty mocy), wspétczynnik stratnosci
dielektrycznej tangens delta, indukcja, wspotczynnik mocy i
pojemnos¢. Wyniki pomiaréw sg automatycznie zapisywane
w pamieci komputera i mozna je przenosi¢ na zewnetrzne
nosniki pamieci USB lub drukowac.

System DELTA4110 do obstugi wymaga zastosowania
zewnetrznego komputera (niedostarczany w komplecie),
natomiast system DELTA4310 posiada wtasny, wbudowany
komputer PC.

OBSZAR ZASTOSOWAN

m  Transformatory mocy m Izolatory przepustowe
m  Transformatory m Kable
rozdzielcze m Kondensatory
m  Przektadniki m  Wylaczniki
m  Maszyny wirujace m Ograniczniki przepiec¢
m Izolacja olejowa
MIERZONE WIELKOSCI
m  Wspotczynnik mocy m Indukcyjnosc
m  Wspoiczynnik tangens m Napiecie
delta m Prad
m  Prad magnesujacy m Przekfadnia transformatora*
m  Zaleznos¢ tgd od * z dodatkowym wyposazeniem

napiecia (test tip—up)
= Straty mocy

Ekran sterowania recznego Delta Control

DELTA 4000




Megger.

CECHY I MOZLIWOSCI
Funkcjonalnos¢ i doktadnos¢

Urzadzenie wytwarza wiasny sygnat pomiarowy, co
pozwala na uzyskanie doktadnych i pozbawionych
zaktocen wynikow nawet w najbardziej niekorzystnych
warunkach zasilania, takze w przypadkach, gdy
konieczne jest uzycie agregatu pradotwdrczego.

Wysoka odpornos$¢ na zaktdcenia i zaawansowane
technicznie obwody odbiorcze sygnatéw pomiarowych
pozwalaja uzyskac najwyzsza doktadnos$¢ w obecnosci
indukowanych praddéw zaktdcajacych do 15 mA w
kazdym przewodzie pomiarowym, albo przy stosunku
sygnatu do szumu 1:20, nawet na terenie najbardziej
zaszumionych rozdzielni napowietrznych.

Opatentowana indywidualna korekcja temperaturowa
(ITC), polegajaca na pomiarze wspotczynnika tangens
delta w szerszym zakresie czestotliwosci, pozwala
uzytkownikowi oszacowac rzeczywistg zaleznosc
badanej wielkosci od temperatury. Dzieki
matematycznie obliczanej korekcji temperaturowej dla
poszczegdlnych wynikéw pomiaru ocena stanu
technicznego badanego materiatu izolacyjnego jest
bardziej precyzyjna.

Zgtoszona do patentu automatyczna funkcja detekcji
nieliniowosci VDD (Voltage Dependence Detection)
wykrywa zalezno$¢ wspotczynnika strat od napiecia. W
przypadku wykrycia zaleznosci parametrow dielektryka
od napiecia funkcja sugeruje wykonanie pomiaru ,tip-
up” z zastosowaniem zmiennych wartosci napiecia.
Zastosowanie najnowszych technik akwizycji sygnatu
pomiarowego i ttumienia szumow znaczaco skraca czas
pomiaru.

Szeroki zakres czestotliwosci sygnatu pomiarowego
(1 - 500 Hz)

Umozliwia badanie obiektow o duzej pojemnosci
elektrycznej i pozwala na zastosowanie metody
indywidualnej korekcji temperaturowej (ITC)

Pomiary obiektdw charakteryzujacych sie duzg
pojemnoscig sg tatwiejsze i nie wymagajq zastosowania
ciezkiego sprzetu

Tabela ponizej przedstawia relacje pojemnosci
badanego obiektu i czestotliwosci pomiarowej:

I max w cyklu U max Czestotliwos¢ | Pojemnosé

ciagtym (mA) (kV) (Hz) (nF)
300 12 60 67
300 8 60 100
300 6 60 133
300 4 60 200
300 2 60 400
300 12 45 89
300 8 45 133
300 6 45 178
300 4 45 267
300 8 30 200
300 6 30 267
300 4 30 400
300 4 15 800
300 2 15 1600

System zaprojektowany do uzytku w warunkach
terenowych

m Dwuczesciowa, solidna konstrukcja z osobnym

modutem wysokiego napiecia, niewymagajaca duzej
przestrzeni i utatwiajgaca transport (14 kg + 22 kg)

Urzadzenie moze by¢ uzywane w réznych $rodowiskach
pracy: w otwartym terenie, w samochodzie
pomiarowo-diagnostycznym, w zaktadzie
produkcyjnym, w placéwce serwisowej

Pomiary z zastosowaniem systemu DELTA400 byty
pomyslInie przeprowadzane w najciezszych warunkach
Ssrodowiskowych: w wysokiej temperaturze, w niskiej
temperaturze, na duzych wysokosciach, przy duzej
wilgotnosci i w otoczeniu bardzo zaszumionym.

Pakiet oprogramowania — PowerDB LITE
m Obstuga automatyczna i reczna - catkowicie

zautomatyzowany pomiar wspdtczynnika stratnosci
dielektrycznej (tangens delta), pradu magnesujacego i
charakterystyki zaleznosci wspoétczynnika tangens delta
od napiecia (pomiar ,tip—up” zmienng wartoscig,
napiecia). Uzytkownik wykonuje odpowiednie
potaczenia i na ekranie pomiarowym wybiera
konkretny fragment uktadu izolacyjnego badanego
aparatu lub instalacji (,obiekt pomiaru”), po czym
uruchamia test. Urzadzenie automatycznie wykonuje
pomiar i wprowadza wyniki w odpowiednie pola
formularza testowego.

Prosty zapis wynikdw pomiaru w pamieci i
wywotywanie danych historycznych na ekran -
informacje zapisywane sg w bazie danych
historycznych w plikach XML. Uzytkownik moze
wyswietli¢ dane z wybranego okresu lub $ledzi¢ historie
badania wybranego obiektu pomiaru.

Mozliwos¢ obserwacji trendu degradacji uktadu
izolacyjnego wybranego obiektu w czasie (z
wykorzystaniem opcjonalnych wersji oprogramowania
PowerDB Advanced lub Professional)

Proste odtwarzanie nastawien parametréw pomiaru
badanego transformatora z menu konfiguracji testéw

5 Megger Appliation Launcher = | ) ]

DELTA4300

Select a test mode 1o run any of the following lests:

: R Powes Mssyation Facter
Automatic Testing Excaasion Curreet
PomwerDt)

Adcmmic: Tapany
it C
Manual Testing
[with Debs Controll

Before selecting a test mode below. Please ensure extemal equipment is connected and power is on.

Bl o Reto. 3%

Watis Loss

SYSTEM SHUTDOWN

Ekran podstawowy testera DELTA4310 z wbudowanym
komputerem PC.
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DANE TECHNICZNE Wymagania dla komputera PC

Zasilanie systemu pomiarowego DELTA4110

90 - 264 V, 45 - 66 Hz System operacyjny: Windows XP. Windows 7 i Windows 8
16 A (maksymalnie) Procesor: minimum Pentium 1 GHz

Zastosowanie agregatu pradotworczego nie wptywa negatywnie na Pamie¢ operacyjna: minimum 1024 MB RAM
funkcjonowanie urzadzenia Dysk twardy: minimalna wolna pojemno$¢ 1 GB
Napiecie wyjsciowe Porty komunikacyjne: USB i Ethernet

0 - 12 kV, ptynnie regulowane DELTA4310

Zakresy czestotliwoéci sygnalu pomiarowego Wbudowany komputer klasy PC

45 -70 Hz (12 kV) DELTA4310 - parametry sprzetowe komputera
15 - 400 Hz (4 kV) Ekran dotykowy

1 - 505 Hz (250 V) Przekatna: 8,4 cala

Rozdzielczo$¢ maksymalna 0,0001 Hz Rozdzielczosc: 1024 x 768 (XGA)

Luminancja: 1000 nt (cd/m?)

Moc wyjsciowa Maksymalna liczba koloréw: 16,7 miliondw

3,6 kVA ; Pokrycie: powtoka antyrefleksyjna
Prad wyjsciowy Podéwietlenie: LED
300 mA (4 minuty) Technologia: ekran dotykowy rezystywny 4-przewodowy
200 mA (30 minut) Elementy obstugowe i komunikacja
100 mA (w cyklu ciagtym) Zintegrowany ekran dotykowy, klawiatura QWERTY, przycisk
Wydajnos$¢ pradowa zrddta zasilania mozna zwiekszy¢ do 4 A przy nawigacyjny i dzojstik, 2 porty USB 2.0, 1 port Ethernet (10/100
napieciu 12 kV stosujac opcjonalny zewnetrzny dfawik rezonansowy Mbps) przeznaczony do przesytu danych, opcjonalna drukarka,
o ptynnie regulowanej indukcyjnosci, ktéry pozwala znacznie opcjonalny modut programowy do sterowania instrumentami
zwiekszy¢ prad tadowania pojemnosci badanego obiektu bez pomiarowymi Megger TTR3XX, MTO3XX i MLR10
zwiekszenia mocy zasilania (Resonating Inductor, nr katalogowy Parametry $rodowiskowe
670600-1)
i Temperatura
Zakresy pomiarowe Robocza: -20°C do +55°C
Napiecie Magazynowania: -50°C do +70°C
25V do 12 kV, rozdzielczos¢ 1 V Wilgotnosé wzgledna
Prad Robocza i magazynowania: 0 dO 95% bez kondensacji
0-5A, ma'ksymalna’rozdzielczoéc' 0,1 pA. Pomiar mozna Normy
ilg?(:}/gowac do wartosci ekwiwalentnych dla napiecia 2,5kV albo Urzadzenie spetnia wymagania norm:

Bezpieczenstwo

IEC/EN 61010-1:2001

Uderzenia i wibracje

IEC 68-2-31, wydanie pierwsze, upadek (przewrdcenie)

IEC 68-2-31, wydanie drugie, swobodny spadek z wysokosci
ISTA 2A

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

FCC 47 CFR Czes¢ 15 Klasa A, wymagania dotyczace emisyjnosci w
pasmie ISM (USA)

(FCC Ustep B czesci 15, Klasa A)

EN 55011:1998/A1:1999/A2:2002 Grupal Klasa A Wymagania
dotyczace emisyjnosci w pasmie ISM (Europa)

AS/NZS CISPR 11:2004 Klasa A, Wymagania dotyczace
emisyjnosci w pasmie ISM (Australia)

EN 61326:1997/A1:1998/A2:2001/A3:2003

IEC/EN 61000-4-2/3/4/5/6/8/11

Pojemnos$é: 0 do 100 nF, maksymalna rozdzielczo$¢ 0,01 pF
Indukcyjnosc: 6 H do 10 MH, maksymalna rozdzielczo$¢ 0,1 mH
Wspoétczynnik mocy: 0 -100% (0 - 1), maks. rozdziel. 0,001%
Wspotczynnik stratnosci dielektrycznej tangens delta:

0 -100 (0 - 10,000%), maks. rozdziel. 0,001%

Straty mocy

0 - 2 kW mocy rzeczywistej, 0 — 100 kW skorygowanej do wartosci
ekwiwalentnej dla napigcia 10 kV.

Maksymalna rozdzielczo$¢ 0,1 mW. Pomiar mozna skorygowac¢ do
wartosci ekwiwalentnych dla napiecia 2,5kV albo 10kV.
Korekcja temperaturowa

Indywidualna korekcja temperaturowa (ITC)

od 5°C do 50°C w odniesieniu do wartosci 20°C

Standardowe tabele korekcyjne

Zgodnie z normami miedzynarodowymi i danymi producenta

D°'_d?d“°sf IEC/EN 61000-6-2
Napulgae.:(l % odczytu + 1 cyfra) Spetnienie wymagan dla sprzetu pomiarowego: IEC/EN 61000-6-4
Prad: £(1% odczytu + 1 cyfra) IEC 801-2 (1984) Wytadowania elektrostatyczne;

: N
Pojemnosc: £(0,5% odczytu + 1 pF) ANSI/IEEE C37.90.1 Odpornosé na przepiecia
Wspotczynnik mocy i tangens delta: +(0,5% odczytu + 0,02%) W .
Straty mocy: +(1% odczytu + 1 mW) ymiary .

Jednostka sterujaca: 290 x 290 x 460 mm

Czestotliwo$é: +0,005% odczytu . .
L, , B Modut wysokiego napiecia: 290 x 290 x 460 mm
Odpornosc¢ na zaktocenia (nie uwzgledniono uchwytéw)

Elektrostatyczne

! . ) ) Masa
Prad 15 mA indukowany w kazdym przewodzie pomiarowym bez DELTA4100 DELTA4300 DELTA4010 Kabel WN  Inne kable
zmniejszenia doktadnosci pomiaru przy stosunku 20:1 sygnatu
zaktdcajacego do pradu uptywowego w badanym obiekcie. 14 kg 15 kg 23 kg 11 kg 10 kg

Elektromagnetyczne

500 uT dla zaktocen o czestotliwosci 50/60 Hz w dowolnym kierunku
Tryby pomiaru

UST (Ungrounded Specimen Test) — obiekt pomiaru odizolowany od
ziemi

GST (Grounded Specimen Test) - obiekt pomiaru uziemiony -
mierzony jest prad ptynacy przez obiekt (izolacje) do ziemi
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INFORMACIJE DLA ZAMAWIAJACEGO

Nazwa (specyfikacje) :;talogowy Nazwa (specyfikacje) :;talogowy
System diagnostyczny DELTA4110 DELTA4110 Reczny wytacznik bezpieczenistwa, blokada 1001-851
(Modut sterowniczy DELTA4100 i modut nr2,24m

wysokiego napiecia DELTA4010)

System diagnostyczny DELTA4310 z DELTA4310  Zewnetrzna stroboskopowa lampa 1004-639
wbudowanym komputerem PC ostrzegawcza (90009-210) w komplecie z

(Modut sterowniczy DELTA4100 i modut odfgczanym kablem 18 m (1004-532)

wysokiego napiecia DELTA4010)

Akcesoria na wyposazeniu Torba transportowa z miekka wysciotka dla 2001-766
Kabel WN: 21m, podwdjnie ekranowany 30012-11  modutu sterowniczego lub modutu WN

Kabel pomiarowy NN czerwony, 18 m 25572-1 (potrzebne dwie)

Kabel pomiarowy NN niebieski, 18 m 25572-2  \alizka transportowa (potrzebne dwie) 2005-115
Przewdd uziemienia: 9 m 2002-131 Woézek transportowy 1001-530
Kabel zasilania z sieci elektrycznej 25A EU 17032-19  skrzynka kalibracyjna (CAL4000) 2002-137
Kabel zasilania z sieci elektrycznej 16A US 17032-23  wzorzec kalibracyjny WN 670500-1
Kabel zasilania z sieci elektrycznej 16A UK 17032-21  Kondensator WN TTR (10 nF, 10 kV) 36610
Reczny wytacznik awaryjny, blokada nr 1, 1001-850  Kondensator wzorcowy WN (100 pF, 10kV) 36610-1
kabel 21 m Kondensator wzorcowy WN (1000 pF, 36610-2
Nozny wytacznik awaryjny, blokada nr 2, 1001-852 10kV)

kabel 3 m Walizka transportowa dla zestawu trzech 36610-CC
Kabel zasilania modutu WN, 1m 2002-132  kondensatoréw (jak wyzej)

Kabel sterowania modutu WN 2002-133  Zestaw kondensatorow (TTR i dwa 36610-KIT2
Przewdd krosowy uziemienia, 1 m 2002-134  wzorcowe, plus walizka transportowa)

Kabel USB, 2 m CA-USB  Drawik rezonansowy 670600-1
Kabel Ethernet, CAT 5, 2 m 36798  zestaw adapteréw do taczenia dtawika 1002-455
Miekki futerat dla kabla WN 2001-507  rezonansowego DELTA4000 i podobnych

Miekki futerat dla innych kabli/akcesoriow 2005-265 urzadzen konkurencji

Ptyta CD z oprogramowaniem DELTA 1001-981  Naczynie do badania oleju 670511
CONTROL (sterowanie reczne) elektroizolacyjnego, model terenowy, w

Oprogramowanie PowerDB Lite komplecie futerat transportowy

Opcjonalne oprogramowanie Naczynie do badania oleju 1004-716
PowerDB Pro z kluczem sprzetowym USB elektroizolacyjnego, model laboratoryjny

lché\g/erDB Advanced z kluczem sprzetowym Egquglr;)éigaﬂ;/\t/gf;k&;ﬁg%er;gw;e, W

Akcesoria dodatkowe

Standardowy zestaw wyposazenia 1002-455

dodatkowego zawierajacy nastepujace
elementy:

mini tgczniki do zaciskow pomiarowych izolatorow
przepustowych (2 sztuki) (670506)

opaski przewodzace do pomiardw izolatorow
przepustowych (3 sztuki) (670505)
termometr-higrometr-zegar (670504)

czujnik temperatury i wilgotnosci zewnetrznej z
przewodem 7 m (2002-138)

adapter tacznikowy do zaciskdw pomiarowych izolatoréw
przepustowych 0,75 cala (30918-100)

adapter tacznikowy typu J do zaciskow pomiarowych
izolatorow przepustowych (30917)

nieizolowane przewody zwierajace 1m (3 sztuki)
(34726-1)

nieizolowane przewody zwierajace 2m (3 sztuki)
(34726-2)

adapter tacznikowy do zaciskdw pomiarowych izolatoréw
przepustowych ABB starszego typu (2006-375)

adapter tacznikowy do zaciskow pomiarowych izolatoréw
przepustowych z wtykami zenski-zenski (90014-353)
adapter tacznikowy meski-zenski (90021-216)

Megger Sp. z 0. o.

ul. Stoneczna 42 A
05-500 Stara Iwiczna
T: +48 22 2 809 808

info.pl@megger.com

IS0 9001:2000
Certyfikat nr 10006.01
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Megger jest zastrzezonym znakiem
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Specyfikacje techniczne moga ulec zmianie
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