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Beratung durch Megger

Das vorliegende Bedienungshandbuch ist als Bedienungsanweisung und Nachschlagewerk konzipiert und soll lhnen
dabei helfen, Fragen und Probleme auf mdglichst schnelle Art und Weise zu 16sen. Bei Problemen bitten wir sie,

zuerst das Handbuch sorgfaltig zu lesen.

Machen sie dazu Gebrauch vom Inhaltsverzeichnis und lesen sie den betreffenden Abschnitt sorgfaltig durch.
Uberprufen sie auBerdem samtliche Anschlisse und Verbindungen der Gerate.

Sollten dennoch Fragen offen bleiben, wenden sie sich bitte an folgende Adressen:

Megger Limited

Archcliffe Road
Kent CT17 9EN

T: +44 (0) 1304 502100
F: +44 (0)1 304 207342

E: uksales@megger.com

Megger Germany GmbH (Radeburg)

Réderaue 41
D - 01471 Radeburg / Dresden

T:+49/35208/ 84 -0
F: +49 /35208 / 84 249

E: team.dach@megger.com

© Megger

Megger Germany GmbH (Baunach)

Dr.-Herbert-lann-Str. 6
D - 96148 Baunach

T:+49/ 9544 /68 -0
F:+49/ 9544 /2273

E: team.dach@megger.com

Megger GmbH

Obere Zeil 2
61440 Oberursel

T: 06171-92987-0
F: 06171-92987-19
E: DEanfrage@megger.com

Alle Rechte sind vorbehalten. Ohne vorherige schriftiche Genehmigung von Megger darf kein Teil dieses Handbuches fotokopiert
oder in irgendeiner anderen Form reproduziert werden. Inhaltliche Anderungen dieses Handbuches behalten wir uns ohne
vorherige Ankiindigung vor. Megger haftet nicht fiir technische oder drucktechnische Fehler oder Mangel in diesem Handbuch.
Ebenso Ubernimmt Megger keine Haftung flr Schaden, die direkt oder indirekt auf Lieferung, Leistung oder Nutzung dieses
Materials zurtickzufiihren sind.



Megger-.

Gewahrleistungsbedingungen

Megger leistet dem Kaufer fiir die von Megger vertriebenen Produkte Gewahr nach Malgabe der nachfolgend
aufgefiihrten Bedingungen.

Megger gewahrleistet, dass Megger-Produkte zum Zeitpunkt der Lieferung frei von Fabrikations- und Materialfehlern
sind, welche ihren Wert oder ihre Tauglichkeit erheblich mindern. Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler
gelieferter Software. Wahrend der Gewahrleistung wird Megger mangelhafte Teile nach eigener Wahl reparieren
oder durch neue oder neuwertige Teile (mit gleicher Funktionsfahigkeit und Lebensdauer wie Neuteile) ersetzen.

Weitergehende Gewahrleistungsanspriiche, insbesondere solche aus Mangelfolgeschaden, kénnen nicht geltend
gemacht werden. Alle gemal dieser Gewahrleistung ersetzten Teile und Produkte werden Eigentum von Megger.

Die Gewahrleistungsanspriche gegeniber Megger erldschen mit dem Ablauf von 12 Monaten ab dem
Ubergabedatum. Die von Megger im Rahmen der Gewahrleistung gelieferten Teile fallen fiir die noch verbleibende
Dauer der Gewabhrleistung, jedoch fir mindestens 90 Tage, ebenfalls unter diese Gewahrleistung.

Gewahrleistungsmalinahmen erfolgen ausschlieRlich durch Megger oder eine autorisierte Servicewerkstatt.

Voraussetzung flr die Inanspruchnahme dieser Gewahrleistung ist, dass der Kaufer Mangel unverzuglich,
erkennbare Mangel spatestens innerhalb von 10 Tagen nach Ubergabedatum, rigt.

Diese Gewahrleistung umfasst nicht Fehler oder Schaden, die dadurch entstanden sind, dass die Produkte
Bedingungen ausgesetzt werden, die nicht den Spezifikationen entsprechen, fehlerhaft gelagert, beférdert,
gebraucht oder von nicht durch Megger autorisierten Stellen gewartet oder installiert wurden. Die Gewahrleistung
gilt nicht fir Schaden infolge von natirlichem Verschleil, hdherer Gewalt oder Verbindung mit Fremdteilen.

Flr Schadenersatzanspriiche aus der Verletzung von Nachbesserungs- oder Nachlieferungsanspriichen haftet
Megger nur bei grober Fahrlassigkeit oder Vorsatz. Jegliche Haftung fiir leichte Fahrlassigkeit wird ausgeschlossen.
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1
1.1

Sicherheits-
vorkehrungen

Kennzeichnung der
Sicherheitshinweise

Arbeiten mit
Produkten von
Megger

Bedienpersonal

Sicherheitshinweise

Grundlegende Hinweise

Dieses Handbuch enthélt elementare Hinweise zur Inbetriebnahme und Betrieb des
VLF Sinus 34 kV Hochspannungspriifsystems. Daher muss sichergestellt sein, dass dieses
Handbuch dem autorisierten und geschulten Bedienpersonal jederzeit zuganglich ist. Das
Bedienpersonal hat das Handbuch genau zu lesen. Der Hersteller haftet in keinem Fall fir
Schaden an Personen und Material, welche durch die Nichtbeachtung der in diesem
Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise entsteht.

Es sind die landesspezifischen Normen und Vorschriften zu beachten!

Wichtige Anweisungen, die den Personen- und Betriebsschutz sowie die technische
Sicherheit betreffen, sind im Text wie folgt gekennzeichnet:

Symbol Beschreibung
Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zum Tod oder schweren
Verletzungen fihren kann.

WARNUNG

Weist auf eine potentielle Gefahr hin, welche zu leichten oder
mittelschweren Verletzungen flhren kann.

VORSICHT

Bedienung des Systems. Nichtbeachtung kann zu unbrauchbaren

Hinweise bieten wichtige Informationen und nitzliche Tipps zur
@ Messergebnissen flihren.

Zu beachten sind die allgemein gultigen elektrischen Vorschriften des Landes, in dem das
Geréat betrieben wird sowie die bestehenden nationalen Vorschriften zur Unfallverhitung
und eventuell intern existierende Vorschriften (Arbeits-, Betriebs- und Sicherheits-
vorschriften) des Betreibers.

Originalzubeh6r dient der Systemsicherheit und Funktionssicherheit. Die Verwendung
anderer Teile ist unzuldssig und flhrt zum Verlust der Gewahrleistung.

Arbeiten mit diesem System und seiner Peripherie durfen nur von geschultem oder
eingewiesenem Personal durchgefiihrt werden. Andere Personen sind fernzuhalten.

Die Inbetriebnahme und Bedienung des Systems darf nur durch autorisierte
elektrotechnische Fachkrafte vorgenommen werden. Laut DIN VDE 0104 (EN 50191) und
DIN VDE 0105 (EN 50110) sowie der Unfallverhtitungsvorschrift (UVV) versteht man unter
einer Elektrofachkraft, Personen welche aufgrund ihres Wissens, ihrer Erfahrung und durch
Kenntnis der geltenden Bestimmungen Gefahren erkennen kdnnen.
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1.2

Bestimmungsgemalie
Verwendung

Allgemeingiltige Warn- und Sicherheitshinweise

Die Betriebssicherheit des gelieferten Systems ist nur bei bestimmungsgemaler
Verwendung gewahrleistet (siehe Abschnitt 2.1). Bei nicht bestimmungsgemaliem
Gebrauch konnen Gefahren fir den Bedienenden, fur das System und fur die damit
verbundenen Anlagen entstehen.

Die in den technischen Daten angegebenen Grenzwerte dirfen auf keinen Fall Gberschritten
werden. Das Betreiben von Megger-Produkten bei Betauung kann zu personen- und
gerategefahrlichen Spannungsiberschlagen fiihren. Betauung ist vor und wahrend dem
eigentlichen Messbetrieb durch ausreichende Temperierung der Messsysteme zu
verhindern. Das Betreiben von Megger-Produkten in direktem Kontakt mit Wasser,
aggressiven Stoffen und entziindlichen Gasen und Dampfen ist untersagt.

Fiinf Sicherheitsregeln
Die fuinf Sicherheitsregeln sind vor Beginn der Arbeit mit Hochspannung immer anzuwenden
1. Freischalten des Prifobjektes
Gegen Wiedereinschalten sichern
Spannungsfreiheit feststellen

Erden und kurzschliessen

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken

Trager von Herzschrittmachern

Personen mit Herzschrittmacher konnen infolge der physikalischen Vorgange in der
Hochspannungsanlage bei Aufenthalt in ihrer Nahe gefahrdet sein.

Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen
o VorschriftsmaBig zu verwendendes Léschmittel: Kohlendioxid (CO2)

o Kohlendioxid ist elektrisch nichtleitend und hinterlasst keine Rucksténde. Die
Anwendung ist bei unter Spannung stehenden Anlagen unbedenklich, die
Sicherheitsabstande sind zu bertcksichtigen. Ein CO2-Feuerldscher sollte
demzufolge immer im Bereich der elektrischen Anlage verfigbar sein.

o Die nicht vorschriftsmaRige Anwendung anderer Léschmittel kann zu Schaden an der
elektrischen Anlage fuhren, fir welche Megger keine Haftung Gbernimmt. Dartber
hinaus besteht bei Einsatz eines Pulverldschers im Bereich von
Hochspannungsanlagen die Gefahr eines Spannungstiberschlages auf den Bediener
des Feuerldschers (bedingt durch den auftretenden Pulvernebel).

¢ Bitte unbedingt Gefahrenhinweise auf den Loschgeraten beachten.
e Es gilt die DIN VDE 0132.
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WARNUNG

Gefahren beim Umgang mit Hochspannung

Der Umgang mit Hochspannungseinrichtungen und Anlagen erfordert, insbesondere
bei nichtstationdrem Betrieb, besondere Aufmerksamkeit sowie ein sicherheits-
bewusstes Verhalten des Messpersonals. Hier sind die VDE-Bestimmung 0104
"Einrichtung und Betrieb elektrischer Prifanlagen” bzw. die entsprechende EN 50191
sowie landerspezifische Normen und Vorschriften streng zu beachten.

Das VLF Sinus 34 kV erzeugt wahrend des Prifablaufes eine gefahrliche
Spannung bis 24 kVrus Diese wird Gber das HV-Anschlusskabel in das Prifobjekt
eingespeist.

Das Test-System darf nicht unbeaufsichtigt betrieben werden.

Bei Betrieb des Test-Systems muss eine zweite Person in Sicht- und Rufweite
sein, die eventuelle Gefahren erkennen und die Not-Aus-Schalter betatigen kann.

Sicherheitseinrichtungen dirfen weder umgangen noch aufier Betrieb gesetzt
werden.

Zur Vermeidung von gefahrlichen Aufladungen sind samtliche Metallteile im
Umfeld des Hochspannungsgerates zu erden.

Prifen Sie, ob sich im unmittelbaren Umfeld des Einsatzortes des Test Systems
ungesicherte spannungsfilhrende Systeme/Anlagenteile befinden, mit denen Sie
oder das System unbeabsichtigt in Kontakt kommen kénnen. Dies gilt im
Besonderen dann, wenn es sich um hochspannungsfiihrende Komponenten
handelt oder die Spannungshdéhe nicht bekannt ist.

Sichern Sie diese Komponenten durch das Anbringen von isolierenden
Abdeckungen. Wenn das aus technischen Griinden nicht mdglich ist, schalten
Sie diese spannungsfrei bzw. veranlassen Sie die Durchfiihrung dieser
MafRnahme flr die Dauer lhrer Tatigkeit an diesem Einsatzort nach vorheriger
Rucksprache/Genehmigung mit dem zustandigen Arbeitsverantwortlichen.
Vergewissern Sie sich von deren sachgerechter Durchfiihrung.
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21

Funktions-
beschreibung

Leistungsmerkmale

Lieferumfang

Technische Beschreibung

Allgemeine Beschreibung

Das VLF-Sinus-Prifsystem ermdglicht die Prifung von Mittelspannungskabeln nach den
CENELEC Harmonisierungsdokumenten HD 620 S1:1996 und HD 621 S1:1996 mit einer
echten 0,1 Hz Sinusspannung von bis zu 24 kVRrws.

Mit Hilfe einer solchen Kabelprifung kénnen betriebsgefahrdende Isolationsfehler —
inbesondere Watertree-Schadigungen — in PE/VPE-Kabeln aber auch in Papier-Masse-
Kabeln sicher zum Durchschlag gebracht werden. Dieser Priufprozess erfolgt ohne eine
Schadigung der fehlerfreien Kabelisolation.

Daruber hinaus kénnen die Kabel auch mit positiver und negativer Gleichspannung, sowie
mit trapezférmiger Wechselspannung (Rechteckspannung) auf Spannungsfestigkeit gepruft
werden.

Die Anstiegszeit (,slew rate“) der Rechteckspannung ist abhangig von der Kabelkapazitat
und wird automatisch durch das System angepasst.

Die zusatzliche Ableitstrommessung im DC-Betrieb gestattet es, eine relative Qualitats-
beurteilung der Kabelisolation vorzunehmen.

Die sinusférmige Prifspannung des Systems kann auch dazu verwendet werden, um in
Kombination mit dem tan Delta Messzusatz von Megger den Verlustfaktor und dadurch den
Alterungsgrad eines Kabels zu ermitteln. Eine detaillierte Beschreibung dieser Anwendung
finden sie im Bedienhandbuch des tan Delta Messzusatzes.

Das VLF-Sinus-Prifsystem vereint folgende Leistungsmerkmale und Funktionen in einem
Gerét:

e Vollwertige Wechselspannungsprifung bis 24 kVrus (Sinusspannung)
e Zusatzliche Ausgangsspannungsformen DC und Rechteck
e Mantelprifung und Mantelfehlernachortung mit bis zu 10 kV
e Ableitstrommessung
e manuelle und automatische Frequenzanpassung
e Durchschlagserkennung mit automatischer Abschaltung der Hochspannung
e Protokollierung auf USB
e Firmware-Updates Uber USB
Der Lieferumfang des Prifsystems umfasst die folgenden Komponenten:
e Rollkoffer mit ausziehbarem Griff
e Netzanschlusskabel, 2,5 m
e Erdungskabel, 4 m
e HV-Anschlusskabel, 5 m
e USB-Stick
e Bedienhandbuch

e Zubehortasche
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2.2 Technische Daten

Das VLF-Sinus-Prufsystem ist durch folgende technische Parameter spezifiziert:

Parameter Wert
Ausgangsspannung (Sinus)
Priifung max. 24 kVrwus (33,9 kVpeak)
Verlustfaktormessung mit tan Delta Messzusatz | max. 21,2 kVrwms (30 kVpeak)
Ausgangsstrom Quelle 8,8 mARrms (12,45 mApPeak)
Ableitstrommessung 0...14 mA
Frequenz 0,01 Hz ... 0,1 Hz (automatisch oder

in 0,01 Hz-Schritten einstellbar)

Priifbare Kabelkapazitat siehe auch Abschnitt 2.3
24 kVrws bei 0,01 Hz 3,5 uF
24 kVrws bei 0,1 Hz 0,58 pF
Ausgangsspannung (DC) 33,9 kV
Ausgangsspannung (Mantelpriifung und -10 kv DC
Mantelfehlernachortung)
Stromversorgung 110V ... 230V +15%, 50 / 60 Hz
Leistungsaufnahme max. 400 VA
Betriebstemperatur -20°C ... +55°C
Lagertemperatur -25°C ... +70 °C
Abmessungen (B xHx T) 520 mm x 450 mm x 300 mm
Gewicht 25 kg
Display 3,5” Farbdisplay, 320 x 240 Pixel
Schnittstellen USB, Ethernet
Schutzklasse I
(nach DIN VDE 0140 T.1)
Schutzart IP 54 (bei geschlossenem Gehause)
(nach EN 60529) IP 20 (offen)

10
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23

Einflhrung

Sinusférmige
Ausgangsspannung

Rechteckférmige
Ausgangsspannung

Abhangigkeit der Priffrequenz von Last und Prifspannung

Die folgenden Diagramme veranschaulichen die Abhangigkeit der Priffrequenz von der
angeschlossenen Lastkapazitat und der eingestellten Prufspannung.

Sollte die eingestellte Pruffrequenz aufgrund der hier ersichtlichen Beschrankungen nicht
angewandt werden kénnen, schlagt das System eine Anpassung der Pruffrequenz vor oder
fuhrt diese selbststandig aus (je nach Systemeinstellung).

10
C/pF

[—0.1 Hz —0.06 Hz —0.03 Hz —0.01 Hz]

051 T T T T T T T

10

CIpF
—{().1Hz —().06 Hz —().03 Hz —().01Hz

0,1 T T T T

T
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34
Upeak / KV
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24 Anschluss- und Bedienungselemente

Das System verfugt Uber die folgenden Anschluss- und Bedienelemente:

VLF Sinus

Element Beschreibung

USB-Slot

Not-Aus-Taster

Netzwerkschnittstelle
fur Service- und Fernsteuerungszwecke

Ein-/Aus-Taster

HV-Schliisselschalter "Interlock"

,HV ON“-Taster

Display

Drehgeber

Sicherungen F1/F2 (2 x T4A)

Netzanschlussbuchse

Schutzerdungsanschluss

HV-Ausgang

60660006000 0 00

,»HV OFF“-Taster

12
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3

Inbetriebnahme des Systems

WARNUNG

Sicherheitshinweise zur Aufstellung

Wahlen Sie fur das System einen Aufstellungsort, der den durch das Gewicht und die
Abmessungen gegebenen Anforderungen genigt und einen sicheren Stand gewahr-
leistet.

Achten Sie darauf, dass bei der Aufstellung des Prifsystems keine anderen
Systeme/Anlagenteile in ihrer Funktionsfahigkeit beeintrachtigt werden. Missen fiir die
Aufstellung und den Betrieb des Test Systems Veranderungen an anderen
Systemen/Anlagenteilen vorgenommen werden, ist sicherzustellen, dass diese
MafRnahmen nach Beendigung der Arbeiten riickgangig gemacht werden. Beachten Sie
unbedingt die speziellen Erfordernisse dieser Systeme/Anlagen, und fihren Sie alle
damit im  Zusammenhang stehenden Arbeiten erst nach vorheriger
Rucksprache/Genehmigung mit dem zustandigen Arbeitsverantwortlichen durch.

Am Prifobjekt sind gegen das Berlhren aktiver Teile Schutzvorrichtungen (Gelander,
Ketten, Leisten o. &.) als Absperrung anzubringen, die sicherstellen, dass die Gefahren-
zone nicht erreicht werden kann.

Die Luftungsschlitze an der Vorder- und Rickseite der Frontblende durfen nicht
verdeckt werden.

Bei grofien Temperaturunterschieden zwischen Lager- und Aufstellungsort (kalt zu
warm) kann sich Kondenswasser auf den hochspannungsfihrenden Bauteilen bilden
(Betauungseffekt). Um personen- und gerategefahrdende Spannungsiiberschlage zu
vermeiden, muss das Gerat unter diesen Umstanden fir etwa eine halbe Stunde im
eingeschalteten Zustand (interne Lifter laufen) akklimatisiert werden, bevor es mit
Hochspannung betrieben werden darf.

3.1

Elektrischer Anschluss

A\

WARNUNG

Sicherheitshinweise zum Elektrischen Anschluss

Die in Kapitel 1 Sicherheitshinweise beschriebenen Sicherheitshinweise und
insbesondere die finf Sicherheitsregeln miissen vor Anschluss des Priifobjektes befolgt
werden.

Das Prufsystem darf nur im ausgeschalteten Zustand an ein Prifobjekt angeklemmt
oder von diesem abgeklemmt werden und nur wenn das Prifobjekt geerdet und
kurzgeschlossen ist.

Da die auf den Prifling beaufschlagte Spannung berihrungsgefahrliche Werte
annehmen kann, missen die Kabelenden gemalt VDE 0104 abgesperrt werden, um
Berlihrungen zu vermeiden. Es ist darauf zu achten, dass dabei alle Verzweigungen
bertcksichtigt werden.

Nach Freischalten des Prifobjektes ist sicherzustellen, dass die geféhrliche Spannung
nicht an ungeschitzte Orte oder ungeschitzte technische Einrichtungen gelangen
kann.

Der im Gerat eingebaute Entladeschalter ist lediglich eine Einrichtung zum gefahrlosen
Entladen der Kapazitaten und keine Einrichtung zum Erden und Kurzschlielsen gemaf
VDE 0104.

Vor Betrieb des Systems miussen vorhandene Spannungswandler vom Prifobjekt
getrennt werden.

Alle Kabel an der Messstelle, die aul3er Betrieb sind und an denen nicht gemessen wird,
sind grundsatzlich kurzzuschlief3en und zu erden.

13
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Anschlussdiagramm  Das folgende Bild zeigt das vereinfachte Anschlussdiagramm:

Kabelpriifung mit DC-, Sinus- oder Rechteckspannung ;(1)(; \éo- W 2230 Vo .

110V ...230V _

Mantelfehlerpriifung und -nachortung 50 / 60 Hae

Anschlussreihenfolge  Das System wird in der folgenden Reihenfolge angeschlossen:

Schritt Aktion

1 Die Schutzerdungsleitung ist am Schutzerdungsanschluss @ des
Systems zu befestigen und dann an einem geeigneten Punkt an das
Schutzerdsystem der Station anzuschlief3en.

2 Der Schraubverschluss des Hochspannungsanschlusskabels ist wie folgt
im HV-Ausgang @ des Systems zu befestigen:

14
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3.2

Schritt Aktion

3 Anschlieend wird der Innenleiter des HV-Anschlusskabels mit Hilfe
geeignetem Anschlusszubehdrs an die zu testende Phase oder den
Schirm des Prifobjektes angeschlossen (je nach vorgesehenem
Einsatzzweck).

In den Betriebsarten Mantelprifung und Mantelfehlernachortung muss
die Erdung des Kabelschirms an beiden Seiten des Kabels
aufgehoben werden. Eine weitere Voraussetzung fiir die Anwendung
dieser Betriebsarten besteht darin, dass auch im Verlauf des Kabels
kein indirekter Kontakt zwischen Schirm und Erde besteht (z.B. tber
Muffen mit Erdkontakt).

4 Der Schirm des HV-Anschlusskabels muss mit einer Erdungsschiene in
der Nahe des Kabelendverschlusses verbunden werden (Betriebserde).

5 Das im Lieferumfang enthaltene Netzanschlusskabel wird an den
Netzanschluss @ des Systems angesteckt und mit einer Netzsteckdose
verbunden.

Einschalten des Systems

Vor dem Einschalten Uber den Ein- / Aus-Taster Q befindet sich das Gerat im Zustand
'‘Aufler Betrieb'.

Mit dem Betatigen des Tasters befindet sich das System im Zustand 'Betriebsbereit'. Die
Betriebsbereitschaft wird durch den leuchtenden Taster angezeigt. Die Steuerung wird
aktiviert und am Display erscheint nach kurzer Bootphase das Startmenda.

Die Hochspannungsquelle ist abgeschaltet und der Hochspannungsausgang ist Uber einen
Entladewiderstand geerdet.

Nachdem das System komplett hochgefahren ist, erscheint das Startmenu im Display. Aus
diesem Meni heraus kann Uber die Schaltflache Start direkt eine Prifung mit den
Prifparametern der letzten durchgeflihrten Priifung gestartet werden (siehe Abschnitt 4.4).

Missen Sie stattdessen vorab noch Anderungen an den System- oder Priifeinstellungen
vornehmen, gelangen Sie Uber die Schaltfliche Menii ins Einstellungsmenu (siehe
Abschnitt 4.3).

VLF Sinus 34 kV
10.10.2008 / 14:06:19
Betriebsart:
VLF Sinus

5.0kV 30min

Menii Start

15
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4 Stand-Alone-Betrieb

41 Grundlagen der Bedienung

Bedienung Gber Die Navigation innerhalb der Menustruktur erfolgt ausschlieBlich mit Hilfe des

Drehgeber  Drehgebers @) nach folgendem Schema:

Drehen =  wahlen

Driicken =  bestitigen (Enter-Funktion)
Der aktuell selektierte Menipunkt ist an seiner Hintergrundfarbe erkennbar.

serll;ck::m selektiert
Mit Hilfe des Drehgebers kdnnen nicht nur die einzelnen Menlpunkte aufgerufen, sondern
auch Werte angepasst werden. Nachdem ein MenUpunkt mit einem veranderlichen
Parameter ausgewahlt und aufgerufen wurde, wird dieser grol3er dargestellt. Der Wert fir
den Parameter kann nun durch Drehen des Drehgebers angepasst und durch erneutes
Dricken bestatigt werden.
L | 100kv —_ |200kv| {
10.0 kV = RMS = RMS = 20.0 kV
RMS RMS
Hochspannung Vor Beginn der Prifung wird der Anwender dazu aufgefordert, die Hochspannung

ein- / ausschalten  freizugeben. Hierzu muss der griin leuchtende ,HV ON“-Taster @) gedriickt werden.

Dadurch wird die Widerstandsentladung aufgehoben und die Hochspannungserzeugung
freigegeben. Der rot leuchtende ,HV OFF“-Taster@ signalisiert Hochspannung am
HV-Ausgang. Der grune Taster erlischt.

Fir das Zuschalten der Hochspannung missen die Bedingungen des Sicherheitskreises
erfullt sein, welche im Abschnitt 4.2 beschrieben werden.

Die Hochspannung kann wahrend der laufenden Prifung tber den ,HV OFF“-Taster @
jederzeit abgeschaltet werden. Die Prifung wird daraufhin umgehend abgebrochen und das
System in den Zustand 'Betriebsbereit' versetzt. Die Hochspannung wird abgeschaltet und
der HV-Ausgang entladen.

Um Firmware-Updates auf dem System einzuspielen oder Protokolldaten zu Prifungen
aufzuzeichnen, muss ein USB-Stick in den dafiir vorgesehenen Slot im System gesteckt

werden:
Q 5]

Wenn der USB-Stick vom System initialisiert wird, blinkt oben links im Display das e4=*
Symbol. Sobald das Symbol dauerhaft angezeigt wird, ist der USB-Stick einsatzbereit.

Verwendung von
USB-Sticks
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4.2

Einflhrung

Bedingungen zur
Freigabe von
Prifspannung

Fehlermeldungen

Sicherheitskreis

Der Sicherheitskreis des Systems prift ab Freigabe der "HV-Einschaltbereitschaft®
permanent alle sicherheitsrelevanten Parameter und Schalthandlungen am System. Sollte
der Sicherheitskreis im HV-Betrieb eine Abweichung von den Uberwachten Bedingungen
feststellen, wird das System automatisch in den Zustand 'Betriebsbereit' versetzt. Die
Hochspannung wird abgeschaltet und der HV-Ausgang entladen. Der aufgetretene Fehler
wird im Display angezeigt und muss beseitigt werden, ehe der Prifbetrieb wieder
aufgenommen werden kann.

Folgende Bedingungen missen erfillt sein, um Prifungen unter Hochspannung
durchfiihren zu kénnen:

e Der HV-Schlusselschalter e muss auf Stellung @) stehen.
® Der Not-Aus-Taster Q darf nicht gedriickt sein.

e F-Ohm: Der Ubergangswiderstand zwischen Schutz- und Betriebserde darf 6 Q nicht
Uberschreiten (mdgliche Fehlerquellen: schlechte Erdungsverhaltnisse oder nicht fest
verschraubter HV-Stecker).

e Die Temperatur innerhalb des Systems darf nicht iber einem betriebsgefahrdenden
Wert liegen

Der Sicherheitskreis prift die Bedingungen hierarchisch in einer vorgegebenen Reihenfolge
und stoppt, sobald er eine Abweichung erkennt. Das folgende Beispiel zeigt die
Systemmeldung nach Auslésen der F-Ohm-Uberwachung:

Sicherheitskreis
Schliisselschalter OK
NOT AUS Taster OK
F-Ohm Fehler
Ubertemperatur ?

Zuriick

Wird der Fehler direkt behoben, andert sich dessen Status auf OK und die nachfolgenden
Bedingungen werden gepriift.

Der Sicherheitskreis kann auch schon vor Beginn einer Prifung im Systemzustand
'‘Betriebsbereit' Gber einen eigens daflrr vorgesehenen Menlpunkt abgefragt werden (siehe
Seite 18).
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4.3

Einstellungen vornehmen

Nach dem Bootvorgang befindet sich das System im Startmenu, aus welchem heraus sofort
eine Prifung mit den Einstellungen der letzten durchgefihrten Prifung gestartet werden
kann.

Wollen Sie aber stattdessen Anderungen an der Betriebsart, den Priifparametern oder den
Systemeinstellungen vornehmen, gelangen sie Uber den Menlpunkt Menii ins
Einstellungsmeni:

VLF Sinus 34 kV
10.10.2008 / 14:06:19

Betriebsart:
VLF Sinus
. Priif- Sicherheits-
Betriebsart || o stellung kreis

> Gerate-
Zuriick einstellung

Im oberen Teil des Menls werden analog zu fast allen anderen Menls allgemeine
Informationen wie Datum / Uhrzeit und die aktuell ausgewahlte Prifspannungsform

angezeigt.
Aus dem Einstellungsmeni heraus kénnen folgende Funktionen aufgerufen werden:

e Status des Sicherheitskreises abfragen (siehe Abschnitt 4.2)
e Gerateeinstellungen andern (siehe Abschnitt 4.3.1)
e Betriebsart und Prufparameter andern (siehe Abschnitt 4.3.2)

e Rickkehr zum Startmenu (siehe Abschnitt 3.2)
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4.3.1 Gerateeinstellungen andern

Das Menu Geréteeinstellung kann aus dem Einstellungsmenu (siehe Seite 18) heraus
aufgerufen werden.

VLF Sinus 34 kV

Tag: 10 Stunde: 14
Monat: 10 Minute: 42
Jahr: 2008 Sekunde: 33

Datum/ . Sprache
Zeit Systeminfo Deutsch
Zuriick Service Update
Meniipunkt Beschreibung

Datum/ Uber diesen Meniipunkt kénnen die im oberen Teil des Displays
Uhrzeit angezeigten Datums- und Zeitangaben geandert werden.

Durch Dricken des Drehgebers springt man dabei von Wert zu Wert und
durch Drehen des Drehgebers passt man die einzelnen Werte an.

Systeminfo | Uber diesen Menlpunkt kénnen detaillierte Systeminformationen wie
z.B. Seriennummern und Versionsnummern abgefragt werden.

Sprache Uber diesen Meniipunkt kann die Sprache des Systems geandert
werden.

Update Uber diesen Meniipunkt kdnnen Firmware-Updates fiir verschiedene
Module des Systems (z.B. Applikation, Bootloader, Kernel) eingespielt
werden. Die erforderlichen Dateien mussen im updates-Verzeichnis auf
einem im System eingesteckten USB-Stick vorgehalten werden.

Nachdem das System selbststandig alle relevanten Dateien erkannt hat,
beginnt es mit den Updates. Ist die auf dem Stick befindliche Version der
Firmware alter oder vom gleichen Stand wie die aktuell installierte
Version, muss das Update durch den Anwender bestatigt werden.

Ein Firmware-Update darf nur mit einer durch Megger
bereitgestellten Firmware durchgefiihrt werden.

Das System darf wahrend des Updates nicht abgeschaltet werden.
Falls dies doch geschieht, muss das System durch den
Megger-Service wieder in Stand gesetzt werden.

Service Passwortgeschiitztes Servicemenl welches nur durch einen
Servicemitarbeiter aufgerufen werden kann.

Zuriick Uber diesen Meniipunkt gelangt man zuriick ins Einstellungsmenii
(siehe Seite 18).
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4.3.2 Priufeinstellungen andern

Betriebsart wahlen Um die Betriebsart zu wahlen, muss das Menl Betriebsart aus dem Einstellungsment
(siehe Seite 18) heraus aufgerufen werden.

Betriebsart:
VLF-Sinus
VLF-Sinus DC+ DC-
Mantel-
priifung

Zuriick VLF- Mantelfehler|
L Rechteck |[|Nachortung

Meniipunkt Beschreibung

VLF-Sinus In dieser Betriebsart wird der Prifling mit einer echten
VLF-Sinusspannung von bis zu 24 kVrus und einer Frequenz
zwischen 0,01 Hz und 0,1 Hz (einstellbar) geprift.

DC+ In dieser Betriebsart wird der Prifling mit positiver Gleichspannung
bis zu 33,9 kV DC geprft.

Diese Betriebsart eignet sich insbesondere zur Prifung der
Spannungsfestigkeit eines neu verlegten oder abgeschalteten Kabels
(vorzugsweise an Papier-Masse-Kabeln).

DC- In dieser Betriebsart wird der Prifling mit negativer Gleichspannung
bis zu 33,9 kV DC gepruft.

Diese Betriebsart eignet sich insbesondere zur Priifung der
Spannungsfestigkeit eines neu verlegten oder abgeschalteten Kabels
(vorzugsweise an Papier-Masse-Kabeln).

VLF-Rechteck | In dieser Betriebsart wird der Prufling mit einer trapezférmigen
Wechselspannung (Rechteck) mit einer Amplitude von bis zu 33,9 kV
und einer Frequenz zwischen 0,01 Hz und 0,1 Hz (einstellbar)
gepruft.

Die Anstiegszeit (,slew rate“) wird automatisch angepasst.

Diese Betriebsart eignet sich insbesondere zur Prufung auf
Spannungsfestigkeit eines neu verlegten oder abgeschalteten

Kabels.
Mantel- In dieser Betriebsart, kann der Schirm des Priiflings (z.B. eines neu
priufung verlegten Kabels) mit negativer Gleichspannung von bis zu 10 kV

gepruft werden.

Mantelfehler | Fir den Fall, dass die Ergebnisse einer Mantelpriifung auf einen
Nachortung | Mantelfehler hindeuten, kann die Position des Fehlers sofort mit Hilfe
der Schrittspannungsmethode nachgeortet werden.

Dabei wird durch das VLF-Prufsystem eine pulsierende DC-
Spannung von bis zu 10 kV und einer Taktung von 1:3 oder 1:4
erzeugt.

Zuriick Uber diesen Meniipunkt gelangt man zuriick ins Einstellungsmenii
(siehe Seite 18).
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Hinweise zur Auswahl  Bevor man die eigentliche Prifung startet, sollten die aktuell eingestellten Prifparameter
von Prifspannung  kontrolliert und bei Bedarf angepasst werden.

und -dauer  pje Anforderungen an eine aussagekraftige Kabelprifung werden in Harmonisierungs-
dokumenten HD 620 S1:1996 und HD 621 S1:1996 und oft auch in hausinternen
Prufvorschriften behandelt.

Die folgende Tabelle bietet eine Auswahl praxiserprobter Priifparameter fir verschiedene

Anwendungsfalle:

Anwendung Priifspannung Priifdauer in Minuten
VLF-Prufung an Kabeln mit 3Uo 30...60
extrudierter Isolierung
DC-Prifung an PILC-Kabeln 8Uo 15
(papierisoliert, bleiummantelt)
Mantelprufung an...

... PVC-Kabeln 3 kV

... PE-Mittelspannungskabeln 5kV

... PE-Hochspannungskabeln 10 kV 1

Prifparameter Um die Prifparameter anzupassen muss das Menid Prifeinstellung aus dem
anpassen Einstellungsmenu (siehe Seite 18) heraus aufgerufen werden. Die Anzahl der einstellbaren
Prifparameter richtet sich nach der aktuell eingestellten Betriebsart.

Meniipunkt

Beschreibung

Prifspannung

Die Prifspannung kann in 0,1 kV-Schritten eingestellt werden.

In den Betriebsarten Mantelprifung und Mantelfehlernachortung stellt
die hier angegeben Prifspannung nur den Anfangswert dar, welcher
im Prifverlauf vorsichtig bis auf den unter Bereich (siehe nachste
Seite) angegebenen Wert erhéht werden kann.

Priffrequenz

Die Priffrequenz kann fir die Betriebsarten ,VLF-Sinus“ und
»VLF-Rechteck® in 0,01 Hz-Schritten zwischen 0,01 Hz und 0,1 Hz
gewahlt werden. Alternativ. kann auch die automatische
Frequenzermittlung (auto) aktiviert werden.

Zu Beginn einer Prifung wird eine automatische Lasterkennung
durchgefihrt.

Da die maximal zulassige Priffrequenz von der ermittelten
Kabelkapazitat und der eingestellten Prifspannung abhangt (siehe
Abschnitt 2.3), kann es passieren, dass die Prifung nicht mit der
eingestellten Frequenz durchgefiihrt werden kann wund diese
dementsprechend verringert werden muss.

Mit der Einstellung auto wird die Prifung automatisch mit der
héchstmdglichen Frequenz durchgefihrt. Wird hingegen eine feste
Frequenz eingestellt, bereitet das System die notwendige
Frequenzanpassung vor und fuhrt diese nach Bestatigung durch den
Anwender durch (Timeout bei 20 Sekunden).
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4.4

Prifung starten

Meniipunkt

Beschreibung

Prifdauer

Die Prufdauer kann unabhangig von der eingestellten Betriebsart in
Schritten von je einer Minute zwischen 1 und 90 Minuten eingestellt
werden.

Darlber hinaus kann das System auch im Endlos-Betrieb betrieben
werden. Hierbei muss die laufende Prufung zu gegebener Zeit manuell
durch den Anwender unterbrochen werden.

Eine Prifung im Endlos-Betrieb wird dementsprechend immer als
nicht bestandene Priifung protokolliert!

RMS | PEAK

Uber diesen Menlpunkt kann fiir die Betriebsart ,VLF-Sinus* festgelegt
werden, ob Spannungswerte im Display als Effektiv- (RMS) oder
Scheitelwerte (PEAK) angezeigt werden.

Beim Wechsel in die Betriebsart ,VLF Sinus“ wird automatisch RMS
eingestellt.

Bereich

Maximaler Spannungsbereich fiir eine Mantelpriifung bzw. eine
Mantelfehlernachortung.

Taktung

Taktung der Spannung wahrend der Mantelfehlernachortung.

Beispiel: Die Einstellung von 1:3 steht fir 1 Sekunde Hochspannung
gefolgt von 3 Sekunden Spannungsaussetzer.

Zuriick

Uber diesen Menipunkt gelangt man zuriick ins Einstellungsmeni
(siehe Seite 18).

Prifung / Nachortung durchfiihren

Nachdem die Betriebsart und die Prifparameter eingestellt wurden (siehe Abschnitt 4.3.2),
gelangt man tber den MenUpunkt Zuriick aus dem Einstellungsmenu in das Startmenu.
Hier erhalt man letztmalig die Gelegenheit, Priifspannung und —dauer zu kontrollieren und
gegebenenfalls nochmals anzupassen.
Anschlie®end kann die eigentliche Prifung tber den Menlpunkt Start gestartet werden.
Inder Folge wird man dazu aufgefordert die Hochspannung tber den ,HV ON®-Taster e

zu aktivieren. Der Taster muss innerhalb von 5 Sekunden gedriickt werden, um den
Hochspannungsbetrieb zu starten. Andernfalls kehrt das System in das Starmenu zurick.

Mit dem Start einer Prifung werden die aktuell eingestellten Prifparameter und die
eingestellte Betriebsart als Standardeinstellungen tGbernommen. Sie behalten auch
nach einem Neustart des Systems ihre Giltigkeit. Beim Start einer
Mantelfehlernachortung erfolgt diese Ubernahme nicht.
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Interaktion

Prinzipieller  Das folgende Flussdiagramm beschreibt den Prifablauf:
Prifablauf
fehlgeschlagen i
PSPPI PSPPI Timeout nach 5
Sekunden ohne

nurin
AC-Betriebsarten

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\

(Timeout nach
20 Sekunden)

Spannungsdurchschlag /
Fehlverhalten des Systems /
Not-Aus / Schlisselschalter

HV OFF

Abbruch durch den Anwender
(Stop oder ,HV Off“-Button)
HV OFF

Ablauf der l
Prifdauer HV OFF

Angaben zum
bisherigen Priifverlauf




Megger-.

Statusinformationen  Bei laufender Prifung wird der Anwender stetig tUber aktuelle Parameter und Ereignisse auf
wahrend des dem Laufenden gehalten. Der Inhalt des Bildschirms variiert dabei in Abhangigkeit von der
Prifvorgangs  gewahlten Betriebsart:

AC-Betriebsarten
00:42:29 ®

-6 -3 0 3 6
@ (RMS)

@—u_so||=3.8kV(RMS) t_soll=60:00min f=0.10Hz

®@ Stop Details ®

>

DC-Betriebsarten

00:42:29
-6 -3 0 3 6
@ -1000 M 1000
U_soll=5kV t_soll=60:00min
Stop A Details
Spannung |
5kV @
Segment Beschreibung
@ Verbleibende Priifdauer in Minuten. Der schwarze Balken stellt den noch

verbleibenden Anteil dar.

Im Endlos-Betrieb wird statt der verbleibenden Prifdauer die akkumulierte
Prufdauer angezeigt.

@ Tatsachlich anliegende Prifspannung als RMS- oder Peak-Wert.

Der rote Balken stellt den Momentanwert dar.

@ Gewabhlte Priifeinstellungen (Prifspannung, Gesamtprifdauer, Frequenz).

Wird die Frequenz gruin dargestellt, wurde zu Beginn der Priifung eine
Anpassung gegenlber der urspringlich eingestellten Frequenz
vorgenommen.

®

Schaltflache Stop zum Abbruch der Prifung. Eine tGber Stop
abgebrochene Prifung kann nicht wieder aufgenommen werden!

©)

Schaltflache Details zum Aufruf der Detail-Ansicht (siehe nachste Seite).

In den Betriebsarten Mantelprifung und Mantelfehlernachortung steht an
dieser Stelle die Schaltflache (7).

Anzeige des Ableitstromes (nur in DC-Betriebsarten).

Q@

Diese Schaltflache ist nur In den Betriebsarten Mantelpriifung und
Mantelfehlernachortung verflgbar. Sie dient zur Anpassung der
Prifspannung innerhalb der Grenzen des eingestellten
Prifspannungsbereiches (siehe Abschnitt 4.3.2) wahrend des laufenden
Betriebs.
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Detailansicht

Uber die Schaltflache Details kann man sich jederzeit Details zur laufenden Messung
anzeigen lassen:

U(Peak)=5.0kV

URMS)=3.8kv X

I(PEAK)=4.2mA
I(RMS)=3.0mA
RLast=>100M 0
ClLast=1.45uF

f=0.10Hz
t_soll=60:00

B BT T S
Zuriick A Scroll
Auf der rechten Seite der Detailansicht, wird der Prifspannungsverlauf

(Wechselspannungsprifung) bzw. der Verlauf des Ableitstroms (Gleichspannungspriifung)
in Echtzeit in einem Diagramm mitgezeichnet. Der Anwender kann Uber die Schaltflache
Scroll und durch Drehen des Drehgebers jederzeit zu friheren Zeitpunkten zurtickscrollen.

Auf der linken Seite der Detailansicht werden je nach Betriebsart folgende Priifparameter
angezeigt:

Formel- Beschreibung
zeichen
U(Peak) Scheitelwert der Priifwechselspannung
U(RMS) Effektivwert der Sinus-Prifspannung (wird nach jeder Periode
aktualisiert)
U Aktueller Spannungswert einer DC- oder Rechteck-Prifspannung
I(PEAK) Spitzenwert des Prifwechselstroms
I(RMS) Effektivwert des Sinus-Priifstroms (wird nach jeder Periode aktualisiert)
| Aktueller Stromwert eines DC- oder Rechteck-Prufsstroms
RLast Lastwiderstand (Ergebnis der Lasterkennung)
ClLast Lastkapazitat (Ergebnis der Lasterkennung)
f Priffrequenz
Wird die Frequenz griin dargestellt, wurde zu Beginn der Priifung eine
Anpassung gegenlber der urspringlich eingestellten Frequenz
vorgenommen.
t_soll Gesamtprifdauer

25



Megger-.

Abschluss / Abbruch
einer Prufung

Protokolldaten
speichern

Mantelfehler-
nachortung

Eine laufende Prifung kann auf verschiedene Arten abgeschlossen / unterbrochen werden.
Der Anwender selbst kann die Prifung mit folgenden Mitteln unterbrechen:

e Aktivierung der Schaltflache Stop mit Hilfe des Drehgebers
e Dricken des ,HV OFF“-Tasters @

Daruber wird die Prifung in den folgenden Fallen auch selbststandig durch das System
unterbrochen:

e ceine Bedingung des Sicherheitskreises nicht mehr erflillt ist (sieche Abschnitt 4.2),
e eine zu starke Abweichung der Prufspannung auftritt oder

e der Prifling zum Durchschlag gebracht wurde.

Tritt Uber die gesamte Prifdauer keines dieser Kriterien in Kraft, so wird die Prifung
erfolgreich abgeschlossen.

In all diesen Szenarien wird, zeitgleich zum Abbruch / Abschluss der Prifung, die
Spannungsquelle deaktiviert und der HV-Ausgang entladen.

Ein Ergebnis-Bildschirm informiert den Anwender Uber den Verlauf der Prifung und ggf.
Uber Grund und Zeitpunkt des Abbruchs.

Befindet sich nach Abschluss der Prifung bereits ein Stick im USB-Slot (siehe Kapitel 4.1),
so werden die Protokolldaten (siehe Kapitel 7) automatisch auf diesem Stick gespeichert
und dieser Vorgang im Ergebnis-Bildschirm der Prufung bestatigt.

Sollte dies nicht der Fall sein, wird der Anwender Uber einen Hinweis im Ergebnis-
Bildschirm dazu aufgefordert, den USB-Stick einzustecken. Kommt man dieser
Aufforderung nicht nach und quittiert den Bildschirm stattdessen, verfallen die Daten.

Steckt man den Stick in den USB-Slot, so dauert es bis zu 10 Sekunden, bevor der Hinweis
auf dem Bildschirm verschwindet und die erfolgreiche Speicherung der Protokolldaten
bestatigt wird.

Wenn im Verlauf einer Mantelprifung ein Spannungsdurchschlag auftritt oder die
gemessenen Ableitstrome auf einen Mantelfehler hindeuten, kann direkt im Anschluss an
die Prifung mit der Nachortung des Mantelfehlers begonnnen werden. Das VLF-Priifsystem
fungiert dabei als Spannungsquelle.

Zu diesem Zweck wird nach Abschluss der Prifung eine direkte Umschaltung auf die
Betriebsart Mantelfehlernachortung angeboten.

Nach vorgenommener Umschaltung und HV-Freigabe wird der Schirm des Pruflings mit
einer getakteten Gleichspannung beaufschlagt. Der ins Erdreich abflieRende Strom bildet
einen Spannungstrichter an der Fehlerstelle. Dieser Spannungstrichter kann mit Hilfe von
Erdspiefl’en und einem Erdschlusssuchgerat (z.B. ESG 80-2) lokalisiert werden.

Detaillierte Information zur Nachortung eines Mantelfehlers entnehmen Sie bitte der
Bedienungsanleitung des verwendeten Erdschlusssuchgerates.
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5

Einflhrung

Besonderheiten beim
Anschluss

Bedienung

Fernsteuerung

Das VLF-Sinus-Prufsystem kann Uber einen Notebook mit entsprechender Software auch
ferngesteuert werden. Dies ist insbesondere dann erforderlich, wenn das System als
Prifspannungsquelle fir die Messung des Verlustfaktors mit dem Tan Delta Messzusatz
herangezogen wird.

Grundsatzlich wird der elektrische Anschluss analog der in Abschnitt 3.1 beschriebenen
Vorgaben vorgenommen.

Bei Verwendung des Tan Delta Messzusatzes erfordert der Anschluss an den Prifling
allerdings zusatzliche Arbeitsschritte, welche im Bedienhandbuch des Messzusatzes
beschrieben werden.

Die Verbindung zum Notebook wird Uber ein Ethernet-Kabel hergestellt. Das von Megger
bereitgestellte Notebook ist bereits mit den passenden Treibern und Netzwerkdaten
konfiguriert und wird die Verbindung zur Prifanlage automatisch herstellen, sobald diese
angeschaltet wird.

Wurde die Verbindung zum Notebook hergestellt und die Software auf dem Notebook
gestartet, erkennt das Priifsystem automatisch die aktivierte Fernsteuerung und zeigt dies
durch einen Hinweis auf dem Display an. Die Steuerung Uber den Drehgeber 0 ist ab
diesem Zeitpunkt deaktiviert und das System kann in der Folge nur noch Uber die Software
gesteuert werden. Eine detaillierte Beschreibung dazu finden Sie im Bedienhandbuch
~Software zur Fernsteuerung einer VLF-Sinus-Priifanlage®.

Bei gestecktem USB-Stick werden die Protokolldaten wie auch im Stand-Alone-Betrieb nach
Abschluss der Prifung auf dem USB-Stick gespeichert. Dies geschieht allerdings ohne
entsprechenden Hinweis auf dem Display.
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6

Prifung abschlieBen

Nachdem die Prifung abgeschlossen wurde, ist der Prifling zu erden und kurzzuschlief3en.

Danach kann die Prifanlage unter Berucksichtigung der nachstehenden
Sicherheitshinweise vom Prifling getrennt werden.

A\

e Befolgen Sie die in Abschnitt 1.2 beschriebenen flinf Sicherheitsregeln.

e Auch wenn ordnungsgemal abgeschaltet und entladen wurde, sollten Anlagenteile,

WARNUNG welche unter Spannung gestanden haben, nur berihrt werden, wenn diese sichtbar
geerdet und kurzgeschlossen wurden.
e Erdung und Kurzschluss erst aufheben, wenn das Prufobjekt wieder in Betrieb
genommen werden soll.
7 Weiterverarbeitung der Protokolldaten
Einfuhrung Beim Export der Protokolldaten nach Abschluss einer Messung (siehe Abschnitt 4.4)

Dateinamen der
Protokolldateien

Header-Datei

Daten-Datei

werden folgende Dateitypen auf den USB-Stick geschrieben:
e Text-basierte Protokolldateien

e unformatierte Ubersicht der wichtigsten Priifereignisse / Systemparameter

Die Protokolldateien lassen sich ohne weiteres mit Standardprogrammen wie Word und
Excel (bzw. vergleichbaren Anwendungen) 6ffnen und weiterverarbeiten.

Dariber hinaus stellt Megger mit der Easyprot-Software ein schlankes Tool zur optisch
aufbereiteten Darstellung dieser Protokolldateien bereit. Die aktuelle Version dieses
Tools konnen Sie im Download-Bereich unserer Website (www.Megger.com)
herunterladen.

Die Dateinamen dieser Protokolldateien setzen sich wie folgt zusammen:

<Prefix><Datum><Laufende Nummer>

Prefix H: Header-Datei (*.txt)
D: Daten-Datei (*.csv)
Datum: im Format YMMDD
Laufende Nummer: Zweistellige Nummer die mit jeder abgeschlossenen

Prifung um 1 hochgezahlt wird. Mit jedem neuen Tag wird
die Nummer zurtickgesetzt.

In der Header-Datei werden die wesentlichen Angaben zu den Einstellungen und dem
Ergebnis der Priifung Gbersichtlich aufbereitet und unterschriftsbereit zusammengefasst.

In dieser Datei im CSV-Format (Comma-Separated Values) werden die Messdaten uber
den gesamten Priifverlauf hinweg protokolliert. Pro Sekunde wird eine neue Zeile mit dem
aktuellen Zeitstempel und den Absolutwerten flir Spannung und Strom hinzugefligt.

28




Megger-.

Wartung

Verhalten bei
Stoérungen der
normalen
Geratefunktion

Sicherungen
austauschen

Reparatur und Wartung

Reparaturen und Wartungsarbeiten dirfen nur durch Megger selbst oder autorisierte
Service-Partner durchgefiihrt werden. Megger empfiehlt, das System einmal jahrlich in
einem Megger-Servicecenter prifen und warten zu lassen.

Megger bietet seinen Kunden auch Vorort-Service. Bitte kontaktieren sie bei Bedarf den fir
sie zustandigen Servicecenter.

Die Anschlusskabel, wie Erdungskabel, Netzkabel und Prifspannungskabel sollten in
regelmaligen Abstanden auf Schadensfreiheit kontrolliert und gereinigt werden.

Das System darf nur im technisch einwandfreien Zustand betrieben werden. Bei Schaden,
UnregelmaRigkeiten oder Stérungen, die mit Hilfe der Hinweise in der Bedienungsanleitung
nicht zu beheben sind, ist die Anlage sofort auer Betrieb zu setzen und entsprechend zu
kennzeichnen. In diesem Fall ist die zustandige Leitung zu unterrichten. Setzen Sie sich
bitte umgehend mit dem Megger-Service in Verbindung, um die Stérung zu beseitigen. Das
System darf erst nach Beseitigung der Stérung wieder in Betrieb genommen werden.

Der Fehlerspeicher sollte im Falle eines Defektes immer der jeweiligen Kontaktperson beim
Megger-Service zugesandt werden, um die Diagnose zu erleichtern.

Um den Fehlerspeicher zu exportieren, muss der USB-Stick bereits vor dem Einschalten
des Systems eingesteckt werden. Die Datei wird dann wahrend des Hochfahrens in das
logfiles-Verzeichnis auf den USB-Stick geschrieben.

Sollte sich das Gerat bei angeschlossener Netzversorgung nicht einschalten lassen, sind
die beiden Sicherungen Q zu Uberprifen. Vorher ist das Gerat / System vom Stromnetz
zu trennen!

AnschlieRend kann der Sicherungshalter mit Hilfe eines Schraubendrehers geldst und
herausgezogen werden. Bei Defekt sind die Sicherungen durch passende Feinsicherungen
(5x20 mm) vom Typ T4A zu ersetzen.

Sollten die Sicherungen wiederholt ausldsen, setzen Sie sich bitte mit einer autorisierten
Servicewerkstatt in Verbindung, um die Stérung beseitigen zu lassen.
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Tento symbol indikuje, Ze vyrobek nesouci takovéto oznaceni nelze likvidovat spole¢né s béznym domovnim odpadem. JelikoZ se jedna o produkt obchodovany mezi
podnikatelskymi subjekty (B2B), nelze jej likvidovat ani ve vefejnych sbérnych dvorech. Pokud se potfebujete tohoto vyrobku zbavit, obratte se na organizaci specializujici se
na likvidaci starych elektrickych spotfebitl v blizkosti svého pusobisté.

Dit symbool duidt aan dat het product met dit symbool niet verwijderd mag worden als gewoon huishoudelijk afval. Dit is een product voor industrieel gebruik, wat betekent dat
het ook niet afgeleverd mag worden aan afvalcentra voor huishoudelijk afval. Als u dit product wilt verwijderen, gelieve dit op de juiste manier te doen en het naar een nabij
gelegen organisatie te brengen gespecialiseerd in de verwijdering van oud elektrisch materiaal.

This symbol indicates that the product which is marked in this way should not be disposed of as normal household waste. As it is a B2B product, it may also not be disposed
of at civic disposal centres. If you wish to dispose of this product, please do so properly by taking it to an organisation specialising in the disposal of old electrical equipment
near you.

Toan 3HaK 03HayaBa, Ye NpodyKTbT, 0603HA4YeH Mo TO3M Ha4uH, He TpsibBa Aa ce M3XBBLPMA KaTto 6uToB OoTNaabK. Thit kKaTo e B2B npoaykTt, He GmBa Aa ce Maxbpna u B
rpafcku NyHKTOBe 3a OTNaabLy. AKO enaeTe ia M3BLPNUTE NPOAYKTa, ro 3aHeceTe B NYHKT, CneLuaniavpaH B U3XBBLPIISHETO Ha CTapo enekTpuyiecko obopyasaHe.

Dette symbol viser, at det produkt, der er markeret pa denne made, ikke ma kasseres som almindeligt husholdningsaffald. Eftersom det er et B2B produkt, ma det heller ikke
bortskaffes pa offentlige genbrugsstationer. Skal dette produkt kasseres, skal det gares ordentligt ved at bringe det til en nzerliggende organisation, der er specialiseret i at
bortskaffe gammelt el-udstyr.

Sellise simboliga tahistatud toodet ei tohi kéidelda tavalise olmejaatmena. Kuna tegemist on B2B-klassi kuuluva tootega, siis ei tohi seda viia kohalikku jaatmekaitluspunkti.
Kui soovite selle toote ara visata, siis viige see lahimasse vanade elektriseadmete kaitlemisele spetsialiseerunud ettevottesse.

Talla merkinnalla ilmoitetaan, etta kyseiselld merkinnalla varustettua tuotetta ei saa havittaa tavallisen kotitalousjatteen . Koska ky a on yritysten valisen kaupan
tuote, sita ei saa myodskaan vieda kuluttajien kayttoon tarkoitettuihin kerdyspisteisiin. Jos haluatte havittaa taman tuotteen, ottakaa yhteys lahimpaan vanhojen sahkolaitteiden
havittamiseen erikoistuneeseen organisaatioon.

Ce symbole indique que le produit sur lequel il figure ne peut pas étre éliminé comme un déchet ménager ordinaire. Comme il s’agit d’'un produit B2B, il ne peut pas non plus
étre déposé dans une déchetterie municipale. Pour éliminer ce produit, amenez-le a I'organisation spécialisée dans I'élimination d’anciens équipements électriques la plus
proche de chez vous.

Cuireann an siombail seo in il nar cheart an tairgeadh atéd marcailte sa tsli seo a dhiuscairt sa chéras fuioll teaghlaigh. Os rud é gur tairgeadh ghné le gné (B2B) &, ni féidir é
a dhiuscairt ach oiread in ionaid dhitscartha phobail. Mas mian leat an tairgeadh seo a dhiuscairt, déan é a thégail ag eagraiocht gar duit a sainfheidhmionn i ndiuscairt sean-
fhearas leictrigh.

Dieses Symbol zeigt an, dass das damit gekennzeichnete Produkt nicht als normaler Haushaltsabfall entsorgt werden soll. Da es sich um ein B2B-Gerat handelt, darf es auch
nicht bei kommunalen Wertstoffhdfen abgegeben werden. Wenn Sie dieses Gerat entsorgen méchten, bringen Sie es bitte sachgemaR zu einem Entsorger fiir Elektroaltgerate
in Ihrer Nahe.

Auté 1O gUpBoAO UTTODEIKVUEI OTI TO TTIPOIGV TTOU PEPEI TN CAPAVON auTh dev TIPETTEI VO ATTOPPITITETAN Padi Je Ta oIKIakd atroppipata. KaBwg mpokeiTal yia Tpoidv B2B, dev
TTPETTEI VO ATTOPPITITETAN O€ dNUOTIKG onueia amoéppiyng. Edv BéAeTe va atroppiyeTe TO TTPOIGV autd, TTapakaAoUPe STTWG va TO TTOPAdWOETE O€ Mia UTTNPECia CUAAOYRG
NAEKTPIKOU €EOTTAICHOU TNG TTEPIOXNG OTG.

Ez a jelzés azt jelenti, hogy az ilyen jelzéssel ellatott terméket tilos a haztartasi hulladékokkal egyiitt kidobni. Mivel ez vallalati felhasznalasu termék, tilos a lakossag szamara
fenntartott hulladékgytjtékbe dobni.Ha a terméket ki szeretné dobni, akkor vigye azt el a lakéhelyéhez kézel miikdds, elhasznalt elektromos berendezések begydijtésével
foglalkozo hulladékkezelé kézponthoz.

Questo simbolo indica che il prodotto non deve essere smaltito come un normale rifiuto domestico. In quanto prodotto B2B, pud anche non essere smaltito in centri di
smaltimento cittadino. Se si desidera smaltire il prodotto, consegnarlo a un organismo specializzato in smaltimento di apparecchiature elettriche vecchie.

ST zime norada, ka iztradajumu, uz kura ta atrodas, nedrikst izmest kopa ar parastiem majsaimniecibas atkritumiem. Ta ka tas ir izstradajums, ko cits citam pardod un lieto
tikai uznémumi, tad to nedrikst arT izmest atkritumos tadas izgaztuvés un atkritumu savaktuvés, kas paredzétas vietéjiem iedzivotajiem. Ja bls vajadzigs So izstradajumu
izmest atkritumos, tad rikojieties péc noteikumiem un nogadajiet to tuvakaja vieta, kur Tpasi nodarbojas ar vecu elektrisku ieri¢u savak$anu.

Sis simbolis rodo, kad juo pazenklinto gaminio negalima i§mesti kaip paprasty buitiniy atlieky. Kadangi tai B2B (verslas verslui) produktas, jo negalima atiduoti ir buitiniy atlieky
tvarkymo jmonéms. Jei norite iSmesti §j gaminj, atlikite tai tinkamai, atiduodami jj arti j0sy esanciai specializuotai senos elektrinés jrangos utilizavimo organizacijai.

Dan is-simbolu jindika li I-prodott li huwa mmarkat b’dan il-mod m’ghandux jintrema bhal skart normali tad-djar. Minhabba li huwa prodott B2B , ma jistax jintrema wkoll f'¢entri
¢ivici ghar-rimi ta’ l-iskart. Jekk tkun tixtieq tarmi dan il-prodott, jekk joghgbok ghamel dan kif suppost billi tiehdu ghand organizzazzjoni fil-grib li tispecjalizza fir-rimi ta’ taghmir
gadim ta’ l-elettriku.

Dette symbolet indikerer at produktet som er merket pa denne maten ikke skal kastes som vanlig husholdningsavfall. Siden dette er et bedriftsprodukt, kan det heller ikke
kastes ved en vanlig miljgstasjon. Hvis du ensker & kaste dette produktet, er den riktige maten & gi det til en organisasjon i nzerheten som spesialiserer seg pa kassering av
gammelt elektrisk utstyr.

Ten symbol oznacza, ze produktu nim opatrzonego nie nalezy usuwac¢ z typowymi odpadami z gospodarstwa domowego. Jest to produkt typu B2B, nie nalezy go wiec
przekazywaé na komunalne sktadowiska odpadéw. Aby we wiasciwy sposéb usuna¢ ten produkt, nalezy przekaza¢ go do najblizszej placéwki specjalizujgcej sie w usuwaniu
starych urzadzen elektrycznych.

Este simbolo indica que o produto com esta marcagdo ndo deve ser deitado fora juntamente com o lixo doméstico normal. Como se trata de um produto B2B, também néo
pode ser deitado fora em centros civicos de recolha de lixo. Se quiser desfazer-se deste produto, faga-o correctamente entregando-o a uma organizagéo especializada na
eliminagdo de equipamento eléctrico antigo, préxima de si.

Acest simbol indica faptul ca produsul marcat in acest fel nu trebuie aruncat ca si un gunoi menajer obisnuit. Deoarece acesta este un produs B2B, el nu trebuie aruncat nici
la centrele de colectare urbane. Daca vreti sa aruncati acest produs, va rugam s-o faceti intr-un mod adecvat, ducand-ul la cea mai apropiata firma specializata in colectarea
echipamentelor electrice uzate.

Tento symbol znamena, Ze takto oznaceny vyrobok sa nesmie likvidovat ako bezny komunainy odpad.KedZe sa jedna o vyrobok triedy B2B, nesmie sa likvidovat ani na
mestskych skladkach odpadu. Ak chcete tento vyrobok likvidovat, odneste ho do najblizSej organizacie, ktora sa Specializuje na likvidaciu starych elektrickych zariadeni.

Ta simbol pomeni, da izdelka, ki je z njim oznaéen, ne smete zavreci kot obiajne gospodinjske odpadke. Ker je to izdelek, namenjen za druge proizvajalce, ga ni dovoljeno
odlagati v centrih za civilno odlaganje odpadkov. Ce Zelite izdelek zavregi, prosimo, da to storite v skladu s predpisi, tako da ga odpeljete v bliznjo organizacijo, ki je
specializirana za odlaganje stare elektriéne opreme.

Este simbolo indica que el producto asi sefializado no debe desecharse como los residuos domeésticos normales. Dado que es un producto de consumo profesional, tampoco
debe llevarse a centros de recogida selectiva municipales. Si desea desechar este producto, hagalo debidamente acudiendo a una organizacién de su zona que esté
especializada en el tratamiento de residuos de aparatos eléctricos usados.

Den har symbolen indikerar att produkten inte far blandas med normalt hushallsavfall da den &r forbrukad. Eftersom produkten ar en sa kallad B2B-produkt &r den inte avsedd
for privata konsumenter, den far saledes inte avfallshanteras pa allménna milj6- eller atervinningsstationer da den ar forbrukad. Om ni vill avfallshantera den har produkten pa
ratt satt, ska ni lamna den till myndighet eller foretag, specialiserad pa avfallshantering av forbrukad elektrisk utrustning i ert ndromrade.
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