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1.1 Erhalt des Produkts

Uberprifen Sie den Inhalt vor der Inbetriebnahme auf
lockere Hardware-Komponenten oder Transportschaden.
Wenn diese Bedingungen vorliegen, besteht wahrschein-
lich ein Sicherheitsrisiko. Versuchen Sie NICHT, das Gerat
zu bedienen. Bitte wenden Sie sich umgehend an Megger.

1.2 Produktiiberblick

Das TTRU3-Transformatormessgerat ist ein vollautoma-
tisches, selbstprifendes, mentgesteuertes Transforma-
tor-Windungszahlverhaltnis-Prtfgerat. Das Prufgerat
misst das Windungszahlverhaltnis, die Schaltgruppe, den
Erregungsstrom sowie die diagnostische Indikation des
Transformators fir Leistungs- und Verteilertransformato-
ren, sowie Wandler. Das Gerat ist so konstruiert, dass es
unabhangig von der Qualitat und Frequenz der Netz-
spannung einwandfrei funktioniert. Dies ermdglicht die
Verwendung einer beliebigen, generatorbetriebene Strom-
guelle von 500 W oder hoher. Der Prifsatz ist ein leichtes,
tragbares Geréat in einem robusten Kunststoffgehause und
wird komplett mit einer Tragetasche geliefert, in der alle
Zubehorteile untergebracht werden kénnen.

Das Prufgerat kann zum Testen von Einphasen- und
Dreiphasen-Transformatoren mit und ohne Stufen ver-
wendet werden — gemaB den Anforderungen der Normen
IEEE C57.12.90 — 2013 und IEC 60076-1. Fur Dreipha-
senmessungen ist das Prifgerat an alle drei Phasen des zu
prifenden Transformators angeschlossen. Das TTRU3 legt
alle drei Phasen gleichzeitig an, was eine automatische
Messung aller Phasen ohne Anderung der Anschlisse
ermdglicht. Das TTRU3 ist auch fur einphasige Messun-
gen an dreiphasigen Transformatoren ausgelegt, so dass
Probleme in Zusammenhang mit der Phase isoliert werden
kénnen. Das TTRU3 misst das Ubersetzungsverhéltnis,

die Phasenabweichung und den Erregerstrom, die auf
dem integrierten 7-Zoll-Farbdisplay oder dem Kunden-PC
angezeigt werden.

1.3 Step-up im Vergleich mit
Step-down

Im Gegensatz zu anderen Transformator-Ubersetzungs-
verhaltnis-Messgeraten arbeitet das TTRU3 sowohl im
.Step-up”- wie auch im ,, Step-down”-Modus. Beim
Step-down-Verfahren wird die Priméarseite erregt und die
induzierte Spannung auf der Sekundarseite gemessen,
wahrend beim Step-up-Verfahren die Sekundarseite erregt
und die induzierte Spannung auf dem Primérseite gemes-
sen wird.

Der Vorteil der Step-up-Methode besteht in der Fahigkeit,
die Spannungsabhdangigkeit zu Uberwinden, die bei gro-
Ben Transformatoren zu beobachten ist. Mit zunehmender
GroBe der Transformatoren ist mehr Spannung erforder-
lich, um den Fluss zu erzeugen. Das TTRU3 |6st dieses
magnetische Phdnomen, indem es die Transformatorkons-
truktion nutzt, um ausreichenden Fluss zu erreichen.
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Einfiihrung

1.4 Modellvarianten und Zubehor

Das TTRU3 ist mit verschiedenen Hardware- und Soft-
warekonfigurationen erhltlich. Uberpriifen Sie, ob es sich
bei dem von lhnen erhaltenen Modell um das Modell han-
delt, das bestellt wurde. Beachten Sie dazu die Etiketten
auf der AuBenseite des Gerats und die Versionsinformatio-
nen, die auf dem Hilfe-Bildschirm angezeigt werden.

Anhand der nachstehenden Bestellinformationstabelle
kénnen Sie Uberprufen, ob alle Zubehorteile, optionalen
Zubehorteile und erforderlichen Zubehorteile im Lieferum-
fang lhres TTRU3 enthalten sind.

BESTELLINFORMATIONEN

Artikel (Anzahl) Kat.- Nr. Artikel (Anzahl) Kat.- Nr.
TTRU3-EXP ADV/PRO-Software-Optionen
Dreiphasiges Windungszahlverhaltnis-Prafgert TTRU3-FRO TTRU3-EXP umfasst alle Softwareoptionen, alle neue Funktionen
TTRU3-ADV werden bei ihrer Veréffentlichung automatisch aktiviert.
Mitgeliefertes Zubehor Automatisierungs-SW SW-AUTOKIT
AC-Netzteil und Netzkabel —2,5 m 2009-874 PowerDB-Steuerung SW-POWERDB
USB 2.0-Kabel CA-USB Automatischer OLTC SW-AUTOOLTC
Benutzerdefinierte App-
OLTC-Stufenschalterkabel — 9 m 1011-622 SW-CUSTOMAPP
Steuerung
Kabeltasche — Rucksack 2012-180 Vielseitige SW SW-VERSATILEKIT
Erdungskabel =5 m 1011-352 Phasenverschiebung SW-PHASESHIFT
USB-Stick 1011-585 Magnetisches Gleichgewicht SW-MAGNETICBAL
Stift mit Dreifachfunktion 2011-538 Optionales Hardware-Zubehor

Erforderliche Kabel 1:1 Prafvorrichtung 2005-249
Die Leitungen P/N 2008-XXX-XX (insgesamt 8) kénnen mit dem TTRU3 verwendet .
) Sicherheitsleuchte — 18 m 1004-639

werden und gelten als erforderliches Zubehér.

Abgeschirmte Universal-Messleitungssatze, dreiphasig, kompatibel mit MTO3XX, Transportkoffer (far Gerat) 2012-236

MWA3XX, TTRU3-Instrumente (max. 10 A), komplett mit

farbcodierten Kelvin-Klemmen: Kit auswéhlen oder primar & sekundar nach Wunsch .
Kalibriernormal TRS1+ TRS1PLUS

kombinieren

5mHundX 2008-15KIT2 TRS1D-Kalibrierstandard TRS1D

9mHund X 2008-30KIT2 Kalibrierzertifikat CERT-NIST

18 m Hund X 2008-60KIT2 USB-Drucker 90029-573

30mHund 18 m X 2008-100KIT2 USB-Druckerpapier (x48) 90029-573-P
Kabeladapter fur OLTC-Stufen-

5mH 2008-300-15 1011-622-A
schalter

5mX 2008-301-15 Optionale Kabel

9mH 2008-300-30 9m OS- & US-Verlangerung 2008-300-30X

9mX 2008-301-30 9m US-Verldangerung 2008-301-30X
9m OS- & 9m US-

18 mH 2008-300-60 2008-30XKIT2
Verlangerung

18mX 2008-301-60

30mH 2008-300-100

Anderungen der Informationen vorbehalten
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1.5 Obere Seite

1. Lautsprecher
Countdown-Ausgabe wahrend der Priifung.

2. AUX-Port
Zum Anschluss von Zusatzgeraten.

3. USB On the Go
Das TTRU3 wird als CD-Laufwerk mit PC-Software,
Benutzerhandbuch und Datenblatt angezeigt.
Aktiviert die PC-Steuerung nach der Installation der
PC-Software.

4. USBA
Drucken, Exportieren

5. Not-Aus
Dient zur sofortigen Unterbrechung des Spannungs-
ausgangs.
Verhindert, dass Prifungen gestartet werden, wenn es
aktiviert ist.

Zum Losen im Uhrzeigersinn drehen.

10.

TTRU3

| TRUE 3 PHASE

| Transformer Turns Ratiometer

Lufter
Wird automatisch aktiviert, wenn die Innentemperatur
den Werksgrenzwert tGberschreitet.

Warnanzeige
Zeigt an, dass Spannung an die Prufleitungen angelegt
wird.

Manueller OLTC-Regelschalter

Regelt den angeschlossenen Last-Stufenschalter nach
oben/unten.

Hierzu muss das OLTC-Kabel am Transformator ange-
schlossen sein.

Touchscreen

Priméare Benutzeroberflache. Entwickelt fur den Einsatz
im Freien (1100 NITS) und in industriellen Umgebun-
gen.

Drehregler und Richtungssteuerungsknopf
Zusatzliche grafische Benutzeroberflache (GUI).

8 TTRU3-Benutzerhandbuch
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1.6 Seitenwand

11.

12.

13.

14.

Netzeingang

[EC 320-Schnittstelle zum Stromnetz.
Integrierter Sicherungshalter und Filter.
O =Aus

| = Ein

OLTC-Anschluss
Wird in Verbindung mit manueller OLTC-Regelung
verwendet

Schutzerde

Leitungsanschliisse
Raststeckverbinder (zum Losen die Lasche drlicken)

Farbcodierte Wicklungen
Silber/Schwarz fur Primar/Sekundéar

Farbcodierte Phasen
Rot, Gold, Blau, Weil3

. Anschluss der Rundumleuchte

Optionales Zubehor
Funktionen ahnlich der Warnanzeige

Seitenwandreferenz
Kurzreferenz fur die verschiedenen Anschlisse

Anderungen der Informationen vorbehalten
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1.7 Kurzanleitung

17. Schnellstartiibersicht
Sicherheits- und Anschlusshinweise im Deckel.

18. FuBe

Fir einen besseren Blickwinkel nach AuBen drehen.

M eg g e r‘n TT RU 3 True 3 Phase Transformer Turns Ratiometer

SAFETY IS THE RESPONSIBILITY OF THE USER Speaker Fan
only qualified and trained operators should operate the TTRU3. Operator must Auxillary Warning
read and understand the Instruction Manual prior to of the E: Indicator

& GENERAL SAFETY PRECAUTIONS

The TTRU3 and the Unit Under Test (UUT) should both be considered as sources of
instantaneously lethal levels of electrical energy. Gbserve the following safety precautions UseB
®  Observe neccessary safety precautions on the TTRU3. PC Control Manual
They identify areas of immediate hazard that could result in injury or death. OLTC Control
17 — m  Treat all terminals of high-voltage power equipment systems as potential electric shock USBA —~—
hazards. Use all practical safety precautions to prevent contact with energized parts of the Optional Printer
equipment and related circuits.
Data Export
R e e T Bt et i ety el e e et
m  The ground connection must be the first made and the last removed. Any interruption of the Rotary
grounding connection can create an electrical shock hazard. Touchscreen Knob GUI
= Always disconnect leads from UUT before disconnecting them at the test set. Emergency Stop
POWER TRANSFORMER CONNECTIONS CURRENT TRANSFORMER CONNECTIONS
HV-RED JACKET HI U A ST FOLARITY DOT
90-264VAC HZ B sz
47-63Hz —c?ﬂl-' HZ W C sz
Z0VAMA) ‘ﬁ-zl,‘-‘ *HO IN N 50
O NOT CONNECT IF NO NEUTRAL USE HEAVY GAUGE WIRE
*X0 2N n L0
oure —Xm- X3 W c 13
2507 M= x2 v b L2

LV-BLACK JACKET

-&Sm X1 2u a L1

Quick Start Guide

Save
’m’. -

18
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2.1 Verantwortlicher Benutzer

Nur qualifizierte und geschulte Bediener sollten das TTRU3
bedienen. Der Bediener muss diese Betriebsanleitung vor
der Inbetriebnahme des Gerates vollstandig lesen und
verstehen. Der Bediener muss die Anweisungen dieser
Betriebsanleitung befolgen und darf das Gerat wahrend
des Betriebs nicht unbeaufsichtigt lassen. Im Falle einer
Geratefehlfunktion sollte die Stromzufuhr des Geréts so-
fort unterbrochen und das Gerat zur Reparatur an Megger
zurtickgesendet werden. Die hierin enthaltenen Sicher-
heitsvorkehrungen stellen keinen Ersatz fur die Sicherheits-
maBnahmen lhres Unternehmens dar. Weitere Informati-
onen finden Sie unter der Norm IEEE 510 — 1983, von der
IEEE empfohlene Sicherheitspraktiken bei der Priifung von
Hochspannung und hoher Leistung.

2.2 Symbole

A Vorsicht: Risiko eines Stromschlags

A Warnung, siehe Benutzerhandbuch
@ Not-Aus

2.3 Allgemeine VorsichtsmaBBnahmen

Sowohl das TTRU3 als auch der Prufling
(Unit-Under-Test, UUT) sollten als Quellen
fur augenblicklich todliche Mengen elekt-
rischer Energie betrachtet werden.

Beachten Sie die folgenden
Sicherheitsvorkehrungen:

e Beachten Sie alle Sicherheitshinweise auf dem Gerét. Sie
kennzeichnen direkt gefahrliche Bereiche, die zu Verlet-
zungen oder zum Tod fuhren kénnen.

e Verwenden Sie dieses Gerat nur fur die in diesem Hand-
buch beschriebenen Zwecke. Beachten Sie die in diesem
Handbuch enthaltenen Warn- und Vorsichtshinweise
genauestens.

e Behandeln Sie alle Anschltisse des TTRU3 und von Hoch-
spannungsgeraten als potenzielle Quellen fur einen Strom-
schlag. Treffen Sie alle praktischen Sicherheitsvorkeh-
rungen, um den Kontakt mit stromftihrenden Teilen des
Gerats und den zugehorigen Stromkreisen zu verhindern.

e Verwenden Sie entsprechende Absperrungen, Barrikaden
oder Warnhinweise, um Personen, die nicht direkt an der
Arbeit beteiligt sind, von Prufaktivitdten fernzuhalten.

e \Verbinden Sie das Prifgerat niemals mit unter Spannung
stehenden Geraten.

¢ Nicht in einer explosionsfahigen Atmosphére einsetzen.

e Verwenden Sie die in diesem Handbuch empfohlenen
Erdungs- und Anschlussverfahren.

e Die Erdverbindung muss als Erstes hergestellt
und als Letztes entfernt werden. Jegliche
Unterbrechung der Erdungsverbindung kann
einen Stromschlag nach sich ziehen.

e Vor dem Trennen der Leitungen vom TTRU3
immer zuerst die Leitung vom Priifling trennen.

12 TTRU3-Benutzerhandbuch
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Sicherheit

e Mitarbeiter, die Herzschrittmacher verwenden, sollten
Expertenrat einholen, bevor sie dieses Gerat verwenden
oder sich bei Betrieb dieses Gerats in seiner Nahe
aufhalten.

2.4 VorsichtsmaBBnahmen zur
Eingangsleistung

Dieses Gerat arbeitet mit einer einphasigen Sinuswelle
als Stromquelle. Es verfugt Uber ein dreiadriges
Netzkabel und erfordert eine zweipolige Eingangsquelle
mit drei AnschlUssen (stromfthrend, neutral und
Masse). Die Spannung zur Masse vom stromftihrenden
Pol der Stromquelle muss innerhalb der folgenden
Nennbetriebsspannung liegen:

85 V bis 250 V, 47 bis 63 Hz, 250 VA

Der Nullleiter muss sich auf Erdpotenzial befinden. Stellen
Sie vor dem AnschlieBen an die Stromquelle sicher, dass
die Nennleistung des Gerats mit der Spannung der Strom-
quelle Ubereinstimmt. Der Netzeingangsstecker darf nur in
eine passende Steckdose mit einem Massekontakt einge-
steckt werden. Umgehen Sie nicht den Erdungsanschluss.

Der Masseanschluss des Eingangsnetzkabels (grin oder
gelb/grin) muss mit dem Schutzerdungsanschluss der
Netzspannungsquelle verbunden sein. Das schwarze oder
braune Kabel ist das stromfihrende (heile) Kabel.

Die Steuerstromkreise des Gerats sind durch Sicherungen
geschutzt. Die Sicherung befindet sich im EIN/AUS-
Schaltermodul an der Seitenverkleidung und kann vom
Bediener ausgetauscht werden. Verwenden Sie zur
Vermeidung von Stromschlagen und Brandgefahr nur
die Sicherung, die unter dem Schaltermodul an der
Seitenverkleidung angegeben ist.

Trennen Sie vor dem Austauschen der Siche-
rungen den Stromversorgungsstecker von der
stromfiihrenden Stromquelle.

Anderungen der Informationen vorbehalten 13




TECHNISCHE

DATEN

Eingangsleistung
90-264 VAC, 47-63 Hz, 250 VA max.

Ausgang

Spannung: Dreiphasig, 1-48 VAC, bis zu 250 V auf Primar
Frequenz: 50-480 Hz
Stromstarke: 0,1 mA bis 1 A, max. 1A @ 48V

Methoden zur Messung des
Windungszahlverhéltnisses

Dreiphasiges Step-up
Dreiphasiges Step-down
Einphasiges Step-up
Einphasiges Step-down

Kurvenverhaltnisbereich und garantierte
Genauigkeit von -20 °C bis +50 °C.

Step-down-Erregung
25-48 V
+0,05 % (0,8 bis 1.000)
+0,10 % (1.001 bis 2.000)
+0,30 % (2.001 bis 15.000)
+1 % (15.001 bis 50.000)

1-24V
+0,10 % (0,8 bis 1.000)
+0,20% (1001 bis 2000)
+0,60% (2001 bis 15000)

Step-up-Messung
25-125V | ADV-Modell
25-250 V | EXP/PRO-Modelle
+0,05 % 0,8-200 (Tx mit groBter Leistung)

1-24V
+0,10 % (0,8 bis 200)

5-stellige Auflésung

Messung des Erregerstroms

Auflésung: 0,1 mA 0,1 mA — 100 mA
1T mA 101 = 1.000 mA
Genauigkeit: £1 % +0,1 mA

Frequenzmessung

Auflésung: 0,1 Hz
Genauigkeit: +0,1 % +0,1 Hz

Transformator-Phasenmessung

Bereich: 0 — 360 Grad
Genauigkeit: 0,05 Grad

Gewicht

6,5 kg
Abmessungen

406 x 304 x 254 mm

Umgebung

Betrieb -20° C bis +50° C
Lagerung -30° C bis +70° C
Relative Luftfeuchtigkeit 0 — 90 %, nicht kondensierend

Vorschriften

Sicherheit
IEC 61010-1:2010 + AMD1:2016

EMI/EMC
IEC 61326-1:2012

RoHS2
EN50581

Vibration/Sturz/Sto
MIL-STD-810G

14 TTRU3-Benutzerhandbuch
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Technische Daten

Touchscreen

180 mm (7 Zoll)
Auflésung 800 x 480
1100 NITS

Transformator-Priifnormen

IEEE C57.152-2013
IEC 60076-1:2011
AS/NZS 6076 1:2014
CIGRE 445 2011

Gehéause

Robustes Geh&use mit ausklappbaren FiBen
Tragetasche fur Messleitungen und Zubehor

Interner/externer Datenspeicher

Interner Speicher fur bis zu 2.000 Satze von
Dreiphasen-Ergebnissen
Ubertragbar tiber USB 2.0/3.0-Stick

Kommunikations-/Steuerungssoftware

Integrierte Anzeige mit benutzerdefinierter grafischer
Benutzeroberflache, 180 mm (7 Zoll)

USB-Schnittstelle fur PC-Steuerung mit grafischer Benut-
zeroberflache

Druckerausgabe

51-mm-Thermodrucker
Druckt alle Messdaten, die auf der Benutzeroberflache
angezeigt werden

Anderungen der Informationen vorbehalten 15




VORBEREITUNG

FUR DIE PRUFUNG

4.1 Vorbereitung des
Priifplatzes

Wahlen Sie einen Standort, der die folgenden
Bedingungen erfullt:

e Der Standort ist so trocken wie moglich.

e  Esist kein brennbares Material in der Néhe gelagert.
e Der Prufbereich ist ausreichend gut beluftet.

e Der Prufbereich verfugt Uber eine ebene Oberflache.

e  Stellen Sie sicher, dass alle Gerdte spannungslos und
alle Klemmen des Pruflings zugénglich sind.

e Errichten Sie geeignete Sicherheitsbarrieren, um den
Bediener vor Verkehrsgefahren zu schitzen und ein
Eindringen von unbefugten Personen zu verhindern.
Vom Benutzer bereitgestellte Warnleuchten werden
empfohlen.

e \ergewissern Sie sich, dass die Masse der lokalen
Station intakt und vollstandig geerdet ist.

Stellen Sie sicher, dass der Prufling vollstandig
spannungslos ist. Prifen Sie jede Wicklung.
Stellen Sie sicher, dass alle Anschltsse am
Prafling von der Leitung oder Last getrennt sind.
Erdungskabel kénnen an ihrem Platz bleiben.

Bei allen hier beschriebenen Prifungen ist
darauf zu achten, dass alle nicht verwendeten
Klemmen voneinander, von der Erde und vom
Personal isoliert sind.

16 TTRU3-Benutzerhandbuch WwWw.megger.com




Vorbereitung fiir die Prifung

4.2 Erstellen
der Anschliisse

Verwenden Sie fr den Priifling Leitungen der richtigen
Lange. Achten Sie darauf, dass die Leitungen nicht fest
Die Verbindungen sollten in der unten aufge- aufgewickelt sind, da dies die Messung beeinflussen kann.
fuhrten Reihenfolge hergestellt werden.
5. OLTC-Leitungen zu OLTC
________________ Siehe den OLTC-Schaltplan fur korrekten Leitungsan-

schluss.
1. Masse

Verwenden Sie das mitgelieferte
Sicherheitserdungskabel von Megger, um die TTRU3-
Erdungsklemme direkt mit der Erdung der lokalen
Station zu verbinden. Stellen Sie sicher, dass das
Transformatorgeh&use auch Uber eine niederohmige
Verbindung mit dem Erdungspotenzial der lokalen
Station verfugt.

2. Eingangsstrom
Stellen Sie sicher, dass die Eingangsstromquelle die
Anforderungen gemaB Abschnitt 2 ,,Sicherheit” und
Abschnitt 3 , Technische Daten” erfullt. Stellen Sie
sicher, dass sich der EIN/AUS-Schalter in der Position
. OFF” (AUS) befindet. SchlieBen Sie das Netzkabel
zuerst an das TTRU3 und dann an die Quelle an.
Stellen Sie nun sicher, dass sich der EIN/AUS-Schalter
in der Position ,, OFF” (AUS) befindet.

3. Priméar- und Sekundar-/Tertidrleitungen zum
TTRU3
Wenn die Klemmen vom Prufling getrennt
sind, verbinden Sie die Primar- und Sekundar-/
Tertiarleitungen mit dem TTRU3. Stellen Sie sicher,
dass alle Stecker sicher am TTR befestigt sind, damit
sie sich auch dann nicht I6sen, wenn der Bediener
versehentlich tUber die Leitungen stolpert.

4. Primér- und Sekundar-/Tertiarleitungen zum
Prufling
Beim Prufen von Hochspannungstransformatoren
ist stets Vorsicht geboten und alle
Sicherheitsvorkehrungen sind zu beachten.
Lesen, verstehen und befolgen Sie alle oben
und in Abschnitt 2, Sicherheit” beschriebenen
Sicherheitsvorkehrungen und Anschlisse.

Die Umgebungsbedingungen kénnen zu Korrosion
der Pruflingsklemmen fuhren. Stellen Sie sicher, dass
die Kabel direkten Kontakt mit Metall haben.
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4.3 Installation der PC-Software

________________ 6. Lesen Sie die Lizenzvereinbarung und klicken Sie auf
Wenden Sie sich vor der Installation der PC-Soft- Ich stimme zu”.
ware an lhre [T-Abteilung. lhre [T-Abteilung kann B

lhnen bei der Installation helfen und bei Bedarf die Ucense Agroement

Please review the iicense terms before instaling TTRU software,

Meg

Genehmigung durch den Administrator erteilen.

Press Page Down 1o see the rest of the agreement.

‘GNUI GENERAL PUBLIC LICENSE =
— —— ———— — — — —— — — — — Version 3, 29 June 2007 @

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.orq/>
Everyone is permitted to copy and distrbute verbatim copies
of this license document, but changingiit s not alowed.

Das TTRU3 kann tber den Touchscreen oder tber einen
angeschlossenen PC mit installierter PC-Software gesteuert o s s s, ool ;

Preamble

If you accept the terms of the agreement, cick T Agree to continue. You must accept the

werden. So installieren Sie die PC-Software: cteerent o bt TIRUD soere

Hullsoft Install System 3,03

1. Stecken Sie den mitgelieferten USB-Stick ein

-ODER- 7. Wahlen Sie Komponenten aus und klicken Sie auf
SchlieBen Sie das TTRU3 mit dem im Lieferumfang ent- , Weiter".
haltenen USB-Kabel an Ihren PC an und schalten Sie das Standardwerte werden empfohlen.

TTRU3 ein. Nach der Initialisierung wird ein CD-Laufwerk

auf Threm PC angezeigt, das die Software enthalt w s U -
-ODER- Copoes e Meg

I Choose which features of TTRU3 software you want to instal,

Laden Sie die neueste PC-Software von www.megger.
com/TTRU3 herunter

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to
install. Click Next to continue.

Select components to install: TTRUZ software E=ner

Position your mouse
Create desktop shortaut | | oyr & camponert to
ses ts description

2. Suchen Sie die Datei TTRU3_installer_X.xx.exe.
X.xx ist die Version.

Space required: 76.1MB

3. Doppelklicken Sie, um das Installationsprogramm zu .

[ <pack ][ mext> | [ cancel

starten.

4. Wahlen Sie eine Sprache fur die Installation aus und

Klicken Sie auf , OK". 8. Wahlen Sie Zielordner aus und klicken Sie auf

Installer Language A [ Installieren”.

Standardwerte werden empfohlen.
m‘ Flease select a language.

- (e s e I - ]
Choose Install Location Meg

[English I|  choose the folder in which to instal TTRU3 software.

Setup wil install TTRU3 software in the following folder. To instal in a different folder, dick
Browse and select another folder. Click Install to start the installation.

5. Klicken Sie auf , Weiter”. Destnation Folder

Space required: 76.1MB

‘Welcome to TTRU3 software Setup 5 iilable: 37.8 GB
pace available: 37.

uide you through the instalton of TTRU3. Nullsaft Instal Systen v3,03

<Back || mstal | [ cancel

ied that yo appicatons
rting Setup, This wil make it passble to update
tem fles without havi boot your

Ciick Nexct to continue,

9. Klicken Sie auf ,Fertig stellen”, um die Installation
abzuschlieBen.
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4.4 PC Software-Update

Wenn eine friihere Version der PC-Software installiert ist, 6. Klicken Sie auf ,Deinstallieren”.

missen Sie diese deinstallieren, bevor Sie die neue Version
installieren.

[T
Choose Compenents Meg

Choose which features of TTRU3 software you want to uninstall.

1. Suchen Sie das Installationsprogramm fur das TTRU3:

TTRU3_insta | |er_X_XX_ exe. Check the components you want ko uninstall and uncheck the components you don't want to

uninstall. Click Uninstall to start the uninstallation.

X.xx ist die Version.
Description

Paosition your mouse
over a companent to
see its description.

Select companents to
uninstall:

[E]uninst=ll
2. Doppelklicken Sie, um das Installationsprogramm zu
starten.

Space required: 0.0 KB

3. Klicken Sie auf OK, um die vorherige Version zu

Hullsoft Install System v3,03

deinstallieren. <gadk

uninstal_| | cancel

& TTRU3 software is already installed,

Click ‘0K to remove the previous version or ‘Cancel” to cancel this 8. Fahren Sie mit den Installationsanweisungen in Ab-
upgrade,

7. Klicken Sie auf ,Fertig stellen”.

schnitt 4.3 fort.

o |

4.5 PowerDB Installation
4. Klicken Sie auf , Weiter”
P TTRU3-Daten koénnen in PowerDB importiert werden. Dartber

Welcome to TTRU3 soft | hinaus kann das TTRU3 Gber PowerDB gesteuert werden. Um

Uninstall

PowerDB zu installieren, laden Sie die neueste Version von

Setup wil quide you through the uninstallation of TTRU3.
software.

www.powerdb.com herunter. Befolgen Sie die Anweisungen

Before starting the uninstallation, make sure TIRU3
software is not running.

Chkext o contre, auf dem Bildschirm, um PowerDB zu installieren.

Wenn Sie dazu aufgefordert werden, wahlen Sie aus, die op-
tionale Software fur das TTRU3 zu installieren, und fahren Sie

mit den Installationsanweisungen aus Abschnitt 4.3 fort.

5. Klicken Sie auf ,Weiter”

| ¥ TTRU3 software Us BN
Uninstall TTRUS software: Meg

Remove TTRU3 software from your computer,

TTRU3 software will be uninstalled from the following folder. Click Next to continue.

Urinstaling from:  C:\Program Files (x86)Megger \TTRU3\

Nullsoft Install System v3.03

<Back |{ MNexts | [ Cancd
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5.1 Initialisierung und
Schnittstelle

Schalten Sie das TTRU3 Uber das AC-Eingangsmodul ein. Es
erscheint ein Startbildschirm mit dem Megger-Logo, gefolgt
von einer Ladezeile und dann dem Startbildschirm.

Die grafische Benutzeroberflache (GUI) TTRU3 nutzt einen
resistiven Touchscreen. Handschuhe oder Feuchtigkeit
beeintrachtigen die Bedienung des Touchscreens nicht.

Der Drehknopf kann ebenfalls zur Steuerung des TTRU3
verwendet werden. Verwenden Sie die Richtungsfunktionen,
um den Drehknopf zu aktivieren. Eine gelbe Markierung zeigt
die aktuelle Cursorposition an.

5.2 Optionen

Die Optionen werden unterschiedlich innerhalb des TTRU3
angezeigt. Eine kurze Erklarung finden Sie unten:

Optionstyp Beschreibung

Wenn weniger als sieben Op-

Felder tionen verftgbar sind, werden
Felder angezeigt. Das grofBte
C XXX X Feld gibt an, welche Option
ausgewahlt ist.
Wenn sieben oder mehr Opti-
Mehrfachauswahl

onen verftigbar sind, wird ein
Mehrfachauswahl-Bildschirm
angezeigt. Verwenden Sie

die Schaltflachen , Seite links/
rechts” und , Erste/Letzte” zum
Navigieren.

K<

Zeigt an, dass die Werte mit
dem Drehknopf geandert
werden konnen.

Drehknopf

f N

5.3 Bestatigen/Abbrechen

Die Einstellungen kénnen mit den folgenden Schaltflachen
gespeichert oder verworfen werden:

X

5.4 Menlileiste

) Bestatigen
Anderungen annehmen

Abbrechen
Anderungen verwerfen

Die Mendleiste besteht aus drei Abschnitten

1 2 3

Verfugbar, wenn nicht auf der

1 Home Startseite angezeigt

Informationen zum aktuellen

2 Navigation Bildschirm

Datum und Uhrzeit,

S LR E T Benachrichtigungen

5.4.1 Schaltflachen Meniileiste

Schaltflache Beschreibung
N Home
ﬁ Zurick zur Startseite

PC verbunden
Siehe Informationen zu
.Angeschlossener PC”

ESTOP

Not-Aus ausgelést

Warnung
Zeigt Fehlermeldung

A
/’/ \

1\

e
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5.5 Startbildschirm

Nach dem Hochfahren wird der Startbildschirm angezeigt.
Alle wichtigen Funktionen kénnen Uber den Startbild-
schirm gestartet werden. Kehren Sie im Zweifelsfall mit der
Schaltflache ,Home" zum Startbildschirm zurick, um sich
zu orientieren.

TTRU3&*?

Quick Test Magnetic Balance Settings

e

New Test Plan

=l

5.5 Startbildschirm-Schaltflachen

P

Schaltflache Beschreibung

Quia

]

Schnellpriifung
||g Schnellprufung einrichten
Magnetisches Gleichgewicht
Magnetische Gleichgewichts-
prafung einrichten
® Optionale Software-Funktion

= &

Prifplan
Einen Prufplan einrichten

=)
WS
M

Soegs Einstellungen
Instrument- und
Prifungsaufbau andern

Results

Ergebnisse
Gespeicherte Ergebnisse
anzeigen

Infos
g Anzeigen von
Systeminformationen
Aktualisieren von TTRU3
Exportprotokolle

el i &

5.6 Bildschirm ,,Infos”

Am Bildschirm ,,Infos” werden nutzliche Systeminformati-
onen angezeigt, wie Modell, Software- und Hardware-Ver-
sion. Sie kdnnen lhr TTRU3-System auch aktualisieren und
Protokolle zur Fehlerbehebung exportieren.

TTRU3EX?

SW VERSION 2.2.0

Export Logs
Update System

£

5.6.1 Schaltflachen auf dem

Hilfe-Bildschirm

Detaillierte
Systeminformationen
Informationen zum System

Protokolle exportieren
Protokolle auf ein USB-Lauf-
werk exportieren

Export Log:

- JO

Update Update
! & é USB-Laufwerk auf Updates
prifen
Beenden
Zurtck zum Starbildschirm

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.6.2 Update

. ) o 9. Warten Sie, bis die Aktualisierung abgeschlossen ist.
Aktualisierungen kénnen in einem ASC- oder

Megger-Werk durchgefthrt werden. Wenn sich ein
Benutzer fur die Installation von Updates entscheidet,

Gbernimmt dieser die Verantwortung fur alle beabsich-

Please do not remove the usb drive or power off the device

tigten und unbeabsichtigten Anderungen am TTRU3.

So aktualisieren Sie das System:

1. Besuchen Sie www.megger.com/TTRU3 fur Updates von
einem PC.

2. Wenn ein Update verfugbar ist, Uberpriifen Sie die e
Patch-Hinweise. Es wird empfohlen, das Update nur dann

durchzuftihren, wenn es absolut notwendig ist.

10. Entfernen Sie den USB-Stick und klicken Sie auf
3. Update herunterladen ,Neu starten”.

4. Kopieren Sie die Datei ttru3_update_vX.x.x.tar.gz in das
Stammverzeichnis eines USB-Sticks

x.x.x ist die Version des Updates.

Please remove USB and then select Reboot

5. USB-Stick vom PC abziehen

Firmware upgrade successful

6. Stecken Sie den USB-Stick in einen beliebigen USB
A-Anschluss ein

7. Update auswahlen

8. Klicken Sie auf ,Weiter”, um mit der Aktualisierung
fortzufahren.

5.6.3 Exportieren von
Protokollen

So exportieren Sie Protokolle:

1. Stecken Sie den USB-Stick in einen beliebigen USB A-An-
schluss ein.

2. Wahlen Sie , Protokolle exportieren”.

3. Protokolle werden mit einem Datums-/Zeitstempel expor-
tiert.

Welcome to updater
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5.6.4 Detaillierte Systeminfor- 5.7.1 ,Einstellungen” - Schalt-
mationen flachen

Messung und Grenzwerte
Prifungsaufbau andern

Detaillierte Systeminformationen bieten zusatzliche Infor-
mationen, die flr die Fehlerbehebung nutzlich sind.

L)

Festlegen der standardmaBigen

T T RU3 EXE Transformator-Typenschild

SW VERSION 2.2.0-dev19 PowerDB Control
HW VERSION  3451-634-56.45.87.65 Magnetic Balance Transformatoreinstellungen
BSP 20181030175317 Phase Shifting
SN 454444-3609-LF Diagnostic P Regional
Automatic OLTC (11T Anpassen der regionalen
Custom App Control “'"',' Einstellungen
sy Anzeigen
.I Anpassen der
‘ Anzeigeeinstellungen

< [
Beenden

5.7 Bildschirm ,Einstellungen” Zurlck zur Startseite

OLTC

Auf dem Bildschirm , Einstellungen” werden Optionen fur Impuls- und
die Konfiguration des TTRU3-Systems und der standardma- i Wartezeiten fur OLTC
Bigen Prufparameter angezeigt konfigurieren

9 P gezeigt. @ Optionale Software-Funktion

L)
Administrator

Measurements and Limits Transformer Nameplate Regional
Passwortgeschutzt, selten
n' | ‘g n? gednderte Einstellungen

Beenden
Zurtick zum Starbildschirm

OLTC Control \ i Administrative

1R W

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.8 Messung und Grenzwerte

Die Mess- und Grenzwertenstellungen bieten Optionen fur
die Ausfuhrung und Beurteilung der Windungszahlverhalt-

nisprafungen.
)
Ratio Display

TTR

Line Frequency Test Buzzer Imbalance Limit

+3.0%

Ratio Error Limit Phase Dev Limit Phase

E A
n+l £0.59

Stop test on Limit

E

Auto Continue

5.8.1 Messung und
Grenzwerte - Optionen

5.9 Typenschild des
Transformators

Hier kann das standardmaBige Typenschild des Transformators
fur die Durchftihrung einer Priifung festgelegt werden.

Vector Tap Changer  Tap Labels #Taps

Tap 0 Shift # OLTC Nominals Relative @ Shift

Off

x
’l
Standard Round Tap Voltages ’

5.9.1 Optionen und Tasten fiir
das Typenschild des
Transformators

m Verfiigbare Einstellungen m Verfiigbare Einstellungen

Netzfrequenz

Priafsummer

Verhaltnisanzeige

Grenze fiir Ungleichgewicht

Grenze fiir Abweichung
Ubersetzungsverhiltnis

Phasenabw.-Grenze

Phase

Fehler Begrenzte OLTC

Automatisch Fortfahren

50 Hz
60 Hz

Ein
Aus

TNR
TVR

0,1 % - 9,9 % (in Schritten
von 0,1 %) Optionale Soft-
ware-Funktion

0,1% -9,9 %
(in Schritten von 0,1 %)

0,1°-9,9° (in Schritten von 0,1°)
6 Zoll 594 Zoll (in Schritten von
6 Zoll)

°- Grad
" - Minuten

Ein
Aus
Optionale Software-
® Funktion

Ein
Aus
Nach dem Hochfahren letzte
Prifung 6ffnen

Verschaltung Priméarseite

Verschaltung
Sekundarseite

Priméarer Stufenschalter
Sekundarer Stufenschalter

Primarseitige
Stufenbeschriftungen
Sekundarseitige
Stufenbeschriftungen

Anzahl primare Stufen
Anzahl sekundére Stufen

Norm

Stufenspannungen runden

Stufe-Phasenverschiebung

Anzahl OLTC-
Nennpositionen

Relative
Phasenverschiebung

Siehe Bildschirm ,,Verschal-
tung Primarseite” (5.9.2)

Siehe Bildschirm ,, Verschal-
tung Sekundarseite” (5.9.3)

DETC
oLrc!

AB,C
1.2,3
1RN, 1L
+1,0,-1

1-150

ANSI
IEC
AUS

1V,5V, 10V

Ein
Aus
@ Optionale SW-Funktion

1-9
Ein
Aus
@ Optionale SW-Funktion

'OLTC kann nur eine Wicklung sein
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5.9.2 Verschaltung Primarseitig

Die verflgbaren Verschaltungen werden unten angezeigt.
Wahlen Sie eine Verschaltung Primarseitig aus, um zum
Auswahlbildschirm fur die Verschaltung Sekundarseitig zu
wechseln.

Primary Vector

Single Phase

Three Phase

Three Phase Auto

5.9.3 Verschaltung
Sekundarseitig

Die angezeigten sekundarseitigen Verschaltun-
gen und Phasen werden durch den standard-
maBigen und die angewahlte primarseitige
Verschaltung bestimmt.

Sekundarseitige Verschaltungen werden nach Gruppe und
durch Phase getrennt. Nur typische Vektorphasen werden
als auswahlbare Optionen angezeigt.

03/26/2019)

Secondary Vector 12:42:24 PM|

Vector Secondary Vector Group

BN

Secondary Vector Phasing
@ Shift

O

5.9.4 Sekundare Vektor-
Auswahlschaltflachen

Siehe Bildschirm ,, Verschal-

Verschaltung Primarseite tung Primarseite” (5.9.2)

Phasenverschiebung

2 Siehe ,, Auswahl der
c& Phasenverschiebung”
(5.9.5)
o shift Optionale Software-
Funktion

AN Prifspannungs-
\, ausgang

O~

Suche Verschaltung
Siehe , Suche Verschaltung”
(5.9.6)
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5.9.5 Auswahl der
Phasenverschiebung

Nach der Auswahl einer sekundéren Verschaltung kann
Uber den Auswahlbildschirm fur absolute Vektoren eine
nicht standardmaBige Phasenverschiebung (30°)
eingegeben werden.

12/07/2018|
Select Phase Shift 5:00:09 AM

Phase Shift

5.9.6 Absoluter Vektor - Option

m Verfiigbare Einstellungen

0°-360°

Phasenverschiebung i S ven .49

5.9.7 Suche Verschaltung

Die Suche nach der Verschaltung sollte als letzter
Ausweg verwendet werden. Wenn die gefundene
Verschaltung nicht mit dem Typenschild tUberein-
stimmt, MUSS der Bediener das Typenschild tber-
prifen und diesen Zustand validieren. Bei Anschluss
an das System kann eine fehlerhafte Phasenlage
des Transformators zu einem katastrophalen Ausfall
fuhren.

Nach der Auswahl einer sekundaren Verschaltung fuhrt die
.Suche Verschaltung”-Funktion eine Prafung aus, um die
Phasenverschiebung zu finden.

1. Zuerst wird ein kurzer Countdown angezeigt

A, P olles

Finding Vector...

3

2. Nach Ablauf des Countdowns beginnt die Prifung.

TTIR

Finding Vector...

3. Wenn keine Verbindungsprobleme erkannt werden,
wird der Bildschirm , Verschaltung gefunden” ange-
zeigt. Klicken Sie auf die Schaltflache , Bestatigen”,
um die Ergebnisse der Suche zu bestatigen. Dadurch
wird die sekundare Verschaltung auf die gefundene
Verschaltung aktualisiert.

WAL 2

Vector Found!

Ddo0

v
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5.9.8 Suche Verschal-
tung-Schaltflache

5.10 Regional

Durch die regionalen Einstellungen wird das TTRU3-Gerat

Schaltfliche Beschreibung fur ein bestimmtes Gebietsschema konfiguriert.
Stopp!
Prafung stoppen
Bei moglichen Sicherheits-
gefahren wird ein Not-Stopp

Date Format

Number Format

empfohlen.
1,000.00 MM/DD/YYYY
RETEST = =
Priifung wiederholen PHE DT s
Fihren Sie die Verschaltungs- o103z
C suche-Prufung erneut durch.

5.10.1 Regional - Optionen

m Verfiigbare Einstellungen

1,000.00
Zahlenformat 1.000,00
MM/TT/J)J)
TT/MM/JJJ)
JUIIMM/TT

Datumsformat

Datums- und

2o e LGt Uhrzeitbildschirm

Englisch
Deutsch
Spanisch
Franzésisch
Ukrainisch
Portugiesisch
Koreanisch
Vereinfachtes Chinesisch
Traditionelles Chinesisch
Vietnamesisch
Russisch

Sprache
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5.10.2 Datum und Uhrzeit 5.11.1 Display - Optionen

———————————————— [ option _|Verfighare Einstellungen

Nicht tGber die PC-Anwendung verfugbar. i .
. Helligkeit 50 % - 100 %
Verwenden Sie Ihren PC, um Datum und

Uhrzeit in der PC-Anwendung einzustellen.

5.11.2 Display-Schaltflachen

Calibrate Touch Screen

Touchscreen kalibrieren

Minute  Time Format

5.11.3 Touchscreen kalibrieren

Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm, um das
TTRU3 zu kalibrieren.

5.10.3 Datum und Uhrzeit - Start calibrator?
Optionen
L EEm e T IR
1-24
S Basierend auf dem Zeitformat
Minute 0-59
AM
AM/PM PM
Basierend auf dem Zeitformat
Drag finger from middle up to the top-left corner
Datumsauswahl 01.01.2019-01.01.2119 Then release and wait 2 seconds
. 12H
Zeitformat 24H

5.11 Display

Bildschirmhelligkeit einstellen und Touchscreen kalibrieren
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5.12 OLTC-Einstellungen

OLTC-Einstellungen ermoglichen die Konfiguration von
Impuls- und Wartezeit fur automatische OLTC. Die Impuls-
dauer ist die Dauer, wéhrend der Kontakt des Stufenschal-
ters geschlossen ist. Wartezeit ist die Zeit, die der Stufen-
schalter benétigt, um seinen Ubergang abzuschlieBen.

Tap Timing Pulse Wait

5y e

5.12.1 OLTC-Optionen

m Verfuigbare Einstellungen

Manuell

e Automatisch

Impuls
b Y 1,0-10,0

(l In Schritten von 0,1

Warten
‘
e

5.11.2 OLTC-Schaltflachen

1,0-10,0
In Schritten von 0,1

a. Schaltflachen

i. Prifen hoch
ii. Prufen niedrig
iii. Stufen Zeit

5.12.3 Stufen Zeit

Verwenden Sie das mitgelieferte Stufenschalter-Kabel
und den TTRU3 OLTC-Schalter an der Vorderseite, um

die Impuls- und Wartezeiten des OLTC-Ubergangs zu
konfigurieren.

1. Halten Sie den TTRU3 OLTC-Stufenschalter an der
Frontplatte (nach oben oder unten) gedrickt, um den
Wechsel des Stufenschalters zu starten.

2. Lassen Sie den TTRU3 OLTC-Stufenschalter los, um die
Impulszeit zu erfassen.

3. Drtcken Sie auf die Schaltflache ,tap transition

K

complete!”, wenn die Stufentransformation abgeschlossen

ist (max. 10 Sekunden Wartezeit).

Tap Timing - Use the provided tap changer cable
and TTRU3 OLTC switch on the front panel to configure the
Pulse and Wait times of the OLTC transition.

1. Press & hold TTRU3 OLTC tap changer switch on front panel
(up or down) to start tap changer transition

2. Release TTRU3 OLTC tap changer switch to capture pulse time.

3. Press 'tap transition complete!" button when tap transformation is

complete (MAX 10s wait) tap transition

0.05 | complete!

v
X ]
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5.13 Administrator-Einstellungen

Selten gednderte Einstellungen, die von einem Administra-
tor festgelegt wurden.

Password

Nachdem Sie auf ,Administrativ” geklickt haben, wird eine
Passworteingabeaufforderung angezeigt. Das Passwort
lautet 2621 .

08/09/2019)
EREHERS

USB B - Show Thumb Drive

Off

Restore Factory Settings

Export Folder

5.13.1 Administrator-Optionen

Aus
USB B Ein
USB-Stick anzeigen
Blendet das USB-CD-Laufwerk
des PCs aus

Benutzerdefinierter
PC-Exportordner

Exportordner

Werkseinstellungen
wiederherstellen Alle Einstellungen mit Werk-

seinstellungen Gberschreiben

5.14 Einrichtung der

Schnellpriifung

Die Schnellpriifung ist eine einfache Ubersetzungsverhéltnispri-
fung. Sie umfasst Messungen von Phasenabweichung und Er-
regerstrom. Berechnetes Verhaltnis und Fehlerprozentsatz sind
verfligbar, wenn die Stufeninformationen eingegeben werden.

Primary

Predictive Taps

Secondary

(OLTC)
..

Transformer
Nameplate

(]

Max: 250 V

5.14.1 Schnellpriifung -

Optionen

Verfiigbare Einstellungen

Verschaltung Primarseite

Verschaltung
Sekundarseite

Primarseitige Stufe
Sekundarseitige Stufe

Primarseitige
Stufenspannung
Sekundarseitige
Stufenspannung

Priif-ID

Modus

Priifspannung

Pradikative Stufen

Siehe Bildschirm ,, Verschal-
tung Primérseite” (5.9.2)

Sekundar
Tertiar

Siehe Bildschirm ,Verschal-
tung Sekundarseite” (5.9.3)

Optionen basierend auf
dem Standard-Typenschild

0-999.999 vV

13 alphanumerische
Zeichen

Autom.
Dreiphasiges Step-up
Dreiphasiges Step-down
Einphasiges Step-up
Einphasiges Step-down

1-125V Step-up
(ADV-Modell)

1-250V Step-up
(EXP-/RPO-Modell)

1 - 48V Step-down

Ein
Aus
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5.14.2 Schnellpriifung-Schalt- 5.15 Priiffortschritt
flachen

700101011334

Optionen Verfiigbare Einstellungen e | C{g\o C{g\o

555000 V 123000V *

\ Priifspannungs-

Prafungen starten 2

sy Transformator-Typenschild
@] Festlegen der Transformator-

einstellungen

Nachdem Sie auf ,Prafen” geklickt haben, wird eine Auf-
forderung zur Bestatigung der standardmaBigen Prif-ID an-
gezeigt, wenn keine eingegeben wurde. Wenn eine Prif-ID
eingegeben wurde oder die Aufforderung bestatigt wurde:

1. Wenn der Prifsummer aktiviert ist, wird ein kurzer

5.14.3 Schnellprifungsmodi Countdown aktiviert.

2. Nach Ablauf des Countdowns beginnt die Prufung.

Wahrend jeder Prifung wird als Sicherheits- und Wenn die optionale Rundumleuchte angeschlossen ist,

Verbindungsprifung eine kleine Spannung (weniger beginnt sie zu blinken

als 1 V) angelegt. Wenn keine Sicherheits- oder

Quick_Test 09/18/2019

Verbindungsfehler gefunden werden, wird der

(] I = (] Q 3 TTIR
Pruffort-scthrltt gemaB der Auswahl des Priifmodus 1611 » 28.'; o A A £
angezeigt.

Testing

Der automatische Prifmodus verwendet die Ergebnisse der
Sicherheits- und Verbindungsprtfung, um Folgendes zu
bestimmen:

1. ob die Prufung im Step-up-Modus durchgefthrt wer-

den kann und 5.15.1 Priffortschritt -
2. ob eine Prifung mit drei Phasen mdglich ist. Sollte Schaltflachen

eine dreiphasige Prtifung nicht maglich sein, wird eine

Einphasen-Prifung durchgefiihrt, wenn keine Sicher- Schaltfléche _

heits- oder Anschlussprobleme vorliegen. Stopp!
Priifung stoppen
Bei mdglichen
Der Step-up-Regler legt die Spannung auf den Sekundar-/ Sicherheitsgefahren

Tertiarbereich an und induziert die Primarspannung. wird ein Not-Stopp empfohlen.

Der Step-down-Regler legt die Spannung auf Primarbereich
an und induziert die Sekundar-/Tertidrspannung.

Bei der dreiphasigen Prtifung wird Spannung gleichzeitig
auf allen drei Phasen angelegt und gemessen.

Bei der einphasigen Prufung wird Spannung auf den drei
Phasen nacheinander einzeln angelegt und gemessen.
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5.16 Nicht bestandene Priifung

Eine Priifung kann aus einer Reihe von Grinden fehlschla-
gen, unter anderem:

e unsachgemaBe Leitungsanschlisse
e falsche Auswahl der Verschaltung
e zu hohe Stromaufnahme

Wenn die Fortsetzung einer Prufung aufgrund von
Sicherheits- oder Verbindungsproblemen nicht moglich ist,
wird der Bildschirm , Priifung fehlgeschlagen” angezeigt.
Lesen Sie die Fehlermeldung und das Handbuch zur
Fehlerbehebung, um die Ursache und die Lésung des
Fehlers zu ermitteln.

700101011334

S «&)m
Test Failed

Sew dary

Transformer HV &LV cables reversed

5.16.1 Mit Ergebnissen

Wenn der automatische Modus verwendet wird, wird eine
Prafung mit Fehlern im einphasigen Modus fortgesetzt,
wenn keine Sicherheits- oder Verbindungsprobleme
vorliegen. Ein Kurzschluss zwischen den Leitungen ist ein
Beispiel fur einen Fehler, der es ermoglicht, eine Prafung im
einphasigen Modus fortzusetzen.

700101011334

Primary | Secondary

| A }“’
Test Failed

555000 V

View Results

5.16.2 Schaltflachen bei nicht
bestandener Priifung

Schaltflache Beschreibung

Erneut prufen

Ergebnisse anzeigen

Ruckkehr zur Schnellprtifung

5.17 Bestandene Priifung

Wenn eine Prufung erfolgreich abgeschlossen wurde, wird
der folgende Bildschirm angezeigt.

08/09/2019)
3:18:03 PM|

700101011334 - DdO

Primary Secondary Voltage  fRatio Display Save

i A Lo e S
E.E

123000 V 123000V ™
Retest

2 mA ©° %

Limit 0.5 05

0.01 ! 1.0000

1.0000
Calculated
H1-H3
X1-X3

H2-H1
X2-X1

H3-H2
X3-X2

0.01 B 1.0000

Test Setup

0.01

5.17.1 Bestandene Priifung -
Kopfzeile

Die Kopfzeile enthalt nutzliche Informationen tber den
Prafungsaufbau und wie die Ubersetzungsverhaltnis-Pri-
fung ausgefihrt wurde.

Primary Secondary iy
C C& c&
123000 V 123000V *

| iformation | seschsiong

Aus Prifungsaufbau

Pruf-ID Oben in der Kopfzeile
Aus Prufungsaufbau
Unter der Prif-1D
Schaltgruppe

Anzeige als ASCII-Text und
Vektor

Primarseitige Stufe/

Spannung Aus Prufungsaufbau
Sekundarseitige Stufe/ Links neben Schaltgruppe
Spannung
Priifmodus Aus Prufungsaufbau
Priifspannung Prufspannung wird Phase zu

Phase angelegt

Verhaltnis TNR/TTR-Anzeige

Anzeige
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5.17.2 Phaseninformationen (9)

Unter der Kopfzeile befinden sich die Phaseninformationen
(9). Wenn eine einphasige Prufung durchgefuhrt wird,
steht nur eine Ergebniszeile zur Verfigung.

2 mA ©° % 1.0000
Limit 0.5 05 Calculated

';'(] ;'33 0.02 0.01 0.0  1.0000
Qg;'f 001 001 000  1.0000
§'§;‘§ 0.08 001 000  1.0000

Phasenbeschriftungen (9)

mA
Stromaufnahme

Phasenabweichung (9)
° oder “ basierend auf den
Einstellungen
Der Grenzwert wird
basierend auf den
Einstellungen angezeigt

1. Zeile
Spaltenbeschreibungen

% Fehler
Der Grenzwert wird
basierend auf den
Einstellungen angezeigt

Verhaltnis
Typenschild/berechnetes
Verhaltnis aus den
Spannungen der Stufen

Phasenbeschriftungen (@)
basierend auf den
Einstellungen auf dem
Typenschild
und ausgewahlter
Schaltgruppe

mA Stromaufnahme

Phasenabweichung (@)
Wird rot angezeigt,
wenn der Grenzwert

2., 3., 4. Reihe OA, 9B, 0C tiberschritten wird

Daten
% Fehler

Fehler, berechnet aus dem
Typenschild- und
dem gemessenen Verhaltnis
Wird rot angezeigt
wenn, der Grenzwert
tiberschritten wird

Verhaltnis
Wird rot angezeigt,
wenn der Grenzwert
tiberschritten wird

5.17.3 Bestandene Priifung -
Schaltfldchen

Anzeige fiir Ubersetzungs-
verhaltnis
TNR/TTR-Anzeige

¢
L]

Ergebnis speichern
Speichern und mit neuer
Prif-ID zum Prafungsaufbau
zurtickkehren

Ergebnis exportieren
Auf USB-Stick exportieren,
speichern und mit neuer
Priif-ID zum Prafungsaufbau
zurtickkehren

%
2
=

I

Ergebnis drucken
o) Verfuigbar, wenn ein
optionaler Drucker
angeschlossen ist.
Drucken und speichern und
Ruckkehr zum Aufbau mit
einer neuen Pruf-ID.

Prufungsaufbau
Ruckkehr zum Aufbau, ohne
das Ergebnis zu speichern

4)

Priifung wiederholen
Prufungswiederholung ohne
Speicherung des Ergebnisses

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.17.4 Prif-ID - Gruppierung

Die Pruf-IDs werden nach jedem Speicher-, Export- oder
Druckvorgang hochgezahlt (1, 2, 3 usw.). Dadurch wird die
schnelle Prifung mehrerer Stufen ermoglicht. Wenn diese
Uber den Bildschirm ,, Alle Ergebnisse” exportiert werden,
werden sie in Excel- und PDF-Berichten gruppiert.

Quick_Test DdO

Test ID

Quick_Test_1

5.17.5 Erfolgreicher Export

250V

Max: 250 V

Diles

Fuhren Sie einen USB-Stick ein, um die Ergebnisse zu
exportieren. Nach einem erfolgreichen Export wird eine
kurze Fortschrittsleiste gefolgt von dem unten angezeigten
Bildschirm angezeigt. Der Ordner befindet sich im
Stammverzeichnis des USB-Sticks.

5.18 OLTC-Stufenwechsel -
Start-Bildschirm

Nach dem Drucken des physischen Aufwaérts- oder Ab-
warts-Stufenschalters am Startbildschirm wird eine Nachricht
zum Stufenwechsel angezeigt. Wahrend der Stufenumschalter
gedriickt gehalten wird, wird eine Fortschrittsanzeige ange-
zeigt.

Nach dem Losen des Stufenumschalters wird eine Meldung
angezeigt, die den Benutzer darauf hinweist, dass OLTC-Stufen-
beschriftung und -spannung aktualisiert werden mussen. Diese
Meldung wird nach zwei Sekunden ausgeblendet.

Bei OLTC-Betrieb wird davon ausgegangen, dass
das Kabel des Stufenschalters mit dem OLTC
verbunden wurde. Es wird keine Riickmeldung

zum Stufenwechsel angezeigt, d. h., die Uber-
prufung der Stufenposition vor dem Beginn der
nachsten Prufung obliegt dem Benutzer.
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5.18.1 OLTC-Stufenwechsel -
Prifung erfolgreich

Nach dem Dricken des physischen Aufwarts- oder
Abwarts-Stufenschalters am Bildschirm fur eine
erfolgreiche Prtifung wird eine Nachricht zum

5.18.2 Schnellpriifungsaufbau -
Priadikative Stufen

Mithilfe der pradikativen Stufen kann ein Transformator
schnell mit einem OLTC gepruft werden, ohne dass ein
Prufplan eingerichtet werden misste. Nach Verwendung

Stufenwechsel angezeigt. des manuellen Aufwarts-/Abwarts-Stufenschalters:

Nach dem Lésen des Stufenumschalters wird eine 1. Die OLTC-Wicklungsstufenbeschriftung und die Span-
Meldung angezeigt, die den Benutzer darauf hinweist, nung werden gelb markiert.

dass das Erggbnis gespeichert wurde und 9'?55 die OLTC- 2. Wenn eine Stufenbeschriftung ausgewahlt wurde,
fr;[iiz:eschrlftung und -spannung aktualisiert werden wird die ndchste Stufenbeschriftung angezeigt.

3. Wenn zwei Stufenbeschriftungen und Stufenspannun-
gen eingegeben wurden, wird die nachste Stufenspan-
nung angezeigt.

4. Der Drehschalter ist standardmaBig auf die OLTC-Stu-
fenspannung eingestellt, so dass die Spannung schnell
angepasst werden kann.

Pradiktive Stufen prognostizieren nicht die richtigen
Stufenbeschriftungen und Spannungen fir jeden
OLTC-Stufenwechsel. Es liegt in der Verantwortung

Result Saved! des Benutzers, die Stufenbeschriftungen/

Spannungen mit dem Typenschild abzugleichen und

entsprechend anzupassen.
12/19/2018
7:29:39 AM

TEST

Primary

Predictive Taps
secondary B

Test V.

250V

Max: 250 V

Result Saved!

v

5.18.3 Pradikative Stufen -

Optionen
m Verfiigbare Einstellungen
Pradikative Stufen Ein
Aus
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5.19 Neuer Priifplan

Der neue Prufplan ermdéglicht einen kompletten
Typenschildeintrag des Transformators und liefert Ergebnisse fir
jede geprufte Stufenkombination.

5.19.1 Priifplan - Schaltflachen

Am unteren Rand jedes Bildschirms ,,Prifplan” befinden sich
Navigationsschaltflachen. Verwenden Sie diese Schaltflachen,
um den Prufplan zu konfigurieren. Der angezeigte Bildschirm
wird durch einen Pfeil oben auf der Schaltfldche angezeigt.

lestily Results

m Verfiigbare Einstellungen

| Testm |
Prufplan-ID festlegen

Typenschild des Priifplans

Felder konfigurieren, die fur
die Ausfuhrung von Win-
dungszahlverhaltnisprafungen
erforderlich sind

Priifplanstufen

Aus dem Typenschild be-
rechnete Stufenspannungen
Uberprufen und aktualisieren

Priifplan-Bestandsinforma-
tionen

Zusatzliche Typenschildfelder !

Priifbedingungen fir den
Priufplan

Bedingungen im AuBeneinsatz
wahrend der Prufungen’

Priifungsaufbau fiir
Priifplan

Stufen auswahlen und mit
den Messungen beginnen

T Ergebnisse des Priifplans
t‘ﬁi Ergebnisse fur den Prufplan
anzeigen

Zum Ausftihren von Prifungen nicht erforderlich

5.19.2 Typenschild

Das Typenschild des Prifplans ist der erste Bildschirm, der
angezeigt wird, wenn Sie auf ,,Neuer Prifplan” klicken. Auf
dem Typenschild sind alle Felder angegeben, die fir die Konfi-
guration und Ausfuhrung von Windungszahlverhaltnisprifun-
gen erforderlich sind. Weitere Felder, die fur Prifungen nicht
erforderlich sind, finden Sie unter , Betriebsmittel-Info”.

Dyn1

Vector Tap Changer Tap Labels #Taps Nominal Tap NominalV  FirstTapV  LastTapV

>
3
E
c
a
fa
S
°
£
2
&
=
s
£
ki

Results

[D—

5.19.3 Typenschild - Optionen

m Verfiigbare Einstellungen

Primérer/sekundarer/ Siehe Vektorauswahl
tertidrer Vektor in Einstellungen
DETC
Stufen-Schalter oLTC?
A,B,C
. 1,.2,3
Stufen-Bezeichnungen TRIN 1L
+1,0,-1

Benutzerdefiniert

Anzahl der Stufen 1-150
Nennstufe 1-1503
Nennspannung 1-999.999
Erste Stufe V 1-999.999
Letzte Stufe V 1-999.999

20LTC kann nur eine Wicklung sein
angezeigte Optionen basieren auf den Stufen-Bezeichnungen und # Stufen
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5.19.4 Typenschild - Schaltflichen 5.19.7 Stufen - Optionen

Schaltfliche Beschreibung m Verflgbare Einstellungen

1V
; ; ) Stufenspannungen runden 5\
+ Tertiare Wicklung hinzuftigen T

5.19.5 Stufen Anzahl OLTC- 1-9

Nennpositionen

Auf dem Bildschirm , Typenschild-Stufen” werden die

Stufen-Bezeichnungen und Spannungen fur jede Wick- ; Ein
lung bestatigt und geédndert. Die Stufen-Bezeichnungen Phasenversstcuhflfbung der o tiona@U;oftware
und Spannungswerte basieren auf den Einstellungen im p@ Funktion
Bildschirm , Typenschild”.
Primar
Sekundar
Tertiar

# OLTC Nominals

Tertidr ist eine Option,
wenn sie unter Typenschild
konfiguriert ist

Round Tap Voltages

v
[ XX

Aufsteig.
Absteigend

Test ID Vertauscht die erste und die
letzte Stufenbeschriftung

Aufsteig.
Absteigend

L

# OLTC Nominals

Vertauscht die erste und die
letzte Stufenspannung

Round Tap Voltages

v

Anheben Absenken
Tap © Shift Absenken Anheben

Ermoglicht dem Benutzer die
Konfiguration der Richtung
des Stufenschalters basie-

@— rend auf der Verbindung des

Stufenschalterkabels
5.19.6 Stufen - Schaltflachen

Schaltflache Beschreibung

Stufen-Bezeichnung Eine benutzerdefinierte Stu-
fen-Bezeichnung eingeben’

Test ID Results

Eine benutzerdefinierte Stu-

Stufenspannung fenspannung eingeben?

"Wenn Sie die Stufen-Bezeichnungen oder die Anzahl der Stufen &ndern, werden benut-
zerdefinierte Stufen-Bezeichnungen tberschrieben

“Bei einer Anderung der gerundeten Stufenspannung, nominalen Stufenspannung,
ersten Stufenspanung oder letzten Stufenspannung werden die benutzerdefinierten
Stufenspannungen Uberschrieben.
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5.19.8 Betriebsmittel-Info

Im Bildschirm ,, Typenschild Betriebsmittel-Info” kénnen zu-
satzliche Typenschildangaben eingegeben werden, die fiir
die Durchfuihrung von Windungszahlverhaltnisprifungen
nicht erforderlich sind.

ﬁ\ 08/09/2019|

gyl 3:18:03 PM

Impedance Asset ID Manufacturer Serial number Year

oolol ]

[«EE] Tank Type Coolant Weight

@ @ @ AN Sealed |THEWATER| g
233 26 215

Core Design Job # Substation Position

Unknown
1/3

Results

=D~

5.19.8 Betriebsmittel-Info -
Schaltfléichen

KVA-Werte fur Windungen

Coolant Volume

e
&
£
&
)
]
b
2
2
é

eingeben
BIL BIL-Werte fur Windungen
eingeben
Impedanz Impedanzwerte fur Windun-
gen eingeben
Anlagen-ID Betriebsmittel-ID eingeben
Hersteller Betriebsmittelhersteller

eingeben

Seriennummer des Betriebs-

Seriennummer . :
mittels eingeben

Herstellungsjahr des Betriebs-

Jahr . .
mittels eingeben
Umspannwerk Umspannwerk eingeben
Position Position eingeben

KuhImittelmenge Kuhlmittelmenge eingeben

5.19.10 Betriebsmittel-Info -
Optionen

m Verfiigbare Einstellungen

AF OFAF
AN OFWF
AN/AF ON
FA FOA ONAF
FOW ONAN
KN ONAN/ODAF
KNAF ONAN/ODAF/ODAF
Klasse KNAN ONAN/OFAF
OA ONAN/OFAF/OFAF
OA/FA ONAN/OFAN/OFAF
OA/FA/FA ONAN/ONAF
OA/FA/FOA ONAN/ONAF/OFAF
OA/FOA/FOA ODAF ONAN/ONAF/ONAF
ODWF ONPP
OF ow
OW/A
N2-Mantel
Geschlossen
TG Geschlossener Konservator
Offener Konservator
Freiatmend
Gas-Ol-dicht
ol FR3
Ol & Wasser Biotemp
Freiatmend Envirotemp 200 Midel
- . Luftein. 7131
Kihimittel Silikon Naturl. Ester
Gas Synth. Ester sonstige
Askarel
R Temp
GAL
L
uG
Kiihimittelmenge G
Einheit kg
b
t
kg
Gewichtseinheit Ib
t
Unbekannt
Kernbauart 3 Schenkel
5 Schenkel

Gewicht Gewicht eingeben
Job-Nr. Jobnummer eingeben
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5.19.11 Bedingungen

Im Bildschirm ,,Bedingungen” kénnen zusatzliche Informa-
tionen zu den Bedingungen wahrend der Prifung eingege-
ben werden.

Tester Reason Weather Ambient Temp Humidity il Temp

A
cceptance | cioudy | 20°C 0% 20°C
29 23

Results

=

5.19.12 Bedingungen - Schalt-
flachen

Namen der Person/Firma
eingeben, die die Prifungen

Priifer
durchfuhrt
b Umgebungstemperatur wah-
Umgebungstemp. rend der Prifungen eingeben
Luftfeuchtigkeit Feuchtigkeit Wahrend der
Prufungen eingeben
Sltemp. Betriebsmittel-Oltemp.

eingeben

5.19.13 Betriebsmittel-Info -
Optionen

Inbetriebnahme
Annahme
Garantie
Durchftihrung Reparatur
LTC Wartung
Schalter Wartung
Fehlerbetrieb
Erneut prufen
Routine

Grund

Sonnig
Bewolkt
Feucht

Wetter

Umgebungstemp. Einheit

5.19.14 Priifungsaufbau

Im Priifungsaufbau werden alle zuvor eingegebenen Priifplan-
informationen aufgenommen. Das ermdglicht eine organisier-
te und automatisierte Prifungsdurchfiihrung. Der Bildschirm
.Prufungsaufbau” ahnelt dem Schnellprifungsaufbau.

Typischer Priifungsaufbau wie folgt:

i. Stufen primarseitig auswahlen
ii. Sekundare/tertiare Stufe auswahlen
ii. Auf ,Prafung” klicken, um die Priifung zu starten

Prifungen werden ahnlich wie Schnellprifungen durchge-
fuhrt.

08/09/2019

DVALUD 3:18:03 PM|

Tap Voltage TE
TestV

ST
e
OLTC D

Mode

AUTO

Max: 250 V

Results

[~

Wenn Sie Auto OLTC verwenden, wahlen Sie die
gewuinschte Start- und Endstufe aus.

/ﬁ\ Dyn1d0

Vector Tap Tap Voltage

Primary !@ E“g

StartTap  StartTapV Pulse Wait D
' Ry 1
Max: 250 V

TestV

(OLTC) EndTap = EndTapV

EN%)

Stop test on Limit

Results

(-
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5.19.15 Priifungsaufbau -

Schaltflachen

Primarer/sekundarer/
tertiarer Vektor

Secondary

Stufe

Stufenspannung

Modus

Prifspannung

OoLTC

Impuls

Warten

Fehler Begrenzte OLTC

m Verfiigbare Einstellungen

Siehe Vektorauswahl in
,Einstellungen”

Sekundar
Tertiar

Nur verftgbar, wenn tertiar
auf dem Bildschirm , Typen-
schild” hinzugeftigt wurde

Liste der Stufen, die durch
Bildschirme , Typenschild“/
,Stufen” bestimmt werden

Zunachst leer - Benutzer muss
Stufen zur Prifung auswahlen

Bestimmt durch Bildschirme
., Typenschild”/, Stufe”

Auswadhlen, um Spannung zu
Uberschreiben

Siehe Schnellprifungsaufbau
Siehe Schnellprafungsaufbau
Manuell

Automatisch

@ Optionale Soft-
ware-Funktion

Siehe OLTC-Einstellungen

@ Optionale Soft-
ware-Funktion

Siehe OLTC-Einstellungen

@ Optionale Soft-
ware-Funktion

Ein, aus

@ Optionale Soft-
ware-Funktion

Startet Prufung’

"Wenn keine Pruf-ID eingegeben wurde, wird eine Eingabeaufforderung angezeigt, in
der Sie gefragt werden, ob die standardmé&Bige Pruf-ID akzeptabel ist.

Wenn keine Stufen ausgewahlt wurden, wird eine Aufforderung angezeigt, Stufen

auszuwahlen.

5.20 Auto-OLTC-Priifungsfort-
schritt

Wenn OLTC auf Auto eingestellt ist, wird TTRU3:
1. Eine Prufung auf der ersten Stufe durchfthren
2. Die Stufe wechseln

3. Prtfung an der nachsten Stufe durchftihren

Dieser Vorgang wird wiederholt, bis

e die letzte Stufe gepruft wurde
® % Fehlergrenze Uberschritten wurde

5.20.1 Auto-OLTC-Kopfzeile

Wenn Messungen durchgefuhrt werden, werden die zu
prifenden Stufen in der Kopfzeile angezeigt:

Primary | Secondary
o N
128000V | 128000V

Wird die Stufe geandert, werden die aktuelle Stufe, die
Richtung des Stufenschalters und die nachste Stufe von
links nach rechts in der Kopfzeile angezeigt:

Secondary

2 A i
128000 128800

Secondary

N ' 1L
128000 127200

5.20.2 Auto-OLTC-FuBzeile

Am unteren Bildschirmrand werden die Kriterien fur den
Prufstillstand angezeigt

.3R

Test will stop at . Error Limit > £0.5%
. Phase Dev > £0.5°
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5.20.3 Auto-OLTC-Prufablauf

Der Auto-OLTC-Prufablauf wird unten angezeigt und ist
gultig, solange noch weitere zu prifende Stufen vorhan-
den sind

7001010543_1

Primary | Secondary

128000V | 128000V

Testing

.3R

Test will stop at - Error Limit > +0.5%
. Phase Dev > £0.5°

7001010543_1

Primary | Secondary

7001010543 _1 3:18:03 PM|

Secondary

e A1
Tap Change

Pulse
v
e

=

7001010543_1

Secondary

S, £h
Tap Change

Wait

e

-.}.-

Ty T

5.21 Priufung fehlgeschlagen

Der Bildschirm , Priifung fehlgeschlagen” wird angezeigt,
wenn die Prafung nicht erfolgreich ausgeftihrt werden
kann oder die Ergebnisse die Prufgrenzwerte Uberschreiten

7001010543_1

Primary | Secondary

3 N
128000V | 128000V

Test Failed

Ratio error > 0.5%
Check tap changer position
Check tap voltage setting

Test Setup

: View Results V|

5.21.1 Priifung fehlgeschlagen -
Schaltflachen

. Ergebnisse der fehlgeschlage-
View Results V nen Prifungen anzeigen

Stufe erneut testen

Weiter - Stufe & Test andern

Optionale Soft-
@ ware-Funktion

Ruckkehr zur Schnellpriifung

Das Diagramm ausdrucken

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.22 Priufplanstufe - Ergebnisse

Nach einer fehlgeschlagenen Prifung werden die Stufener-
gebnisse angezeigt, nachdem Sie auf , Ergebnisse anzei-
gen” geklickt haben.

700101065601

Primary | Secondary Ratio Display

5, 16R
1000V | 1000V

mA ©°

Limit 0.5

TNR
.o

Retest

G

Max: 250 V

Calculated

0.05 0.01 1.0000

Continue
16L

>

Max: 250 V

0.03 0.01 1.0000

0 (ol 1.0000

5.22.1 Stufenergebnisse -
Schaltflachen

Export, Drucken, Prifungsaufbau und Loschen werden mini-
miert angezeigt. Klicken Sie auf den Bereich, um die Schaltfla-
che zu erweitern. Erneut klicken, um die Aktion auszufthren

Ergebnisse der fehlgeschlage-
nen Prifungen anzeigen

Tap erneut testen

Einzelnes Ergebnis [6schen

Stufe erneut testen

o

Weiter - Stufe & Test &ndern

)

Optionale Soft-
ware-Funktion

Ruckkehr zur Schnellpriifung

4

Prufplanergebnis exportieren

[

Print

07

5.22.2 Ergebnisdiagramm

Waurde eine Prifung erfolgreich abgeschlossen, wird ein
Diagramm des %-Fehlers angezeigt. Uber der aktuellen
Stufenposition wird eine Scanlinie angezeigt. Der min./
max. %-Fehler der Y-Achse basiert auf der Einstellung

fir Messung und Grenzwerte. Wenn eine der Stufen den
zuldssigen Prozentwert Uberschreitet, andert sich der Min/
Max %-Fehler und im Diagramm wird ein roter Streifen
angezeigt. Der Fehler ,Max. Phasenprozentsatz” wird in
den Phasenoptionen angezeigt, und der Einzelphasenfehler
wird angezeigt, wenn die Phasenoption geandert wird.

700101065601

Display Primary X-Axis Phases

C 7R Primary M“:fum
L v
% Error

Frimary C to Secondary Taps

Secondary

Retest

-

Max: 250 V

Continue
16L

>

Max: 250 V

5.22.3 Ergebnisdiagramm -
Optionen

m Verfugbare Einstellungen

X-Achse

Prufplananzeige andern

Wicklungsstufe nach
oben oder unten andern

Primar
Sekundar/Tertiar

Alle
aC
Phasen 7B

acC
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5.22.4 Ergebniszusammenfassung 5.22.6 Prifplaninformationen

Die letzte fur den Prifplan verfugbare Ansicht istde @~ ———————————/—/————

Zusammenfassung der Prifung. Sie enthdlt den gepruften Durch die Verwendung des Stufenschalters far
Vektor, Datum und Uhrzeit, die Prufspannung, den Pruf- @

. . physische Gewindebohrer wird die angezeigte
modus, die Anzahl der fehlgeschlagenen Stufen und die
Gesamtzahl der Ergebnisse.

Stufe nicht aktualisiert! Dadurch andert sich nur

die Stufe.
700101065601 o o0 oo/ S
Display o Test Date - 3 v;_::se
L 7 ! o A1 e Wenn Sie fortfahren, andert sich zuerst die an-
SecV | Max % Error gezeigte Stufe und es wird eine Windungs-

Retest

zahlverhaltnispriifung durchgefiihrt.

Wahrend Auto-OLTC werden die Ergebnisse
JEDER Stufe, die Ergebnisse enthalt, tberschrie-
ben. Verwenden Sie die Schaltfléche ,Einstellun-
Max: 250 V gen kopieren” in der Prifzusammenfassung, um

ein doppeltes Ergebnis zu erstellen und diese

5.22.5 Zusammenfassung - Meldungen zu vermeiden.
Schaltflichen @  —— e ————

Ergebnisse fur verschiedene Vektoren und Test-

Schaltfléche Verfiigbare Einstellungen modi kénnen nicht kombiniert werden. Wenn der

Vektor- oder Prifmodus geandert wird, nachdem
Prufplananzeige &ndern die Prifungen ausgefihrt wurden, wird eine
oo Eingabeaufforderung angezeigt, in der Sie nach

einem neuen Dateinamen gefragt werden.
Wicklungsstufe nach —— i — — — — — — — — — — — — —

oben oder unten andern
5.22.7 Fortfahren

Nur fehlgeschlagene Ergebnisse
anzeigen

Wird nur angezeigt, wenn die Der aktuellste Prufplan wird auf dem Startbildschirm neben

Ergebnisse fehlgeschlagen sind ,Prufplan” angezeigt
TTRU3EX?
Alle Ergebnisse anzeigen Quick Test Magnetic Balance Settings
. Zur Ansicht der Stufenergeb- 3’ g: g@
Stufenergebnis nisse fur dieses Stufenergeb- e
nis wechseln

New Test Plan Continue
MyTestPlan

o

Aufbau kopieren

Generiert eine neue Pruf-ID
ohne Ergebnisse

Prifplan 16schen

.E

Erfordert 2-fache Bestatigung
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5.23 Magnetisches Gleichge-
wicht - Prufungsaufbau

Der Prufaufbau fur das magnetische Gleichgewicht ist
identisch mit jenem fur die Schnellprtifung. Bei Durchfiih-
rung der magnetischen Gleichgewichtsprifung erhalten
Sie auch die Ergebnisse fur das Windungszahlverhaltnis.

Magnetisches Gleichgewicht ist eine fortgeschrittene Diag-
nosepriifung, die typischerweise wahrend der Transformat-
orkonstruktion und -inbetriebnahme durchgefihrt wird,
um Probleme zu erkennen, wie Kurzschltsse zwischen den
Windungen und zwischen den Litzen, externe Schleifen
um den Kern oder falsch verzahnte Verbindungen. Sie ist
auch nutzlich, um festzustellen, ob ein Transformatorkern
magnetisiert ist, und zu prufen, ob sich die mechanischen
Eigenschaften des Kerns und der Wicklungen nach einem
Fehler nicht geandert haben.

03/26/2019
Dz8 12:49:07 PM|

Tap Tap Voltage

Secondary

(oLTC)
..

Test ID Transformer

Nameplate

May: 250

5.23.1 Magnetische Gleichge-
wichtspriifung - Optionen

Verfiigbare Einstellungen

Verschaltung Primarseite

Verschaltung
Sekundarseite

Siehe Bildschirm , Verschal-
tung Primarseite” (5.9.2)

Sekundar
Tertiar

Siehe Bildschirm ,, Verschal-
tung Sekundarseite” (5.9.2)

Primérseitige Stufe
Sekundarseitige Stufe

Optionen basierend auf
dem Standard-Typenschild

Primarseitige

Stufenspannung
Sekundarseitige 0-333.939V
Stufenspannung
. 13 alphanumerische
Pruf-ID Zeichen
Autom.
Dreiphasiges Step-up
Modus Dreliphasiges Step-down
Einphasiges Step-up
Einphasiges Step-down
1-125 V Step-up
(ADV-Modell)
Priifspannung 1-250 V Step-up

(EX-/PRO-Modell)

1-48 V Step-down

5.23.2 Magnetische Gleichge-
wichtsprifung -
Schaltflachen

Verfiigbare Einstellungen

A\ Priifspannungs-
/ \, ausgang

Prafungen starten

Transformator-Typenschild
Festlegen der Transformator-
einstellungen

Transformer Nameplate|
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5.23.3 Magnetische Gleichge-
wichtsprifung - Modi

Das magnetische Gleichgewicht liefert die
Ergebnisse des Windungszahlverhéltnisses
und des magnetischen Gleichgewichts.

Das magnetische Gleichgewicht wird immer
mit Einphasenerregung ermittelt.

Wahrend jeder Prufung wird als Sicherheits- und Verbin-
dungsprifung eine Niederspannung (weniger als 1 V)
angelegt. Wenn keine Sicherheits- oder Verbindungsfehler
gefunden werden, wird der Pruffortschritt gemaB der Aus-
wahl des Prifmodus angezeigt.

Der automatische Prifmodus verwendet die Ergebnisse der
Sicherheits- und Verbindungsprtfung, um Folgendes zu
bestimmen:

1. ob die Windungszahlverhaltnisprifung im Step-up-Mo-
dus durchgefuhrt werden kann und

2. ob eine Windungszahlverhaltnisprifung mit drei Phasen
maoglich ist. Sollte eine dreiphasige Prifung nicht moglich
sein, wird eine Einphasen-Prtfung durchgefuhrt, wenn
keine Sicherheits- oder Anschlussprobleme vorliegen

Im automatischen Prafmodus wahlt das magnetische
Gleichgewicht die zu erregende Wicklung und fuhrt die
Messung in der folgenden Reihenfolge aus:

e Sternwicklung auf Sekundar (Step-up)

e Sternwicklung auf Primar, wenn sekundar/tertiar kein
Stern ist (Step-down)

e Sekundarwicklung, wenn keine Wicklung ein Stern ist
(Step-up)

Wenn der automatische Modus nicht ausgewahlt ist,
erregt die magnetische Gleichgewichtsprifung die im
Prafmodus gewahlte Wicklung.

Der Step-up-Regler legt die Spannung auf den Sekundar-/
Tertiarbereich an und induziert die Primarspannung.

Der Step-down-Regler legt die Spannung auf Primarbereich
an und induziert die Sekundar-/Tertiarspannung.

Bei der dreiphasigen Priifung wird Spannung gleichzeitig
auf allen drei Phasen angelegt und gemessen

Bei der einphasigen Prufung wird Spannung auf den drei
Phasen nacheinander einzeln angelegt und gemessen

5.23.4 Magnetische Gleichge-
wichtspriifung - Erfolg

Wenn eine Prafung erfolgreich abgeschlossen wurde, wird
der folgende Bildschirm angezeigt.

700101011334_1 - DdO

Primary Secondary

A A

123000 V 123000 V

Voltage
250V

Magnetic balance

Measured @ Total

Excited @ Induced Retest

X1-X3 X2-X1 X3-X2

Limit 100£3.0%

S 100% 48.3% 51.7% 100 %
X1-X3 73V 228V 244V 473V

51.7% 100% 48.3% 100 %

X2-X1 244V 473V 228V 473V

Test Setup

48.3% 51.7% 100%

X3-X2 228V 24.4V 473V

100 %

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.23.5 Magnetische Gleichge-
wichtspriifung - Phasen-
informationen (9)

Unter der Kopfzeile befinden sich die Phaseninformationen (@).

Measured @ rotd]
Excited @ .
X1-X0 X2-X0 X3-X0 Inducted

100% 7B 8% 2017068 995106

X1-X0 a72v 372V 9.80V 470V
49.6% 100% 50.0% 99.6 %
X2-X0 234V 472V 236V 474V

20.0% 79.6% 100% 99.5 %
X3-X0 9.43v 376V 472V 47,0V

Verschaltung Primérseite Siehe Bildschirm ,, Verschal-
tung Primarseite” (5.9.2)

Erregte Phase
Welche Phase war erregt?

Gemessene Phase
Welche Phase wurde gemes-
sen? Gemessene Spannung
und Prozentsatz der erregten

1. Zeile Phasenspannung

Spaltenbeschreibungen e e

Gesamtspannung, die in den
beiden nicht erregten Phasen
induziert wurde. Gemessene
Spannung und Prozentsatz
der erregten Phasenspannung

Der Grenzwert wird basie-
rend auf den Einstellungen
angezeigt

Erregter @

Gemessene Phase
Wird ausgegraut angezeigt,
wenn die gemessene Phase

die erregte Phase war

2., 3., 4. Reihe OA, OB, @C Gesamte induziert
Daten Gesamtspannung, die in den
beiden nicht erregten Phasen
induziert wurde. Gemessene
Spannung und Prozentsatz
der erregten Phasenspannung

Wird rot angezeigt, wenn

der prozentuale Grenzwert

fur Ungleichgewicht tiber-
schritten wird

5.23.6 Erfolgreiche Magneti-

sche Gleichgewichtsprii-
fung - Schaltflachen

Save Ergebnis speichern
Speichern und mit neuer
Pruf-ID zum Prufungsaufbau
zurtckkehren

Ansicht
Ansicht andern

Export Ergebnis_ exportie.ren
Auf USB-Stick exportieren,
speichern und mit neuer
Praf-ID zum Prufungsaufbau
zurtickkehren

Ergebnis drucken
Verfligbar, wenn ein
optionaler Drucker
angeschlossen ist.
Drucken und speichern und
Ruckkehr zum Aufbau mit
einer neuen Pruf-ID.

=
=1
Test Setup Priifungsaufbau
Ruckkehr zum Aufbau, ohne
¢ das Ergebnis zu speichern
Prifung wiederholen

Prifungswiederholung ohne
Speicherung des Ergebnisses

Verhéltnisanzeige
TNR/TTR-Anzeige
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5.23.7 Erfolgreiche Magneti-
sche Gleichgewichtsprii-
fung - Ansichten

Wenn Sie auf die Schaltflache , Ansicht” klicken, andern
Sie die Art und Weise der Datenanzeige. Es gibt drei mogli-
che Ansichten fur die magnetische Gleichgewichtsprifung

Magnetisches Gleichgewicht Tabellenanzeige

700101011334_1 - Dd0

i e Voltage

250 V
Mode
(] a

Magnetic balance

Primary Secondary

C 1L
123000V | 123000V *

Measured @ Total
Induced

Excited @

X1-X3 X2-X1 X3-X2

Limit 100£3.0%

- 100% 48.3% 51.7% 100 %
X1-X3 473V 228V 2.4V 473V

% 100% 48.3% 100 %
X2-X1 244V 473V 28V 473V

48.3% 51.7% 100% 100 %

X3-X2 228V 244V 473V 473V

700101011334_1 - DdO

Secondary 2 = Voltage
1L 250V
A C& Mode
123000V ™ B oA n Magnetic balance

Magnetic Balance
120.0 Retest

100%

Primary
C
123000 V

100.0 100%

e B X1X3 3”2
60.0 5.3581.7% 517% 4030 4g 39617 ii;; C
0.0 e
20.0
0.0
X1-X3 X2-X1 X3-X2

otal Induced 100% 100% 100%

08/09/2019|
3:18:03 PM

700101011334_1 - DdO

Primary Secondary Ll ” Voltage  JRatio Display Save

= A, A
Mode TNR g
ooy | rzsaooy <GOs ﬂ =)

%] mA ©° % 1.0000

Limit 0.5 0.5 Calculated

Retest

H1-H3

X193 0.03 0.01 0.00

10000 [

H2-H1
X2-X1

H3-H2
X3-X2

0.02 0.01 0.00 1.0000

0.09 0.01 0.00 1.0000

5.23.8 Mogliche Griinde fiir
Ungleichgewicht und
vorgeschlagene Priifun-
gen bei Ungleichgewicht

Mogliche Griinde fur Ungleichgewicht
sind nur informativ.

Zur weiteren Untersuchung kénnen emp-
fohlene Priifungen ausgefuhrt werden.

Beachten Sie bei der Bestimmung, ob
zusatzliche Priufungen erforderlich sind,
stets die Richtlinien lhres Unternehmens.

Wenn der gesamte induzierte Prozentsatz die Ungleich-
gewichtsgrenze fir eine oder mehrere angeregte Phasen
Uberschreitet, werden im Diagramm fur das magnetische
Gleichgewicht zusétzliche Informationen unter dem Dia-
gramm angezeigt.

Wahlen Sie die Felder aus, um die Ansicht der mdglichen
Grunde des Ungleichgewichts zu den empfohlenen Pru-
fungen umzuschalten.

Magnetic Balance

120.0 100% 100% 100%
100.0 ’ .
80.0 5.4% 77.3% mX1-X3
60.0 48.9% 51.1% X2-X1
40.0 25.9% 24.1% = X3-X2
20.0
o H i
X1-X3 Xx2-X1 X3-X2

Total Induced 101% 100% 101%

Possible < Incorrect lead connection  « Insufficient flux
reasons for « Magnettized Transformer  « Delta used for test
imbalance e« Problem with transformer care  « Problems with wansformer winding
[ X}

Magnetic Balance

12001 oo 100% 100%
100.0 ? :
80.0 5.4% 77.39 mX1-X3
60.0 48.9% 51.1% X2-X1
40.0 25.9% . l 24.1% = X3-X2
20.0
o | &
X1-X3 X2-X1 X3-X2
Total Induced 101% 100% 101%

Suggested = Demag * Short-Circuit Impedance
tests when = 10kV Excitation « FRSL
imbalanced

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.24 Ergebnisse 5.24.1 Ergebnisse - Schaltflachen

Schaltflache Beschreibung

Delete All

Nach der Prufung und dem Speichern eines Ergebnisses
werden die Ergebnisschaltflachen am Startbildschirm
aktiviert.

Alle 16schen
Alle Ergebnisse [6schen

Durch Anklicken der Ergebnisschaltflachen wird Ihnen der
Bildschirm mit allen Ergebnissen angezeigt.

Export
Abhangig vom Priifungsaufbau wird fur jedes Ergebnis Exportiert alle Ergebnisse
der max. Phasenfehler (&) und/oder das Ungleichgewicht

angezeigt.

. . . Einzelergebnis
Prifpléne zeigen neben dem Speichersymbol die Anzahl Klicken Sie hier, um die Ergeb-

der gespeicherten Ergebnisse an, bei denen die Mess- e nisdetails anzuzeigen.
grenzwerte nicht Uberschritten wurden. Neben dem

Warnsymbol wird die Anzahl der gespeicherten Ergebnisse

angezeigt, bei denen die Messgrenzwerte nicht eingehal- 5.24.2 Ergebnisse -— Optionen

All Results (2) o ID

700101011334, DA0+149.6° 01/01/1970 01:50:14 . Art der Sortierung Datum

c i Aj “°<f 3”2 8.66% Vektor
123000 V 123000 V H' a )

Anzahl oder Ergebnisse
700101011334 1 Ddo 01/01/1970 02:08:46

c " Q 5 Je 0.00% L Aufsteigend
123000V 123000V Aﬁ, ,‘C&)u £ 100.0% Sortierreihenfolge Absteigend

TestPlanXYZ Dd0 01/01/1970 02:08:46
Delete All

. 5 : 7
A A R Durch verftigbare
\l] B T % b 33 Bildlaufleiste Ergebnisse b%ttem

Export TestPlanXYz2 Ddo 01/01/1970 02:08:46

5 ] I X
Rl e o L Lo =
123000V 123000V o w A 5
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5.24.3 Alle Ergebnisse l6schen

Das Loschen aller Ergebnisse erfordert eine doppelte
Bestatigung der beabsichtigten Aktion.

Nach dem Loschen aller Ergebnisse kehrt das TTRU3 zum
Startbildschirm zurtck.

Delete all results?

Are you sure you want to delete all
results?

5.24.4 Alle Ergebnisse
exportieren

Exportieren Sie alle Ergebnisse regelméaBig und
speichern Sie sie — vorzugweise in einem Netz-
werk mit geplanten Backups. DAS TTRU3 IST
KEIN PERMANENTES REPOSITORY FUR IHRE
PRUFDATEN.
Fuhren Sie einen USB-Stick ein, um die Ergebnisse zu
exportieren. Nach dem erfolgreichen Export wird eine
kurze Fortschrittsleiste gefolgt von dem unten angezeigten
Bildschirm angezeigt.

Saved 3 record(s) to the folder
/media/usb_storage/

2019-09-08T12_31_05

Die Ergebnisse werden in das Stammverzeichnis des USB-
Sticks in einen Ordner mit einem Datums-/Zeitstempel
exportiert.

1970-01-01T02_31_05

Der Ordner fur Datums-/Zeitstempel enthélt eine CSV-Datei
mit allen Ergebnissen fur den Import in PowerDB, einen
Ordner mit den gruppierten Ergebnissen basierend auf den
Dateinamen (siehe Abschnitt zur , Praf-ID-Gruppierung”)
sowie einen Ordner mit individuellen Ergebnissen.

Group Results
Individual Results

Test Plan Results

Anderungen der Informationen vorbehalten
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5.24.5 Ergebnisiiberpriifung 5.24.6 Ergebnisiiberpriifung -

Schaltflachen
Der Bildschirm mit den Priifungsergebnissen ist fast iden-

tisch mit dem Priferfolg-Bildschirm. Schaltfliche

Verhaltnisanzeige
TNR/TTR-Anzeige

03/26/2019
EXP_Dyn1 - Dyn1 12:58:04 PM|

Primary Secondary 2 = Mode | 109V Delete
Loot w12

(0 o I ), £85) \\ ”

mA ODEV® % 23111 ® Retest

Limit 0.5 05 Calculated

Ergebnis 16schen
Léschen Sie das Ergebnis.
Erfordert eine Bestatigung

17:98 02 BilE 04038212997, §|

8.52 -0.223 -0.322  2.3037 Ansicht

Ansicht andern

164 -0.150 -0.575  2.2978

Max: 250 V|

Export Ergebnis exportieren
Das Ergebnis auf ein

| I USB-Laufwerk exportieren

Print

Ergebnis drucken
Verfiligbar, wenn ein optio-
naler Drucker angeschlos-
sen ist.
Druckergebnis

=y
Back
Zurick
¢ Zuriick zu allen Ergebnissen

Erneut priifen
Erneute Priifung, mit Uber-
schreiben-Aufforderung.

Priifkopie
Prifplaneinrichtung
mit neuem Namen

und ohne Ergebnisse
kopieren
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5.24.7 Ergebnis |6schen

Das Loschen aller Ergebnisse erfordert eine Bestatigung der
beabsichtigten Aktion.

Delete record?

5.18.8 Ergebnis uiberschreiben

Nach der erneuten Priifung aus einem gespeicherten
Ergebnis fragt das TTRU3, ob das Ergebnis tberschrieben
werden sollt.

700101011334
Ddo

Primary Secondary b b olta
123000V | 123000V * o = m
OVERWRITE?
New Saved

o mA [ % 1.0000 ] mA o° % 1.0000
HIH3
X103 5 £ XX

002 150 000 1.0000

H2H1 5
e X . e 002 150 000 1.0000
H3-H2
X3K2 5 ; X2 X3

008 150 000 1.0000

5.24.8 Ergebnis Uiberschreiben -
Schaltflachen

¢ Bestatigen

Gespeicherte Ergebnisse mit neu-
en Ergebnissen Uberschreiben

Abbrechen
Neue Ergebnisse verwerfen und
gespeicherte Ergebnisse beibe-
halten

5.25 Simulationsmodus

Wenn nach dem Starten der TTRU3 PC-SW kein TTRU3
erkannt wird, steht der Simulationsmodus zur Verfigung

Cannot connect to the TTRU3. Enable
simulation mode?

Alle Softwarefunktionen werden im Si-
mulationsmodus entsperrt. Der Simulati-
onsmodus wird durch ein Symbol in der
Mendleiste angezeigt

&

Durch Klicken auf das Symbol wird die folgende Meldung
angezeigt:

"Simulationsmodus aktiviert. Um eine Verbindung zu
einem TTRU3 herzustellen, schlieBen Sie ein TTRU3 an, und
starten Sie diese Anwendung neu.”

Simulation mode enabled.
To connect to a TTRU3, connect a TTRU3

and restart this application.
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5.26 PowerDB Dreiphasen-
Formular

PowerDB stellt ein Dreiphasen-Formular fur das Importier-
ne von Ergebnissen und die Steuerung des TTRU3 (sowie
Daten von anderen Megger-Instrumenten) bereit.

Starten Sie PowerDB Lite, um PowerDB zu verwenden.

Wahlen Sie das TTRU3 am Instrument-Auswahlbildschirm.

Wabhlen Sie das empfohlene Dreiphasen-Formular aus, und
klicken Sie auf ,, OK".
istie . al

e |

Das Formular unten wird angezeigt.

- e

== ===
BTt _=! =

5.26.1 PowerDB Import aus
Datei

Um Daten zu importieren, die auf ein USB-Laufwerk expor-
tiert wurden, suchen Sie die Tabelle, in die Daten importiert
werden sollen, und wahlen Sie , TTRU3-Daten importieren”

Yoy B+ i b o ik el

B P o b P b - b

Wahlen Sie dann , Import aus Datei”.

Phers sl wii s e o e dals o

Imgad fan Hie I from Dewice

Suchen Sie die exportierte CSV-Datei, und wahlen Sie
,Offnen”.

s ity
A i B

== N TV o S W s LS G A o -l

i

Wabhlen Sie die Ergebnisse aus der oberen Tabelle mit der
Umschalttaste und Linksklick mit der Maus aus.

Wahlen Sie den Abwartspfeil, um die Daten in die untere
Tabelle zu Ubertragen. Wahlen Sie die Ergebnisse nachei-
nander aus, wenn Sie die Reihenfolge der Daten andern
maochten.
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Klicken Sie auf ,OK” und dann auf ,Ja”, um die Daten
zum Formular hinzuzuftgen.

FowerDB

o Add these yalues to the Tom?

HNo

fes

Die Daten werden nun in der Tabelle in PowerDB angezeigt.

——
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5.26.2 PowerDB Import vom
Gerat

Um Daten direkt vom TTRU3 zu importieren, schlieBen Sie
das TTRU3 zunachst Uber das mitgelieferte USB B-Kabel an
einen PC an. Suchen Sie die Tabelle, in die Daten importiert
werden sollen, und wahlen Sie ,, Import TTRU3-Daten”.

v Bl - s i Sk Fels |
—
| -

B B il e £ 4 | i
% R N v R [ 0 D L

Import von Gerat auswahlen
Fhers o v s b snpod e dela from

Impad an Hie oo Irone Devios

Fhren Sie die in 5.18.1 beschriebenen Schritte aus, um
den Import abzuschlieBen.

5.26.3 PowerDB Control

.PowerDB Control” ist eine optionale Soft-
ware-Funktion

Fur die Durchftihrung einer Prifung klicken Sie auf den
blauen Bereich in der Tabelle, in dem das Ergebnis ange-
zeigt werden sollte.

£ I oy P e AL et
"™ 1N N I N N N N N Y O

Der Pruffortschritt-Bildschirm wird angezeigt.

1 N ] 3 TIR
PP ASAY EI@

Testing

Klicken Sie nach Abschluss der Priifung auf , Speichern”,
. Test Setup”, oder melden Sie sich von der Oberflache ab,
um das Ergebnis in das Formular zu importieren.

700101011334 - DdO
Primary Secondary

0 V.
C 1L
Mode

123000 V 123000 V

] mA ©° %
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1.0000
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6.1 Fehlerbehebung

Die Anleitung zur Fehlerbehebung kann Ihnen helfen, die
Ursachen fur eine Fehlfunktion des TTRU3 zu ermitteln.
Maogliche Stérungen des Prufsatzes und Ursachen dafur
sind unten aufgefuhrt. Reparaturen an elektronischen
Schaltungen sollten nicht im AuBeneinsatz durchgefuhrt
werden. Siehe den Abschnitt ,Reparatur”.

Das TTRU3 lasst sich nicht einschalten

o Uberprifen Sie, ob das Netzkabel vollstandig in das
TTRU3 eingesteckt ist.

o Uberprifen Sie, ob die Stromquelle die Spannung mit
akzeptablen Werten und Frequenzen ausgibt.

e Uberprifen Sie, ob das Netzkabel vollstandig in die
Quelle eingesteckt ist.

e Uberprifen Sie, ob der Netzschalter in der richtigen
Stellung ist (1).

e  Stellen Sie den Netzschalter auf Aus (O)
Warten Sie 30 Sekunden.
Stellen Sie den Netzschalter auf Ein (I)

e Versuchen Sie es mit einem anderen Netzkabel
Selbsttest

e SchlieBen Sie die Kabel wie unten beschrieben an.
1Uan 2u
1V an 2v
TW an 2w
1N an 2n

e Wahlen Sie DO, YyO oder YNynO und fuhren Sie eine
Prafung durch.

e  Priufen Sie das Verhéltnis zwischen 1.0005 und
0.9995.

Das TTRU3 meldet eine fehlgeschlagene Priifung,
stellt jedoch trotzdem Daten bereit

e LeitungsanschlUsse priifen. Das Typenschild beachten,
um sicherzustellen, dass die Kabel mit der richtigen
Buchse verbunden sind.

Der Drucker funktioniert nicht

Uberpriifen Sie, ob die Batterie in den Drucker eingelegt
ist

Laden Sie den Druckerakku mit dem mitgelieferten
Ladegerat auf

Uberpriifen Sie, ob das Druckerpapier richtig eingelegt ist
Uberpriifen Sie, ob das USB-Kabel in den Drucker
eingesteckt ist

Uberpriifen Sie, ob das USB-Kabel in den TTRU3 USB-
Anschluss eingesteckt ist

Uberpriifen Sie, ob der Drucker eingeschaltet ist, indem
Sie den Netzschalter gedriickt halten

e \Versuchen Sie es mit anderen USB-Anschllssen

OLTC bewegt sich in die falsche Richtung

e Ziehen Sie den OLTC-Schaltplan hinzu und Gberprufen
Sie, ob die Kabel mit den richtigen Klemmen verbun-
den sind.

Wenden Sie sich zuerst an lhre [T-Abteilung,
wenn Sie ein Gerat an Ihren PC anschlieBen
mochten.

Das TTRU3 kann nicht mit dem PC verbunden werden

e Uberprifen Sie, ob das Netzkabel vollstandig in das
TTRU3 eingesteckt ist

e Uberprifen Sie, ob das USB-Kabel vollstandig in den
PC eingesteckt ist

o Uberprufen Sie, ob das TTRU3 eingeschaltet ist

e Uberprifen Sie, ob die TTRU3-Software installiert ist

o Uberprifen Sie, ob das TTRU3 lauft

e SchlieBen Sie das USB-Kabel an einen anderen
USB-Anschluss an Ihrem PC an

e Tauschen Sie das USB-Kabel aus

e Versuchen Sie es mit einem anderen PC

54 TTRU3-Benutzerhandbuch

us.megger.com




Service

6.2 Wartung

Wartungsarbeiten durfen nur von qualifizierten Personen
durchgefuhrt werden, die mit den Gefahren von Hoch-
spannungsmessgeraten vertraut sind. Sie sollten vor einem
Wartungseingriff die Abschnitte 1, 2, 3, 4 und 5 lesen und
verstehen.

Das TTRU3 muss regelmaBig inspiziert werden. Uberprifen
Sie alle Hardware-Komponenten, um sicherzustellen, dass
sie sich in einem gutem Zustand befinden.

Das TTRU3 kann regelmaBig gereinigt werden. Dabei darf
kein Wasser durch die Locher in der Platte eindringen. Zur
Reinigung der Frontplatte kann ein universeller Haushalts-
spruhreiniger verwendet werden. Polieren Sie das Gerat
mit einem weichen, trockenen Tuch. Reinigen Sie die Kabel
und entsprechenden Anschltsse der Platte mit Isopropyl-
alkohol oder denaturiertem Alkohol und einem sauberen
Tuch.

6.3 Kalibrierung

Eine vollstandige Leistungs- und Kalibrierungspra-
fung sollte mindestens einmal pro Jahr durchgefuihrt
werden. Dadurch wird sichergestellt, dass das TTRU3
im gesamten Messbereich ordnungsgemaf funkti-
oniert. Die Kalibrierung des TTRU3 wird an jedem
neuen oder reparierten Gerat durchgefuhrt, bevor es
an einen Kunden gesendet wird.

6.4 Reparaturen

Alle Wartungs- oder Reparaturarbeiten an diesem
Gerat durfen nur von qualifizierten Personen durch-
gefuhrt werden, die sich Gber elektrische Gefahren
und die erforderlichen VorsichtsmaBnahmen zur
Vermeidung von Verletzungen bewusst sind.

Megger bietet einen kompletten Reparatur- und Kali-
brierservice an und empfiehlt seinen Kunden, diesen
Service fur die routinemaBige Wartung oder im Falle
einer Geratefehlfunktion in Anspruch zu nehmen.

Fur den Fall, dass ein Service erforderlich ist, wenden
Sie sich bitte an den fur Sie zustandigen Kundenser-
vice-Mitarbeiter bei Megger, um eine Produkt-Ruick-
sendenummer (RA-Nummer) und Anweisungen fur
die Rucksendung zu erhalten.

Versenden Sie das Produkt frankiert und versichert
und zu Handen der Megger-Reparaturabteilung.
Bitte geben Sie alle relevanten Informationen an,
einschlieBlich der Bestellnummer, Seriennummer und
der Problematik.
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lhre ,,One Stop”-Quelle fiir alle Ihre elektrischen Priifgerdateanforderungen

0 Batterie-Priifgerate

Megger ist ein weltweit fuhrender Hersteller und

0 Kabelfehlerortt geréte . .
Lieferant von Priif- und Messgeréten fiir die Strom-,
Lei halter-Priifgers - B :
O leistungsschalterPrifgerate Gebaudeverkabelungs- und Telekommunikationsindustrie.
0 Datenkommunikationspriifgerite
. Mit Forschungs-, Entwicklungs- und Produktionsstatten
0 Faseroptische Priifgerate > > .
in den USA, GroBbritannien, Deutschland und Schweden,
0  Erdungswiderstandsprifgeréte kombiniert mit Vertrieb und technischem Support in den
i Isolationsleistungsfaktor (C&DF)-Priifgerite meisten Landern, ist Megger einzigartig positioniert, um
) ) L die Bediirfnisse seiner Kunden weltweit zu erfiillen.
0 Isolationswiderstandspriifgerate
i Leitungspriifgerite Megger ist nach ISO 9001 und 14001 zertifiziert. Megger
0 Mikroohmmeter ist ein eingetragenes Warenzeichen.
0 Motor- und Phasendrehungspriifgerite

0 Multimeter
0 Olpriifgerate

0 Tragbare Gerate und Werkzeugpriifgerate

0 Netzqualitatsmessgerate
0 Recloser-Priifgerdte
0 Relais-Priifgerdte

0 T1-Netzwerk-Priifgeréte

0 Tachometer und Geschwindigkeitsmessgerate
0 Reflexionsmessgeréat (TDR)
0 Transformator-Priifgerate

0 Ubertragungsbeeintréachtigungs-Priifgerate

0 Wattstundenzéhler-Messgeréte
0 STATES® Tachometer und Geschwindigkei gerdte
0 Professionelle technische und sicherheitstechnische Trainingsprogramme

fiir den praktischen Einsatz
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