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1 EINFUHRUNG

1.1 Produktbeschreibung

TRAX™ st ein einzigartiges Prufsystem, das fur
Routine- und fortgeschrittene Diagnoseprifungen
von Leistungs- und Verteilungstransformatoren
sowie Messwandlern und vielen anderen Schalt-
anlagenkomponenten entwickelt wurde.

Eine Vielzahl von AC-DC-Strom- und Spannungs-
quellen zusammen mit Hochprazisions-Messgeraten
stellen sicher, dass TRAX flr eine Vielzahl von
Anwendungen wie z.B. Widerstands-, Verhaltnis-,
Erregungs-, Impedanz und Primarmessungen bei
Leistungssystemkomponenten verwendet werden
kann.

TRAX ist ein einzigartiges Prufsystem zum Prifen von
Leistungstransformatoren, Strom- und Spannungs-
wandlern sowie vielen anderen Schaltanlagenkom-
ponenten. Es kann bis zu 800 A und 2200 V (bis zu
2000 A und 12000 V mit optionalem Zubehor) bei
einem Frequenzbereich von 5 - 505 Hz (1 - 505 Hz
bei Isolationsprifung) liefern. TRAX kann mit einem
integrierten Touchscreen oder Uber einen externen
Rechner mit Web-Browser gesteuert werden. Der
kompakte Aufbau wiegt nur 26 kg (TRAX 220) und
kann in seinem Transportkoffer innerhalb der Grenzen
fir aufzugebendes Gepéck (32 kg) transportiert
werden.

1.2 Leistungsmerkmale und
Vorteile

m Multifunktionssystem zur Prifung von Transforma-
toren/Schaltanlagen

m Flexible AC-/ DC- Strom- und Spannungsquellen fiir
mannigfaltige Prifungen

m Modernste Messmethoden fiir fortschrittliche
Diagnoseprifungen

m Variable Ausgangsfrequenz fir prazise Messungen
in starken Stérumfeldern

m Kompakt und leicht

Anwenderschnittstelle

Die Architektur der TRAX Anwenderoberflache basiert
auf einer Reihe von einzelnen Apps/Instrumenten, in
diesem Handbuch ,Apps” genannt; standardmaBig
wird nur die notwendige Funktionalitat angezeigt.
Alle Apps sind im manuellen Modus ,startbereit”
ohne spezielle Einstellungen vornehmen zu mussen.
Wahlen Sie nur die Amplitude des Prufsignals und
drlcken Sie Start/Play. Wenn Sie eine Anleitung von
TRAX zur Durchfihrung der Priafung bevorzugen,
geben Sie die Konfiguration ein und TRAX wird

die Anschlussdiagramme und eine Tabelle mit der
Reihenfolge der Messungen liefern. Wird eine spezi-
elle nicht standardisierte Messung benétigt, kann das
Instrument Manuelle Steuerung verwendet werden,
um ein Spannungs- oder Strompriifsignal zu erzeugen
und die notwendigen Parameter zu messen.

Alle Ergebnisse kénnen gespeichert und als spezielles
Protokoll protokolliert werden; das Protokoll enthalt
Prufobjektinformationen und alle Prifungen oder es
kann als Daten z.B. in Excel importiert werden. Beim
Prufen einer bestimmten Schaltanlagenkomponente,
z.B. eines Leistungstransformators, kénnen alle
Messungen von verschiedenen Apps in einem Proto-
koll / einer Datei gesammelt werden. Es kann auch
eine frilhere Messung als Vorlage fur eine neue
Prufsitzung verwendet werden.

ZP-AJO1D
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Anwendungen

Ein weiter Bereich an Spannungs- und Stromwerten
kann erreicht und mit hoher Prazision gemessen
werden; dadurch kann das System flr einen weiten
Anwendungsbereich von Prifungen, wie Verhaltnis,
Erregerstrom, Wicklungs- und Kontaktwiderstand,
Impedanz, Tan Delta/Leistungsfaktorprifung und
eine Vielzahl anderer Messungen von Schaltanlagen-
komponenten eingesetzt werden.

Beispiele:

m Leistungstransformator

m Stromwandler

m Spannungswandler

m Widerstandspriifung

m Priméarprifung

1 EINFUHRUNG

1.3 Garantie

Megger gewahrt fur seine gelieferten Produkte nach
Auslieferung ein Jahr Garantie auf Material und
Verarbeitung.

Unsere Leistungspflicht beschrankt sich — je nach
unserer Entscheidung — auf den Austausch oder die
Reparatur der defekten Ausristung.

Diese Garantie gilt nicht fur Batterien, Lampen oder
sonstige VerschleiBteile, fiir welche die Originalher-
stellergarantie gilt.

Wir geben keine andere Gewahrleistung. Die Garan-
tie entfallt bei Fahrlassigkeit und/oder Missbrauch
(Nichtbefolgung der empfohlenen Herstelleranwei-
sungen) oder wenn der Kunde die in vorliegender
Anleitung beschriebenen Wartungsarbeiten unterlasst.

Anweisungen fir den Empfang

m Uberprifen Sie das erhaltene Gerat anhand des
Lieferscheins und vergewissern Sie sich, dass alle
Teile vorhanden sind. Informieren Sie Megger, wenn
Teile fehlen.

m Uberpriifen Sie das Gerat hinsichtlich Transport-
schaden. Wenn Sie einen Schaden erkennen,
reichen Sie sofort eine Schadensmeldung beim
Transportunternehmen ein und informieren Sie
Megger mit einer detaillierten Beschreibung des
Schadens.

m Dieses Gerat wurde vollstandig kontrolliert, kalibriert
und gepruft, um strenge Bedingungen vor dem
Transport zu erfllen. Es ist zur Verwendung bereit,
nachdem es diesem Handbuch entsprechend, einge-
richtet ist.

Gewabhrleistung bei Reparatur

Wird die Ausrtstung zur Reparatur zum Werk
zurlckgeschickt, muss diese im Voraus bezahlt und
versichert sein.

Setzen Sie sich mit Inrem Megger Vertreter fur die
notwendigen Anweisungen und eine RA-Nummer
(Ricksendenummer) in Verbindung.

Geben Sie bitte alle zweckdienlichen Informationen,
einschlieBlich der Symptome des Problems an.

Geben Sie zudem die Serien- und Katalognummer der
betreffenden Einheit an.

AJO33554ED
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2 SICHERHEIT

2.1 Alilgemein

Lesen und befolgen Sie die folgenden
Anweisungen.

Befolgen Sie immer die ortlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

Symbole

Vorsicht, bitte beachten Sie die zugehéri-
gen Dokumente.

Schutzleiteranschluss/Priiferde

Erde

Zum Anschluss einer zusatzlichen Erde
zwischen Hauptgerat und Zubehor
oder zum Erden von externen Objek-
ten, z.B. optionalen Gerdtewagen

Offene Erdung = Der Erd-Schleifen-De-
tektor wird anzeigen, dass die separate
, Priferde” am Seitenteil nicht mit der
Sicherheits-/Gehause-Erde verbunden ist.

WEEE, Waste Electrical and Electronic
Equipment (EG-Richtlinie zur Entsorgung
von Elektro- und Elektronikgeraten).

ERRREal ol

Verwenden Sie bitte Ihre 6rtlichen Sam-
meleinrichtungen bei der Entsorgung die-
ses Produkts und beachten Sie ansonsten
alle zutreffenden Anforderungens.

Das Gerat kann jederzeit fur die Ent-
sorgung gebuhrenfrei an Megger zurtck-
geschickt werden.

Informationspflicht hinsichtlich Substan-
zen nach REACH Artikel 33, SVHC-Liste
(besonders besorgniserregende Stoffe)

Dieses Produkt enthalt eine Knopfbatterie, die Gber
0,1 Gewichtsprozent 1,2- Dimethoxyethan (CAS
110-71-4) enthalt.

Warn- und Gefahrenhinweise

Warn- und Gefahrenhinweise werden im gesamten
Handbuch an entsprechenden Stellen verwendet und
sollten strengstens beachtet werden. Diese Hinweise
erscheinen im nachfolgend gezeigten Format und sind
folgendermaBen festgelegt:

I I BN IS B S .
Warnung

Warnung ist in diesem Handbuch festgelegt
als Bedingung oder Vorgehensweise, bei
denen es zu Unfallen mit Verletzungen oder
Todesfolge kommen kann.

A- I N I IS I .
Vorsicht

Vorsicht ist in diesem Handbuch festgelegt als
Bedingung oder Vorgehensweise, bei der es
zu einer Beschadigung oder Zerstérung der
AusrUstung oder der zu prafenden Vorrich-
tung kommen kann.

Erkennung offene Erdung

1. | Das Gerat verfuigt Uber einen Kreis zur Erken-
nung von offener Erdung. Er schlagt Alarm,
wenn die Netzerdung fehlt oder von der
Stations-/Prifprobenerdung abweicht. Der
Alarm kann vom Anwender so konfiguriert
werden, dass nur ein Alarm ausgegeben oder
das Gerat tatsachlich blockiert und jede Prifsig-
nalerzeugung verhindert wird.

ZP-AJO1D
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2 SICHERHEIT

2. | Die Steckdose muss einen PE, Schutzerde- 22 SiCherheitS-
anschluss haben, der an die Stationserde .
angeschlossen ist. Normalerweise ist der PE anweisu ngen
der Steckdosg an Statlohserde aqgeschlossen. 1. | Es ist nicht moglich, alle maglichen Gefahren
Andernfalls gibt es zwei Alternativen: von elektrischen Prifgerdten und bei ihrer
m In Ubereinstimmung mit den értlichen Sicher- Verwendung zu verhindern. Deswegen
heitsbestimmungen und Genehmigungen wurde jede Anstrengung unternommen, in
verwepden Sie einen Trenntransformator, bei diesem Handbuch die ordnungsgemaBen
gggnsgIea::tiunngfdrzer}wlt?keaEgse(rr?i?thgge?-das Abldufe herauszuarbeiten und auf Sicherheits-
TRAX-%erét!) an diegStationserde angeschlos- \t/)orkehruhgen h|nzuwe|?en, die der Anwe_nder
sen werden <oll. eim Betrieb dieses Gerats befolgen muss; das
) Gerat selbst wurde dort, wo es zweckmadssig
m In Ubereinstimmung mit den 6rtlichen Sicher- erscheint, mit Warnhinweisen versehen. Es
heitsbestimmungen und Genehmigungen ist daher erforderlich, dass der Anwender die
verwenden Sie eine temporare Erdung und Sicherheitsregeln in diesem Handbuch befolgt
gf;gg:see?ddée Netzsteckdosenerde mit der sowie sorgfaltig alle Sicherheitsaspekte der
- Prafung vor dem weiteren Vorgehen beachtet.
. . . 2. | Das Prifgerat und die Prifprobe, an das es
Geratesicherheit angeschlossen ist, sind eine mogliche Quelle
1. | Dieses Gerdt arbeitet mittels einer einphasigen far elek:trlsche Hochspannungseherg|?. Des-
Spannungsquelle. Es verflgt Gber einen zwei- halb m}‘sse” alle Persoqen, die die Prgfunger\
poligen Anschluss mit Schutzleiteranschluss und durchftihren oder dabei helfen, glle S|§herhe|ts-l
bendtigt einen zweipoligen 16 A Stecker mit der vorkehrung?n anwendeh, um die I%erghrung mit
Anschlussklemme fir Phasenleiter, Neutralleiter spannungsfuhrenfjgn Tellen.der Prufelnr!chtung
und Schutzleiter. Die Spannung der Stromquelle und der dazugehorigen Kreise zu vermeiden.
muss innerhalb der nachfolgenden Nenn- 3. | Personen, die tatsachlich mit der Prifung zu
Betriebsspannung sein: 100 - 240 V + 10 %, tun haben, missen sich von allen Teilen des
47/63 Hz. gesamten Hochspannungskreises, einschlieBlich
2. | Stellen Sie vor dem Herstellen der Verbindung aller AnschlUs;g fernhalten, .bis das Pr.L'.Jfgerét
mit der Stromquelle fest, dass die Geratebemes- spannungsfrel ist und aIIe.Tell.e deslPrufkrelses
sung der Spannung der Stromquelle entspricht geerdet S'n(_j_' Per.sonen,"dle nicht d|rekt.an der
und dass das Gerat einen geeigneten zweipoli- Arbeﬁ beteiligt sind, mussen durch geeignete
gen Anschluss mit Schutzleiter-Anschluss hat. Barrler?n, A.b.sp.).errungen und Warnungen von
3. | Der Netzstecker darf nur in eine Steckdose mit den Prufaktlyltaten ferngeﬂhalten werden.
Schutzleiterkontakt eingesteckt werden. Uber- Behand.elr.\ Sie alle Ansc.hlu.sse der Hochﬁpan-
briicken Sie den Schutzleiteranschluss keines- nungseinrichtung als mog'hche Gefahr fur.
falls. Jede Unterbrechung dieses Anschlusses Engtroschogk. _ES besteht immer die Moglich-
kann die Gefahr eines Elektroschocks mit sich keit, dass bei diesen Anschltissen aufgrund der
fUhren. Stellen Sie sicher, dass die Steckdose Néhe 2u spannuhgs‘fuhrenden Hochspannungs-
ordnungsgemaB verdrahtet ist, bevor Sie den !e't“”ge” Qder Einrichtungen Spannungen
Stecker hineinstecken. induziert sind.
5. | Erden Sie immer die Anschlusspunkte des
Praflings bevor Sie irgendwelche Kabel vom
Prafgerat anschlieBen. Nach Maglichkeit
halten Sie eine Seite des Priflings Uber den
gesamten Zeitraum geerdet. Verwenden Sie
immer einen Sicherheits-Erdungsstab, um jeden
Hochspannungsleiter zu erden.
6. | Die Erdverbindung vom Prifgerat muss zuerst
hergestellt und als Letztes entfernt werden.
Jede Unterbrechung der Erdverbindung kann
die Gefahr eines elektrischen Schocks mit sich
flhren.
AJ033554ED ZP-AJO1D TRAX n




2 SICHERHEIT

Vergewissern Sie sich, dass das Gerat ordnungs-
gemaB geerdet ist, sowohl durch sein AC-Netz-
kabel als auch durch den Erdanschluss. Das
AC-Netzkabel ist die trennende Vorrichtung.

Trennen Sie immer die Prufkabel vom Prifling,
bevor Sie beginnen, die Kabel am Prifgerat zu
trennen.

Hochspannungsentladungen und andere Quel-
len starker elektrischer oder magnetischer Felder
kdnnen das ordnungsgemafe Funktionieren von
Herzschrittmachern beeintrachtigen. Personen
mit Herzschrittmachern sollten vor dem Betrieb
dieses Gerats oder bevor sie sich wahrend des
Betriebs in der Ndhe des Geréats aufhalten, von
einem Experten Uber die mdglichen Risiken
beraten lassen.

10.

Alle Personen, die Priifungen durchfiihren

oder dabei helfen, mussen alle praktischen
Sicherheitsvorkehrungen anwenden, um die
BerGihrung mit spannungsfihrenden Teilen des
Prufgerats oder der dazugehérigen Kreise zu
vermeiden. Befolgen Sie dartiberhinaus alle
ortlichen und firmenspezifischen Sicherheitsan-
forderungen. Personen, die tatsachlich mit der
Prtfung zu tun haben, missen sich von allen
Teilen des gesamten Hochspannungskreises,
einschlieBlich aller Anschlisse fernhalten, bis
das Prufgerat spannungsfrei ist und alle Teile
des Prufkreises geerdet sind. Personen, die nicht
direkt an der Arbeit beteiligt sind, missen durch
geeignete Abschrankungen, Absperrungen und
Warnungen von den Prifaktivitaten ferngehal-
ten werden.

17.

Verwenden Sie das Prifgerat keinesfalls in
explosiver Atmosphadre.

18.

Eine qualifizierte Bedienungsperson sollte zu
jeder Zeit anwesend sein, solange das Prufgerat
in Betrieb ist.

19.

Beachten Sie alle Sicherheitswarnungen, die auf
dem Gerat angebracht sind.

20.

Instandsetzende Wartung darf nur von qualifi-
ziertem Personal, das mit dem Aufbau und Be-
trieb des Prifgerats und den damit verbundenen
Gefahren vertraut ist, durchgefthrt werden.

Wartung

1.

TRENNEN Sie den NETZstecker vor jedem Reini-
gen oder Warten.

Wartung sollte nur durch qualifiziertes Personal
durchgefihrt werden, das mit den Gefahren,
die mit der Hochspannungs-Prifeinrichtung
verbunden sind, vertraut ist.

Lesen und verstehen Sie das Kapitel Sicherheit
im Handbuch bevor Sie irgendeinen Service
durchfthren.

Routinewartung ist alles, was diese Priifgerate
erfordern. Kabel und Anschlussfeld sollten hau-
fig Uberpruft werden, um sicherzustellen, dass
alle Verbindungen fest und alle Erdanschlisse
unversehrt sind.

11.

Die Sicherheit liegt in der Verantwortung des
Anwenders.

12.

Ein Missbrauch dieser Hochspannungseinrich-
tung kann auBerst gefahrlich sein.

13.

Der Zweck dieses Gerats ist auf die in diesem
Handbuch beschriebene Verwendung begrenzt.
Verwenden Sie das Gerat oder sein Zubehor
keinesfalls mit einem anderen als dem speziell
beschriebenen Gerat.

14.

Bevor Sie Anschlisse tatigen, vergewissern
Sie sich, dass das Gerat spannungslos ist und
dass alle Teile des Prifkreises ordnungsgemal
geerdet sind.

15.

SchlieBen Sie niemals mehr als einen Ausgang
gleichzeitig an. Alle Ausgange werden durch
den gleichen Verstarker mit Spannung versorgt;
deshalb fihren alle Ausgange gleichzeitig
Spannung.

16.

Der Betrieb bei Regen oder Schnee ist verboten.

Das Aussehen des Prifgerats kann durch gele-
gentliches Reinigen des Koffers, der Bedienfla-
che und der Kabeleinheiten beibehalten werden.
Die AuBenseiten des Tragekoffers kénnen mit
Reinigungsmittel und Wasser gereinigt werden.
Mit einem sauberen, trockenen Tuch trocknen.
Die Bedienflache kann mit einem Tuch gereinigt
werden, das mit Reinigungsmittel und Wasser
angefeuchtet wurde. Lassen Sie kein Wasser

in die Offnungen der Bedienflache eindringen,
weil dies zur Beschadigung der Komponenten
auf der Unterseite fuhren kann. Ein Allzweck-
Haushalts-Sprayreiniger kann verwendet wer-
den, um die Bedienflache zu reinigen. Polieren
Sie mit einem weichen, trockenen Tuch und
achten Sie darauf, dass der Bildschirmschutz
nicht verkratzt wird. Kabel und Steckplatten-
buchse kénnen mit Hilfe eines sauberen Tuchs
und Isopropanol oder denaturiertem Alkohol
gereinigt werden.

TRAX ZP-AJO1D
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3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

3.1 Seitenbedienflache

OUTPUTS

0-2200 V,, 0-250 V,. 1 0-10 A,

— ®® 00
J

0-16 A, 0-300 V,,

- 090400

O=T007AG:

Tegger.

F1 F2

TRAX Transformer

and Substation Test System

ST & Log,
9
10
@ Mains > 265V, 1
12
13

. 0-2200V AC

1 A (max. 1 Minute). Der Ausgang ist zusatzlich
mit einem Relais getrennt und der Ausgang steht
nur unter Spannung, wenn dieser Generator
ausgewahlt ist.

. 0-250VAC/0-10A

10 A (max. 1 Min.)

11.Mains >265 V AC

LED leuchtet, wenn die Netzspannung 265 V
Uberschreitet. Ein elektronischer Schutz schaltet
die Erzeugung ab.

12.MAINS INPUT

NETZEINGANG 100 - 240 V AC, 16 A, 50/60 Hz
Einphasig + Erde.

. 0-16 ADC

0-1oder0-16 A dauernd

. 0-300VDC

Gleichgerichtete AC, max. 10 A fir 1 Minute

. 0-100 ADC

100 A (max. 2 Minuten, dauernd 70 A)

. 0-200AAC/0-800AAC

TRAX 220: 0- 200 A (6 V),
TRAX 280: 0-800 A (6 V)

. AUX CONTROL

Ethernet Kommunikation und Speisung (48 V DC)
fur Zubehor.

. F1 F2

25 A Hauptsicherungen

. AUX POWER

Ausgang 0 - 235 V AC direkt vom Leistungsver-
starker fur die Versorgung von Zubehér, TRAX
TDX und TRAX TCX.

10. @ Schutzleiteranschluss

Zum Anschluss an die Prufobjekterde bevor
irgendwelche anderen Kabel an das Geréat ange-
schlossen werden.

. = Sicherheitserde

Zum Anschluss an zusatzliche Erde zwischen dem
Hauptgerat und Zubehodr oder zum Erden exter-
ner Objekte, z.B. optionaler Wagen.

12 [

Die Ausgange 1, 2, 4 und 6 werden intern
an den gleichen Ausgangstransformator
angeschlossen; sie sollten als “spannungs-
fuhrend” betrachtet werden, sobald einer
der Ausgéange aktiviert ist.

SchlieBen Sie niemals mehr als einen Aus-
gang auf einmal an.

Alle Prifobjekte missen an einem Ende
geerdet sein, um das Risiko zu minimie-
ren, dass eine Hochspannungsstérung in
das Instrument gelangt.

ZP-AJO1D
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3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

3.2 Obere Bedienflache
TR S & e )

(-]
=
COM TRANS CONTROL TRIG IN TIMING ANALOG
5 @ ® -000®
‘ O ) )
- ‘
1O Xox 3
| . chit - c\ ose Ch2-Trip A £5
| o (S L o) [ ]

CATH, 250V AT 280 ¥ cATIL 250V CAT L 250 ¥
( 0@ . .
e - - ; ¥ L] .

bl =
egger“, _ : = o
Y X Jox
TRAX wows . £
Transformer Test System U_. | ‘!‘l' L =gnl e b 0-250 V 0-10A  sooma
3 » A b i CAT Il 250V

SAFETY ; @

| Ty - 000® |

! C . . I

f, R1 R2 \‘a

i i

‘; 0-60 V
INTERLOCK 2 STROBE £
'r<- SAFE  ACTIVE %

Bildschirm und Steuerungsknopf

1. Kapazitiver Touchscreen, TRAX 220 und 280.

2. Steuerungsknopf zum Steuern des ausgewahlten
Ausgangsgenerators. Dricken, um den Wert fur
die Steigerungsstufen (z.B. 1V, 2V, 5V, 10V) zu
verandern.

Ferner dient der Knopf der Geratekopplung bei
Anschluss von TRAX zur externen Steuerung
Uber Ethernet oder Wifi.

Auf-/Ab-Cursor zum Lesen der Protokolle

AJ033554ED ZP-AJOTD TRAX n




3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

Kommunikation und Sicherheit

com
2 I
1 m 2 6
2 - -
= . el 7
TRAX
Transformer Test System U 8
) SAFETY
o) L A ® :
’ J J 9
INTERLD(;KE —STROBE 10
i ® © @&———— 1
>< SAFE  ACTIVE |
5 ] 12

INTERLOCK 1

1. Ethernet-Schnittstelle, um das Gerat mittels eines
externen PCs zu bedienen oder zum AnschlieBen
an ein externes Netzwerk.

2. Drei USB-Schnittstellen fur Mehrzwecknutzung:
USB-Speicherstick, externe Maus oder Tastatur.

3. INTERLOCK 2
Manuelle Verriegelung. Wenn sie aktiviert ist,
schaltet der Leistungsverstarker ab, sobald die
Verriegelung offen ist.

Anmerkung Interlock 2 kann fiir 2,2 kV Ausgang
und bei Verwendung des TDX120-Zubehérs
nicht deaktiviert werden.

4. Die orangefarbene LED zeigt an, dass TRAX nicht
ordnungsgemaf geerdet ist.

Il I I N N S .
WARNUNG

Blinkt die LED, dann sind eine/mehrere
der folgenden Kriterien nicht erfullt:
Priferde ist nicht an Erde angeschlossen.
Priferdekabel ist schlecht angeschlos-
sen.

Pruferdekabel ist fehlerhaft.

Der Netzstecker ist nicht geerdet.

Die Netzkabelerde ist fehlerhaft.

Die Stationserde und die Prifobjekterde
haben nicht das gleiche Potential.

Wichtig

Sicherheit hat immer Prioritat.
Vergewissern Sie sich, das das TRAX Sys-
tem ordnungsgemal geerdet ist.

A-------

5. INTERLOCK 1
Feste Verriegelung mit Schlisselschalter. Befin-
det sich der SchlUssel in der Position AUS oder
steckt er nicht im Gerat, dann ist der Leistungs-
verstarker AUS.

6. Anschluss fur WiFi Antenne; er erméglicht, das
Gerat drahtlos Uber einen PC oder ein Tablet
(optional) zu bedienen.

7. Kommunikations-Lautsprecher
Signaltongeber unter der Bedienflache fur akus-
tische Anzeige.

8. ON/ OFF (EIN/AUS)
Knopf 1 Sekunde lang driicken, dann wird das
Gerat starten.
3 Sekunden lang drucken und das Gerat wird
abschalten.

9. STROBE (Rundumleuchte)
Zum AnschlieBen der optionalen TRAX Anzeige-
box, TIB225; sie zeigt entweder “sicher” (grun)
oder “Spannung/Strom wird erzeugt” (rot) an.
Die optionale TIB225 arbeitet ahnlich wie die
Anzeigeleuchte der Bedienflache (10 und 11).

10.SAFE (Sicher)
Grine LED zeigt an, dass das Gerat fur das
AnschlieBen und Trennen von Kabeln in einem
sicheren Zustand ist.

11.ACTIVE Anzeige
Rote LED blinkt — Instrument erzeugt Spannung
oder Strom oder entladt einen induktiven Kreis
nach einer DC-Prufung (Wicklungswiderstands-
messungen).

12.EMERGENCY [NOT-AUS]
ESD - NOT-AUS-Taster

I I N S B S .
Warnung

Wenn einer der beiden obigen Anzeigen,
10 und 11, nicht ordnungsgemaB funk-
tioniert, muss TRAX und jedes TRAX-
Zubehor so betrachtet werden als ob es
im Erzeugungs- (unsicheren) Modus ist.

TRAX und jedes Zubehor in
sicheren Modus versetzen
TRAX kann auf zwei Arten in einen sicheren Modus

versetzt werden, d.h. dass keine Spannung / Strom
erzeugt werden kann.

= Bringen Sie den Schliisselschalter INTERLOCK 1 in die
vertikale Position (verriegelt).

Wahrend des normalen Betriebs, wenn TRAX in einem

sicheren Modus eingestellt sein soll.

m Driicken Sie den Taster EMIERGENCY - NOT-AUS.

Im Notfall, wenn sémtliche Erzeugung von TRAX und
seinen Zubehdrteilen sofort gestoppt werden soll.

12 [
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3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

Wegaufnehmer, Bindrausgange Analogeingange
und Zeitmessung
TRANS CONTROL TRIG IN TIMING
g @0e © ©0ee
| 200 © o0®
L
1. TRANS >

Allgemeiner Eingang fur Analog-Wegaufneh-
mer und Analogsignale der niedrigen Stufe, z.B.
Messumformer, Rogowski-Spulen usw.

2. CONTROL

SchlieBer/Offner fur OLTC und Leistungsschal-
ter-Steuerung (Auf-Ab, Ein-Aus)

3. TRIGIN 0-60 V
Externer Triggereingang zum Starten von
Messungen oder zum Aufzeichnen auf der Basis 1. SPANNUNGSEINGANGE
eines externen Ereignisses.

Vier Kanéle 0 - 250 V AC, 0 - 350 V DC

2. STROMEINGANGE
Vier Kanale 0-10 AAC,0-10 ADC

4. TIMING
Binare Eingdnge flr Zeitmessungen in Zeitmess-
und Relais-Prif-Anwendungen bei Verwendung

als Zeitmessgerat. Die A und B Eingédnge sind fur Anmerkung Spannung und Strom kdnnen nicht
Start und Stopp bestimmt. gleichzeitig am gleichen Kanal gemessen
werden.

3. SICHERUNGEN
4 x 500 mA/25 V AC schnell, kbnnen von auBen
getauscht werden, schitzt den Shunt der Nieder-
stromverstarkung.
In der oberen Bedienflache gibtes 4 x 15 A/
250V AC flinke Sicherungen fur Hochstromver-
starkerwerte.

4. DC EINGANGE
Diese zwei Kanéale (R1 & R2) sind dafir ent-
wickelt, niedrige DC-Spannung, <60V DC, beim
Messen von Kontakt- und Wicklungswiderstand
zu messen; dazu werden die Stromausgange
100 A oder 1 bis 16 A DC verwendet. Wenn die
Kanale zum Messen von AC verwendet werden,
betrdagt der max. Eingang 40 V Eff.

5. LED ANZEIGEN
Rote LED's zeigen an, welcher Kanal in Abhan-
gigkeit von den verwendeten App angeschlossen
werden soll.

AJ033554ED ZP-AJOTD TRAX E




3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

3.3 Zubehor im
Lieferumfang

Erdungskabel, 6 mm?, 10 m

GC-30080

Stromkabel, 35 mm?, 10 m, schwarz GC-32010

Stromkabel, 35 mm?, 10 m, rot GC-32012
ODER

Stromkabel, 35 mm?, 15 m, schwarz G(-32015

Stromkabel, 35 mm?, 15 m, rot GC-32017
ODER

Stromkabel, 35 mm?, 20 m, schwarz G(C-32020

Stromkabel, 35 mm?, 20 m, rot G(C-32022

Anmerkung: Beim TRAX 219/220 mit 15/20 m Kabeln gehort
auch ein Paar Stromkabel, 35 mm?, 6 m zum Lieferumfang.

Stromkabel, 800A, 95 mm?, 2 x 6 m, (TRAX279/280) | GC-32106

Prufkabelsatz GA-00032
Hochspannungskabel, 10 m, schwarz 04-35310
Hochspannungskabel, 10 m, rot 04-35315
Messkabel, 10 m, schwarz KG-00530
Messkabel, 10 m, rot KG-00532
ODER
Messkabel, 15 m, schwarz KG-00540 Krokodilklemme, schwarz 40-08320
Messkabel, 15 m, rot KG-00542 -
Krokodilklemme, rot 40-08322
ODER
Messkabel, 20 m, schwarz KG-00570
Messkabel, 20 m, rot KG-00572
GroBe Klemme fur Hochspannungskabel, schwarz GC-80040
GroBe Klemme fur Hochspannungskabel, rot GC-80042
Kelvin-Kabel, 10 m, schwarz G(C-32310 \
Kelvin-Kabel, 10 m, rot GC-32312
ODER
Kelvin-Kabel, 15 m, schwarz GC-32315
Kelvin-Kabel, 15 m, rot G(C-32317
ODER <
Kelvin-Kabel, 20 m, schwarz GG-32320 Uberbrickungskabel, 10 mm2, 5m GC-32091
Kelvin-Kabel, 20 m, rot G(C-32322
Anmerkung: Nur beim Leistungstransformator-Prifsatz im
Lieferumfang
16 [T ZP-AJOTD AJ033554ED




Ethernetkabel, geschirmt GA-00985
Sicherheits-Handschalterverriegelung, 3 m GC-31103

Transportkoffer, mit Radern GD-30200
Koffer fir Zubehor, mit Radern GD-30220

3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

3.4 Optionales Zubehor

TDX 120, AJ-69090

Hochspannungsgerat (12kV) fur Erregerstrom und Kapazitat
sowie DF/PF/Tan-Delta-Messungen

TCX 200, AJ-69290

Hochstrom-Zubehor

TSX 303, AJ-69490

Automatisierte 3-Phasen/6-Wicklungs-Schaltbox
Anmerkung: Freigabe ist im Laufe 2018 geplant

(M === —
e |

TSX 300, AJ-69390/ AJ-69395

Manuelle 3-Phasen/6-Wicklungs-Schaltbox mit IEC oder ANSI
Bedienflachenaufbau

AJO33554ED
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3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR

Leitungsimpedanzkit, AJ-69690

Das Leitungsimpedanzkit ist ein Zubehor fir TRAX. Es besteht
aus dem TSA230 - Uberspannungsschutzgerat und der TPB230
- Schutzbox, plus Kabel, Zubehér und der AJ-8050X Software-
App fur TRAX.

B10E, BG-29092

Eine variable DC-Spannung kann zum Prifen eines Leistungs-
schalters notwendig sein. Das B10E unterstitzt 24 - 250 V AC
oder DC.

TIB225, AJ-90030

TIB225, Trax Anzeigebox, zeigt “sicher” (griin) oder
Spannungs-/Stromerzeugung (rot) an.

uBschaIterverriegeIung, GC-31150

Sicherheits-FuBschalterverriegelung, 3 m

] Handschalterverriegelung, GC-31120

Sicherheits-Handschalterverriegelung, 18 m

Transporttasche, GD-31050

Transporttasche fur TRAX ohne Zubehér, um das Gewicht fur
Flugzwecke zu minimieren.

Trolley, AJ-90040

Trolley fur TRAX und optionales Zubehér geeignet, z.B.
TDX 120

2l

Anschlusskit, GA-90010

Anschlusskit fir Steuerungskabel

ZP-AJO1D
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3.5 Optionale Software

Erweiterter Transformator

AJ-8020X

= Dynamische OLTC-Messungen (DRM)
= FRSL (Frequenzgang fur Streuverluste)
= Magnetisches Gleichgewicht

Messwandler

AJ-8030X

= CT Verhaltnis

= CT Last

= CT Erregerkurve (Kniepunkt)
= CT Polaritat

= CT Wicklungswiderstand

= VT Verhaltnis

= VT Last

= VT Polaritat

Schaltanlage

AJ-8040X

= Leistungsschalter-Analysator

= Zeitmessung Relais Gber Strom

= Zeitmesser

= Phasenwinkel-Messgerat (manuell)
= Masse/Erd-/Impedanz (manuell)

Leitungsimpedanz/K-Faktor

AJ-8050X

Anmerkung: benétigte Hardware (TSA230 - Uber-
spannungsschutzgerat und TPB230 - Schutzbox,
Kabel und Zubehor)

Empfohlene Kabel fiir SW AJ-8040X

Priifkabelsatz

GC-32600

4 Prufkabel, 0,5 m rot/schwarz/gelb/blau
6 Prufkabel, 2 m rot/schwarz/gelb/blau
4 Prufkabel, 5 m rot/schwarz/gelb/blau
4 Delfin-Klemmen (schwarz/rot)

Priifkabelsatz fiir Zeitmessung

GC-32610

6 Klemmen mit Bananenstecker
6 Prufkabel, 10 m schwarz/rot

Anschlusskit fiir Steuerungskabel

GA-90010

5 Prufklemmen

5 Adapter fur Anschlussblock
5 Kabelschuhadapter

1 Kunststoffbox

3 GERATEBESCHREIBUNG UND ZUBEHOR
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4 GRUNDLEGENDE BEDIENUNG

4.1 Allgemein

TRAX Messungen werden zusammen in Prifungen
und Prifsitzungen gesammelt. Eine Prifung enthalt
oft mehrere einzelne Messungen und eine TRAX
Prufsitzung/Datei/Protokoll enthalt oft mehrere
Prafungen, die mit verschiedenen Apps durchgefiihrt
wurden.

Manuelle und konfigurierte
Priifungen

Manuelle Steuerung

Manuelle Prafungen kénnen mit Hilfe der Manuellen
Steuerung durchgefihrt werden; dabei legen Sie fest,
welcher Generator verwendet werden soll, den Typ
des Prufsignals, wie die Ergebnisse gemessen und wie
die Parameter berechnet werden. Damit haben Sie
unbegrenzte Moglichkeiten, nahezu jede AC- oder
DC-Prufung an jeder elektrischen Komponente inner-
halb der Grenzen der Erzeugungsmaglichkeiten von
TRAX durchzufthren.

Die Ergebnisse von manuell gesteuerten Messungen
flr eine bestimmte Einstellung werden in einer Ergeb-
nistabelle gesammelt. Falls die Prifeinstellung infolge
der Anderung der Messkanale und/oder berechneten
Parameter gedndert wird, werden die neuen Ergeb-
nisse in einer neuen Prifungs-/Ergebnistabelle
gesammelt.

Manuelle Priifung

TRAX kann standardmaBig auch als manuelles Gerat
verwendet werden. Dieser Betriebsmodus ist als
“Manuelle Prifung/Keine Konfiguration” definiert
und steht bei allen Transformator-Prifapps zur Verfi-
gung. Im Vergleich zur Manuellen Steuerung ist dieser
Betriebsmodus fest mit einer bestimmten Anwendung
verknUpft. Die Wicklungswiderstandsmessungen

im manuellen Prafmodus sind z.B. begrenzt auf die
Verwendung eines der drei DC-Stromgeneratoren und
einen oder zwei DC-Messeingange.

Die Messergebnisse der Manuellen Priifung fur einen
bestimmten Aufbau werden in einer Ergebnistabelle
gesammelt. Wird der Prifaufbau geandert, z.B. durch
Wechsel vom ein- zum zweikanaligen (gleichzeitige
Wicklungsmagnetisierung) Wicklungswiderstand,

werden die neuen Ergebnisse in einer neuen
Prufung/Ergebnistabelle gesammelt.

Konfigurierte Priifung

Konfigurierte Prifungen werden festgelegt, indem
Informationen Uber das Priifobjekt eingegeben wer-
den, wie dies bei der Vektorgruppe und Konfiguration
eines Leistungstransformators der Fall ist, ob es

einen Stufenschalter gibt oder nicht und wenn ja, an
welchen Wicklungen und wieviele Stufenschalter. Mit
Hilfe dieser Information meistert die TRAX App die
Prafung und Sie missen die Priifung durchfihren, wie
das Gerat die Anschlisse beschreibt, um die automati-
sche Beurteilung der Prifung zu erhalten.

Auch in einer konfigurierten Prifung kénnen Sie meh-
rere Priifungen verwenden, um einen Transformator
vollstandig zu prafen. Wenn das Prifobjekt z.B. ein
Dreiwicklungstransformator ist, muissen die TTR-
Messungen in mehreren Priifungen durchgefihrt wer-
den, z.B. Primarwicklungen zu Sekundarwicklungen,
Primar zu Tertidr und Sekundar zu Tertiar. Jede dieser
Messungen erfolgt in einer separaten Prifung mit
einer separaten Prufungstabelle, die in der gleichen
Prufsitzung zusammen gesammelt werden.

Prifobjektinformation
(Typenschild)

Die Prufobjekt/Typenschild-Information muss fiir
jede konfigurierte Prifung eingegeben werden

und wird Teil des Prifprotokolls sein. Die zwingend
notwendigen Informationen, die fir eine bestimmte
App bendtigt werden, werden erfragt und zum
Protokoll hinzugeflgt. Die nachste App wird die
gleiche Information automatisch haben, bendétigt aber
vielleicht zusatzliche Informationen, die hinzugefiigt
werden mussen. Nach allen Priifungen kénnen Sie
zum Protokoll gehen und jede Information, die Sie
noch vermissen, hinzufligen.

Eine Prifsitzung im Voraus
erstellen

Wenn eine Priufsitzung vor der tatsachlichen Durch-
fihrung der Prifung festgelegt werden muss, gilt
folgender Arbeitsablauf:

1] Offnen Sie die erste App und legen Sie das

ZP-AJO1D
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2]

3]

4]

Prifobjekt und die Parameter fest, z.B. Trans-
formator-Vektorgruppe.

Geben Sie der (leeren) Prifung einen Namen
und speichern Sie diese.

Gehen Sie zum Protokoll und tragen Sie alle
notwendigen Informationen fir das Prifob-
jekt sowie alle geplanten Prifungen ein.

Offnen Sie die nachste App, um eine Prifta-
belle zu erstellen

4 GRUNDLEGENDE BEDIENUNG

Vor Ort

1] Laden Sie das Protokoll, das fur das Prifob-
jekt erstellt wurde.

2] Gehen Sie vom Protokoll zu einer bestimm-
ten App, um die speziellen Messungen ent-
sprechend der Anleitung von TRAX durchzu-
fuhren.

3] Speichern Sie und gehen Sie zur nachsten
App. Fahren Sie wie zuvor beschrieben fur

5] Speichern und gehen Sie zur nachsten App. alle gewunschten Apps fort.
Fahren Sie wie oben fir alle gewlinschten
Apps fort. Messung als Vorlage verwenden
6] Zuletzt tiberprufen Sie das Protokoll noch Wenn ein neues Priifobjekt einem bereits gemesse-
einmal, ob alle notwendigen Daten eingege- nen Prafobjekt sehr ahnlich ist, dann kann die alte
ben sind unq dass alle geplanten Prifungen Prufsitzung als Vorlage fur die neue Prifung verwen-
vorhanden sind. det werden. Durch Auswahl , Vorlage laden” im
7] Bestatigen/speichern und schlieBen. Startbildschirm wird die alte Prifung mit neuen Daten
und ohne Ergebnisse gedffnet. Durch Kopieren der
Prafung unter einem neuen Namen wird sie gespei-
chert und kann als Vorlage mit allen notwendigen
Anderungen verwendet werden.
AJO33554ED ZP-AJO1D sy 21




5 ALLGEMEINER BETRIEB

5 Allgemeiner Betrieb

5.1 Inbetriebnahme-
Bildschirm

1] Drucken

Sie am TRAX 1 Sekunde lang d)

/)

Apps

Global settings

Transformer & Substation Test System

TRAX

New Load Template

Logging Restart About

Auswahl App. Ist diese App die
erste, die nach dem Start des Geréts
ausgewahlt wird, bereitet sich TRAX
selbst fUr eine neue Priifsitzung vor.
Wenn frihere Prufungen durch-
gefUhrt werden, fahrt TRAX mit

der gleichen Sitzung fort (siehe
Abschnitt “Datenverwaltung und
Protokollierung”)

Neue Prifdatei/Sitzung/Protokoll

Laden einer gespeicherten Priifsitzung/
Protokoll

,_
o 3
o s

Template

Laden einer gespeicherten Prifung als
Vorlage fir eine neue Prufsitzung

- Allgemeine Einstellungen fir alle Apps

Global

settings

Offnet den Dialog zum Lesen und
Herunterladen von TRAX Logdateien
mit einfachen Messungen (siehe

Logging Abschnitt ,, Datenverwaltung und

Protokollierung”).
Neustart der TRAX Software (nicht
aber der Hardware)

Restart AnmerlZGF{g'"Wéﬁr’;'féi\)'{&éﬁ einem
PC aus betrieben wird, kann
auch die Taste F5 fur den
Neustart verwendet werden.

Information; SW-Version, Seriennum-
mer, interne Temperaturen usw.

About

TRAX abschalten

Sekunden lang

1 Zum AbschaltewTRAX driicken Sie 3

v#H TRAX

ZP-AJO1D
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5.2 Menu Apps

1] Drucken Sie , um zu den verschiedenen
Apps zu gelangen.

My TRAX [ Power l Current 1 Voltage l

Tx - Winding
resistance

Manual control

Tx-Tumnratio  Tx- Excitation current  Tx - Short-circuit
impedance

Tx - Demag

Contact resistance

My TRAX In “My TRAX" (Mein TRAX)
konnen Sie fur einfachen Zugriff
lhre Favorit-Instrumente platzie-
ren, indem Sie den Bildschirm
.Werkzeuge” 6ffnen und eine
bestimmte App aktivieren.

Power Apps, die zum Prifen von

Transformer Leistungstransformatoren

(Leistungs- geeignet sind.

Transformator)

Current Apps, die zum Priifen von

Transformer Stromwandlern geeignet sind.

(Strom-Wandler)

Voltage trans- Apps, die zum Priifen von

former Spannungswandlern geeignet

(Spgs.-Wandler) |sind.

Substation Apps, die zum Prifen von Schalt-

(Schaltstation) stationen geeignet sind.

Kurze App-Beschreibungen

My TRAX (Mein TRAX)

1] Klicken Sie auf 2% und wahlen Sie die
Apps, die in “My TRAX" angezeigt werden
sollen.

Anmerkung Die Auswahlen kénnen nur fir “My
TRAX" getroffen werden.

Power Transformer
(Leistungs-Transformator)

Die App Wicklungswiderstand
wird zum Messen des DC-
Widerstands in Transformator-

5 ALLGEMEINER BETRIEB

Entmagn.

Entmagnetisierung des Wandler-
kerns, vor und nach dem

Prufen eines Wandlers und
insbesondere vor Erregerstrom-
und/oder SFRA-Messungen
empfohlen.

Ubersetzungs-

Messung des Ubersetzungs-
verhéltnisses bei Transformator-
wicklungen (TTR)

&
=
=2
o
-+
=
w

Erregerstrom

Die App Erregerstrom wird
zum Messen von Strom und
Impedanz auf einer Seite eines
Wandlers verwendet, bei dem
die Gegenwicklungen offen
sind.

TDX Tan Delta /
Leistungs-
faktor

Die App Tan Delta wird zum
Prifen von elektrischen Hoch-
spannungs-Isolationssystemen
und zum Messen von Kapazitat
und Tan Delta/Leistungsfaktor
bei Prifspannungen bis zu 12 kV
verwendet.

Kurzschluss-

Die App Kurzschluss-Impedanz/
Streureaktanz ist fir Impedanz-
messungen auf der Hoch-
spannungsseite des Wandlers
vorgesehen, wobei die Nieder-
spannungsseite kurzgeschlossen
ist.

3
o
®
%
Q
S
N

FRSL

Die App FRSL (Frequenzgang
von Streuverlusten) wird ver-
wendet, um den Zustand von
Transformatorwicklungen mit
Hilfe von Kurzschlussprifungen
in einem groBen Frequenzbe-
reich zu beurteilen.

Magnetisches
Gleichgewicht

Die App magnetisches Gleichge-
wicht wird verwendet, um den
Zustand des Magnetkerns, der
Wicklung und anderer dazuge-
horiger Teile des Magnetkreises
zu beurteilen.

o)
5
(@)

Die App OLTC wird verwendet,
um statische/dynamische Wider-
standsmessungen bei Wider-
standen vom Typ Laststufen-
schalter durchzufihren.

Wicklungs- wicklungen und anderen
widerstand Objekten mit hoher Induktivitat
verwendet.
AJO33554ED ZP-AJOTD
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Erregerstrom
(GOST)

Die App Lastverlust wird zur
Durchfuhrung der Erregerstrom-
prufung auf der Niederspan-
nungsseite des Transformators
verwendet.

(Entsprechend dem Russischen
Standard GOST)

Manuelle

Steuerung

Manuelle Steuerung wird ver-
wendet, um TRAX im manuellen
Modus zu betreiben.

Stromwandler

Die App CT Wicklungswider-
stand wird zum Messen des
Gleichstromwiderstands in
Sekundarwicklungen von
Stromwandlern verwendet.

Die Sattigungsprtfung wird
verwendet, um den Nenn-
Kniepunkt des Stromwandlers
gemal der Normen zu
ermitteln.

T ¢ W S
(o)
3 5 o =
g: GC
S g 3
?Q :,u:
P a ?

Ubersetzungs-

Prafung des Stromwandleriber-
setzungsverhaltnisses mit Hilfe
von Spannung.

<
[0}
=
=2
E
~+
3,
7
c

Ubersetzungs-

Prafung des Stromwandlertber-
setzungsverhaltnisses mit Hilfe
von Strom.

<
(]
=
=2
E
~+
3,
©n

Manuelle
Steuerung

Manuelle Steuerung wird ver-
wendet, um TRAX im manuellen
Modus zu betreiben.

Spannungswandler

Ubersetzungs-
verhaltnis

Die App Spannungswandler-
Ubersetzungsverhaltnis bestimmt
das Ubersetzungsverhaltnis des
Spannungswandlers gemal
internationaler Normen.

Manuelle

Steuerung

Manuelle Steuerung wird ver-
wendet, um TRAX im manuellen
Modus zu betreiben.

Schaltstation

Leistungsschalter

Die App Leistungsschalter wird
zum Prufen der Zeitmessung bei
Leistungsschaltern verwendet.

Kontakt-
widerstand

Die App Kontakt-Widerstand
wird fdr niedrige DC-Wider-
standsmessungen bei ohmscher
Last verwendet.

Leitungs-
impedanz
(k-Faktor)

Die App Leitungsimpedanz wird
verwendet, um Parameter einer
Ubertragungsleitungsimpedanz
festzulegen, die bei Distanz-
schutzrelais-Einstellungen
verwendet werden.
Anmerkung: Hardware-Zubehor
ist notwendig.

Manuelle

Steuerung

Manuelle Steuerung wird ver-
wendet, um TRAX im manuellen
Modus zu betreiben.

Bl rrax
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5_3 AI IgemEine Einstel I un- Speicher- m Ask [Fragen]: Beim SchlieBen einer
funktion App oder einer Prufsitzung ohne
gen manuelles Speichern, prift TRAX,
. . . . i Pruf i
1] Dricken Sie - fur die allgemeinen Ein- O.b in der Prd }mg oder Sﬁzung
sich etwas geandert hat; falls ja,
stellungen. dann werden Sie gefragt, ob die
2] Drucken Sie die Schaltflache “+ GUI Einstel- Anderungen gespeichert werden
lungen”. sollen oder nicht.
Ein Fenster mit den nachfolgenden Feldern m Auto: TRAX wird direkt, wenn die
&ffnet sich. erste (neue) App gedffnet wird, eine
Datei erstellen und nach Name und
Speicherort fragen. Danach wird
jede Messung und/oder Anderung
Generic GUI Settings automatisch gespeichert.
etandard Summer Ein/Aus
Ist der Summer eingeschaltet,
ertdnt beim Entladen ein
R Alarmsignal.
W Protokoll- Wechseln Sie zu lhrem gewdinsch-
e Togioncy Firmenzei- ten Logo, indem Sie das Logo an-
S chen klicken und eine neue Logo-Datei
- (jpg oder png) aus dem Verzeichnis
e auswahlen.
e Megger-. Regional
GUI Einstellungen Sprache Sprache auswahlen
Tastatur Sprache fir Bildschirm-Tastatur
Allgemein wahlen
Normen ANSI oder [EC Dezimal- Punkt oder Komma auswahlen
Durchfiihr.- | 1U, 1V, TW... Trennung
bezeichn. Australisch / GOST Zeitformat Stunden:Minuten:Sekunden im
kundenspezifisch 24- oder 12-Stunden-Format
Tastatur Virtuelle Tastatur kann ein- oder Format Datum-Format auswahlen
ausgeschaltet werden (z.B. bei Datum
Verwendung eines externen
Rechners). Kund fische B ich
Thema GUI-Farbschema @ndern un elnspe.2| Ische ezelc. nungen
Leitungs- 60, 50, 25 oder 162/3 Hz Legen Sie spezielle Anschlussbezeichnungen fest
frequenz
An Erinnern an letztes Mal bedeutet, Updates
Eil:\stellungen dass TRAX mi.t den 'Einste.IIung'en TRAX eigenstandig, direkt verbinden
erinnern und der Konflgu.r.at|on wie bei den Versionen- TRAX Haupt-Software-Version
zuletzt durchgefihrten einzelnen Nachver-
Messungen und der Konfiguration
. _ folgung
startet. Bei der Standard-Ein- - ,
stellung startet TRAX mit den Download Verflgbare Datei erhalten
Werkseinstellungen. Installieren Ausgewahltes Update ist zum
Installieren bereit.
AJO33554ED ZP-AJO1D sy 25
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Updates Uber
TRAX eigenstindig uber USB Uber Informationen zu HW und
Stecken Sie einen USB-Stick mit einem gultigen TRAX-Up- SW-Versionen
date (vom abgesetzten Update) ein. Temperatur Temperaturen von TRAX internen Teilen
Quelle USB auswahlen Impressum Rechts-Informationen
Download Verfugbare Datei vom USB-Stick
erhalten
Installieren Ausgewadhltes Update ist installiert

Aktualisierungen (Abgesetzt)

Anmerkung Fir Details zu den TRAX Updates
siehe Kapitel “12 TRAX aktualisieren” auf

Seite 88
Versionen- TRAX Haupt-Software-Version
Nachver-
folgung
Download Verfligbare Datei erhalten
Erstellen Die Aktualisierungsdatei auf USB

speichern (nur bei abgesetztem PC)

Netzwerk

Einstellung fUr abgesetzten Betrieb des TRAX. Im
Offline-Modus nicht verflgbar.

Protokoll

Priifobjekt Legen Sie die Bezeichnung fiir die
ersten ID-Felder im Protokoll fest.

Kopfzeilen- Wahlen Sie Felder aus, die zur

felder Identifikation im TRAX verwendet
werden.

Sicherheit

Verriegelung

Verriegelung 2 kann als verpflich-
tend fur alle TRAX Generatoren/
Ausgange gewahlt werden. Bei
Ausschaltung ist Verriegelung 2
nur fir 2 kV und 12 kV* Generator
verpflichtend.

* TDX120 optionales Zubehor

Erdschleifen-
Detektor

Kann fur alle Generatoren, aus-
genommen 2 kV und fiir TDX120
ein-/ausgeschaltet werden

Anmerkung:

Einstellungen stehen im Offline-Modus nicht zur

Verflgung

Hardware-Konfiguration
TRAX Modell 800 A oder 200 A

26 [
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5.4 Manuelle Steuerung

Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

5 ALLGEMEINER BETRIEB

Generatoreinstellungen

A O

App-Einstellungen

1] Drucken Sie -

Ausgangsgeneratoren und Eingangskanale kénnen
ausgewahlt werden, um eine Vielzahl von Messungen
durchzufthren.

Auf alle Generatoren und Analog-Mess-
kandle, ausgenommen Wegaufnehmer
und Zeitmesskandle kann (ber Manuelle
Steuerung zugegriffen werden.

Messkanalauswahl

Berechnete Parameter

Oszilloskop

@ = e

Information; Software-Version, interne
Temperaturen usw.

Das Symbol andert in Abhangigkeit von der
internen Temperatur die Farbe:

Grin = 0K

Gelb = Achtung

Rot = Warnung

#ft B B X & f MO

‘Generator Output d e

H B % e
Ch 1 Voltage (V) ——— ACRMS
Ch2 Current (A) ——— ACRMS
R1 Voitage (V) ——-DC

Genl  Curment (A) ———Freq

50 Hz, 0-250V AC
S

® Interlock 2 Open

O

Hilfe am Bildschirm, z.B. Verdrahtungs-
diagramme

Anmerkung: Nicht bei Manueller
Steuerung.

Custom 1 RDC (Q) —0 A

Speichert die Prifergebnisse in Protokoll/
Datei.

Ist es die erste Prifung, dann wird TRAX
nach Dateinamen und Ort fragen.

Eine Kopie speichern
Anmerkung: Im Protokollfenster

- offf o

Hea +-—o

Schaltflachen in den Apps

Die nachfolgend beschriebenen Schaltflachen gelten
flr die meisten Apps.

Startet eine neue Prifung fur die gleiche
Prufsitzung. Die neue Prifung wird als eine
neue Tabelle protokolliert, wenn Manuelle
Steuerung fir verschiedene Prifungen ver-
wendet wird, die Sie als getrennte Prifun-
gen speichern und protokollieren méchten.

Zeigt Ergebnis als Diagramm
Anmerkung: Nicht bei Manueller
Steuerung.

ﬂ' Home

O RN

E Protokoll

: Zuriick

1l Apps

]

Zeigt die einzelnen Messungen in der
Prifung in Tabellenformat an. Klicken Sie
ein weiteres Mal an, um zur Steueransicht
zurlckzukehren.

Loschen

Anmerkungen
Anmerkung: Nicht bei Manueller
Steuerung.
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Entmagnetisierung
Anmerkung: Nicht bei Manueller

Steuerung.

Kreuzen Sie das Kontrollkast-
chen an, um die Werte zum
Lesen ohne Datenerfassung
zur Priifung zu halten /
einzufrieren.

[ Hold

Die +Schaltflache schaltet den Ausgangs-
+ kontakt Ch1.
Die —Schaltflache schaltet den Ausgangs-
kontakt Ch2.
L ]
Durch Aktivieren der + oder — Schaltflachen
schlieBt der Kontakt fur ca. 500 ms. Nach
einem Schaltvorgang sind die Kontakte fir
ca. 2 Sekunden blockiert, bevor der nachste
Schaltvorgang maglich ist.

Sobald die Schaltflache gedrickt wird,
zeichnet TRAX eine Messung auf wahrend
das Prufsignal fortfahrt.

D Startet und stoppt den Generator.
Ausgangssignale und gewahlte Messsignale

werden auf den Analogmessgerdten und
bei den Ergebnissen dauernd angezeigt und
aktualisiert.

Sobald der Generator gestoppt wird, werden
Messdaten und berechnete Parameter auto-
matisch erfasst und angezeigt, sowie zur
Prafung hinzugeflgt.

Anmerkung: Bei den Einstellungen kann
“EIN" oder “AUS". fur die Optionen ‘'Halten
bei Stopp” und “"Daten bei Stopp speichern”
ausgewahlt werden.

Steuerungsknopf

- I

50 Hz, 0-250V AC T

Der Bildschirmsteuerungsknopf wird &hnlich wie der
Steuerungsknopf auf der Bedienflache verwendet.

1] Drucken, um den Wert fiir die Steigerungs-
stufen (z.B. 1V, 2V, 5V, 0,1V) zu andern.

2] Entsprechend der Pfeile driicken und ziehen,
um den Wert zu erhéhen / verringern.

3] Empfindlichkeit/Skalierung kann durch
Dricken auf die Mitte des Steuerungsknop-
fes angepasst werden.

Generatoreinstellungen

1] Dricken Sie ® , um die Generatoreinstel-
lungen vorzunehmen.

2] Dricken Sie die “Ausgangs-" Schaltflache,
um den Generatorausgang zu wahlen.

(OEEEE Frequency (Hz):

I = = l E-E
‘ Manual o ‘
Max. time (s): I 3600 (] ‘
Start ramp (s):

Constant amplitude (s):

Stop ramp (s):

\ oK | Cancel

Ausgang

[ 0-250V AC ] 0-10 AAC

0-200A AC

{ 0-2200 VAC }

-requency (Hz):

- I

3600 (v} ‘

TCX200 - P

TCX200 - S

[ 0-300V DC ]

0-1ADC

0-16 ADC

0-100 ADC

N Stop ramp (s):

| i |

Cancel ‘

Die folgenden Ausgénge sind intern an den gleichen
Ausgangstransformator angeschlossen und sollten als
“spannungsftihrend” betrachtet werden, sobald einer
der Ausgange aktiviert ist.

m 0-2200V AC

m 0-250V/10 A AC
m 0-300VDC

m 0-200/800 A AC

Der 2,2 kV Ausgang ist dartberhinaus mit einem
Relais (Interlock 2) getrennt und der Ausgang ist nur
dann “spannungsfiihrend”, wenn dieser Generator

ZP-AJO1D
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zur Verwendung ausgewahlt ist und Interlock 2 offen
ist.

Die Stromausgange 1, 16 und 100 A DC sind far
Widerstandsmessungen vorgesehen.

3] Machen Sie Einstellungen fir “Frequenz”.
4] wahlen Sie “Manuell” oder “Rampe”.

Im manuellen Modus wird der Generator unmittelbar
gestartet. Eine maximale Erzeugungszeit kann einge-
stellt werden.

Im Rampenmodus wird die Ausgangssignalamplitude
dauernd erhoht, beim eingestellten Wert gehalten
und zurlck auf Null verringert. Rampen und Haltezei-
ten kénnen ausgewahlt werden.

I I N N I EE .
Warnung

Die Manuelle Steuerung wurde nicht fir
Widerstandsmessungen bei induktiven
Lasten entwickelt.

Anmerkung Wenn Manuelle Steuerung fir Wider-
standsmessungen bei induktiven Lasten ver-
wendet wird, sollte die manuelle Einstellung
mit kleinen und langsamen Anpassungen des
Priifstroms verwendet werden. Zum Messen
von hochinduktiven Lasten, z.B. Transforma-
torwicklungen, sollte die App Wicklungswi-
derstand verwendet werden.

5] Sobald Sie fertig sind, driicken Sie “OK"”
oder “Abbrechen”.

App-Einstellungen
1] Druicken Sie X

Integration/measurement time [ 1 ° J
Averaging { 1 0 J
Display update frequency { 2 o ]

Data capture and hold at generator stop

’ « Hold on stop ‘

’ « Store data on stop ‘

5 ALLGEMEINER BETRIEB

Integration / Integrationszeit fur die jeweilige
Messzeit Messzeitaufzeichnung
Durchschnitts- | Anzahl der gemittelten Messauf-
berechnung zeichnungen im gemessenen Wert
Aktualisier.- Zeitintervall fur die Aktualisierung
frequenz der angezeigten Werte
Bildschirm (Zeit pro Messaufzeichnung)

Beispiel: 1,1,1 bedeutet, dass eine Messung 1 s lang
durchgefihrt wird, ohne zusatzliche Durchschnitts-
bildung und der Bildschirm jede Sekunde aktualisiert
wird. 2,3,1 bedeutet, dass die Messung 2 s lang
durchgefiihrt wird und 3 Messungen gemittelt
werden. Der Bildschirm zeigt jede Sekunde einen
laufenden Durchschnitt (2/2).

Datenerfassung und Halten bei Genera-
torstopp

1] Fuhren Sie die gewiinschte Aktion bei Gene-
ratorstopp durch: “Halten bei Stopp” und/
oder “Speichern bei Stopp”.

2] Sobald Sie fertig sind, driicken Sie “OK”
oder “Abbrechen”.
App Kanalauswahl

1] Dricken Sie ==
len.

, um Messkanale auszuwah-

Kanale

‘ Channels. I R ‘ Int |

‘ Ch1 || Voltage (V) (v] H ACRMS (v} H Transducer }

‘4 Ch2 || Current (&) (v ” AC RMS. (v} H Transducer ‘

‘4 Ch3 |

‘4 Ch4 |

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

Externe Mehrzweck-Messkanale fur AC/DC-
Spannung oder Strom, die getrennt aktiviert
werden.

Die Messdaten kénnen ausgewahlt werden, um
angezeigt oder bei Berechnungen wie den nachfol-
genden verwendet zu werden:

| 2 | ez | AC EFF | Effektivwert der AC-Komponente im

Prafsignal

Freq Schmalbanddaten fur die ausgewahlte
Frequenz (Werkseinstellung)

RMV Gleichgerichteter Mittelwert des Signals
multipliziert mit 1,41 zu aquivalenter
EFFEKTIV-Wert-Bildung

DC DC Wert
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Wegaufnehmer

Wegaufnehmer

konnen verwendet werden, um ein

Messsignal in ein entsprechendes Strom- oder Span-
nungssignal zu konvertieren, das von TRAX gemessen

wird, z.B. aktive

Type

Scaling factor

Unit

Phase (%)

Stromklemmen (Strom zu Spannung).

Transducer

VIV 0“

[t o[t |

Spannungsmesskanale
Typ VIV
V/A
V/Kundenspezifisch
Strommesskanale
Typ A/A
A/NV
A/Kundenspezifisch
Skalierungs- | Die Konversionsdaten fir den Weg-
faktor aufnehmer werden in zwei Feldern
eingegeben; AusgangsgréBe und
EingangsgréBe (gegebenenfalls +
Phasenabweichung, falls anwend-
bar, Standard = 0)
Beispiel:
Aktive Stromklemme, mit 10 mV/A bezeichnet
Ausgewahlter Typ | V/A
Skalierungsfaktor | 0,01/1

Channals R Int

Transducer

R2

All None

Spannungsmesskanale, R1 und R2 sind fir DC-
Widerstandsmessungen vorgesehen. Sie kbdnnen
aber auch fur AC-Messungen und/oder mit Weg-
aufnehmern verwendet werden. Bei Verwendung
fir AC-Messungen (bis zu 60Hz, kann auch fur
hohere Frequenzen bei geringfligig reduzierter Pra-
zision verwendet werden), darf die Spannung 40 V
EFFEKTIV nicht Gberschreiten.

Int

‘ Channels R Int

‘ Gen U Voltage (V)

‘ « Genl Current (1) Freq

‘ Al None |

OK Cancel

Interne Messkanale. Immer aktives Zeigen von
Effektiv-Werten in den Analogmessgeraten. Muss
zum Erfassen, Halten und/oder zur Verwendung far
Berechnungen ausgewahlt werden.

Die Messdaten fur das Anzeigen und Verwenden in
Berechnungen kénnen ausgewahlt werden als:

Einheit

A (voreingestellt)

Phase

Phasenabweichung entsprechend
Datenblatt

ACEFF | EFFEKTIV-Wert der AC-Komponente im
Prafsignal

Freq Schmalbanddaten fir die ausgewahlte
Frequenz (Werkseinstellung)

RMV Gleichgerichteter Mittelwert des Signals
multipliziert mit 1,11 flr dquivalenten
EFFEKTIV-Wert

DC DC-Wert

2] Sobald Sie fertig sind, drlicken Sie "OK" oder
"Abbrechen”

Berechnete Parameter
1] Dricken Sie f®

ZP-AJO1D
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[ RDC (Q) °]
- ——
u ch1 0‘ 1 [ cnz &
None (v}
’ ’ ‘ u ch1 (v] ch2 (v}

| 2 |

Der Dialog aktiviert mathematische Operationen bei
den Prifdaten. Gemessene Daten kénnen zum Be-
rechnen von einem oder zwei aus der folgenden Liste
ausgewahlten Parameter(n) verwendet werden.
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5] Zum SchlieBen des Oszilloskops, driicken Sie

A

Start/Stopp-Messungen

1] Dricken Sie B , um die Messung zu star-
ten.

Ausgangssignale und ausgewahlte Messsignale wer-
den standig auf den Analogmessgeraten und in den

Ergebnisfeldern angezeigt.

ch1 Voltage (V)

ch2 Voltage (V) AC RMS
ch3 Voltage (V) Freq
Ch4 Voltage (V) Freq
GenU Voltage (V) AC RMS
Genl Current (&) AC RMS

U-I U-I-cos® U-I-sin® coso 0]
S (VA) P (W) Q (VAR) Power Phase (°)
Factor
X T C L
1Z] (Q) Rs (Q) Xs (Q) Cs (F) Ls (H)
D40 i e 8
1zl (@) Rp(Q)  Xp(Q) Cp (F) Lp (H)

f|] A+B | A-B | AxB | A/B

R DC (Q) + . x /

Fur Phasenmessungen ist die niedrigste Kanalzahl
Referenz (z.B. Phasenunterschied zwischen Kanal 1
und Kanal 2 wird als Kanal 2 nacheilend berechnet).

Fir phasenbezogene Messungen, z.B. Z, X usw. wird
der Wert mit der Spannungsreferenz berechnet.

2] Sobald Sie fertig sind, driicken Sie “OK".

Oszilloskop
1] Dricken Sie M

Das Oszilloskop kann zum Uberwachen der Mess-
signale verwendet werden.

2] Drucken Sie “Eingédnge” (rotes Quadrat) und

wahlen Sie Messkanale fur das Anzeigen

3] Drucken Sie “Einfrieren”, um das Oszilloskop-

bild zu halten und zu zeigen.

4] Dricken Sie “Kanal-Steuerung”, um Oszillos-

kop-Einstellungen vorzunehmen.

2] Dricken Sie D um den Generator zu
stoppen.

Messdaten und berechnete Parameter werden erfasst
und gehalten. Auf der Grundlage der App-Einstel-
lungen werden die Ergebnisse in der Ergebnistabelle
gespeichert.

Anmerkung Die ausgewdhlten Messkanéle bei
Manueller Steuerung sind “immer ein-"ge-
schaltet (Multimeter-Modus), um mit oder
ohne TRAX-Generatoren verwendet werden
zu kénnen. Dies bedeutet, dass Werte auch
angezeigt werden, bevor der TRAX-Generator
gestartet ist.
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5.5 Manuelle Steuerung
Anwendungsbeispiele

I I I N I S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-

6] Druicken Sie “OK".
7] Dricken Sie  f&

8] Wabhlen Sie die Widerstandsberechnung “R
DC ()" mit Hilfe von “R1” und “Gen I".

‘\' °

o —
heitsbestimmungen. v om @ )
Anmerkung  Der Kreis fir sichere Entladung der a ‘[ s o

induktiven Lasten ist in der Manuellen Steu-
erung genauso aktiviert wie im Instrument
Wicklungswiderstand. Entladung wird (ber
den Stromausgang und die Spannungsmess-
eingdnge R1/R2 durchgefihrt.

Widerstandsmessungen
1] Dricken Sie ®

2] Wahlen Sie einen DC-Stromgenerator, 1, 16
oder 100 A Ausgang.
Basierend auf dem Widerstand des Prifob-
jekts. Der max. messbare Widerstand betragt
ca. 10 kQ, wenn von einem 1 A Generator
5mA erzeugt werden.

Empfohlene Priifstrombereiche

1A 5mA-1A Widerstandsbereich
Generator 1T mQ-10kQ

16 A 1TA-16A Widerstandsbereich
Generator 160 uQ -50 O

100 A 10 A-100A Widerstandsbereich
Generator 10pQ-5Q

3] Dricken Sie ==

4] Wahlen Sie “R” > “R1" > “DC"

‘ Channels ‘ R ‘ Int

‘¢R1 | Dc °|

Transducer ‘

LI |

‘ All ‘ ‘ None ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

5] Waihlen Sie “Int” > “Gen 1" > “DC".

[ Channels ‘ R ‘ Int ‘

l GenU ‘ Voltage (V)

‘ v Genl ‘ Current (l) ‘ DC o ‘

‘ All ‘ ‘ None ‘

‘ OK ‘ ‘ Cancel ‘

u ch1 (V] 1 ch2 (v}

| 3 |

9] SchlieBen Sie Strom- und Spannungskabel an
das Prifobjekt an.

Anmerkung Dies ist eine Vierleitermethode.
SchlieBen Sie Spannungserfassungskabel
“innerhalb” der Stromkabelanschliisse an. Die
Anschliisse diirfen einander NICHT berthren.

10] Wahlen Sie einen fir das Priifobjekt geeigne-
ten Prufstrom.
Verwenden Sie immer den per Norm emp-
fohlenen héchsten Strom, vermeiden Sie
jedoch unbeabsichtigtes Erwarmen des Prif-
objekts.

11] Driicken Sie u

12] Warten Sie, bis sich die Ergebnisse stabilisiert
haben.

13] Driicken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Anmerkung Die Manuelle Steuerung wurde nicht
flir Widerstandsmessungen bei induktiven Las-
ten z.B. Transformatorwicklungen entwickelt.
Wird die Manuelle Steuerung hierfir verwen-
det, sollte die kleine und langsame Anpassung
des Priifstroms genommen werden. Zum
Messen von hochinduktiven Lasten, z.B. Trans-
formatorwicklungen, sollte das Instrument
Wicklungswiderstand verwendet werden.

Anmerkung Zum Messen hoher Widerstdnde
ist es méglich, eine vereinfachte Zweilei-
ter-Technik zu verwenden. SchlieBen Sie die
1 A DC-Ausgénge direkt an die R1-Eingdnge
und verbinden Sie von den R1-Eingdngen
zum Widerstand. Beachten Sie bitte, dass die
maximale Birdenspannung ungeféhr 50 V/
betrdgt, wdahlen Sie also einen sehr langsamen
Strom beim Messen im kOhm-Bereich.
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Erregerstrom- (Impedanz-)
Messungen

1] Wahlen Sie 0 - 250 V oder 0 - 2200 V Genera-
tor vorbehaltlich der erwarteten Sattigungs-
spannung des Prufobjekts.

2] Wahlen Sie die Einstellung Frequenz fiir den
Messkanal “Gen |” und “Gen U”, um Erreger-
spannung und Strom zu messen und die
Daten fur die Berechnungen zu verwenden.

3] Drucken Sie f& und wahlen Sie z.B. “In-
duktivitat”, “Impedanz”, “Leistungsfaktor”
oder andere Parameter, um zusatzliche Infor-
mationen zur Prifung zu erhalten.

4] SchlieBen Sie die Generatorkabel an das
Prifobjekt an.

5] Wahlen Sie eine entsprechende Prifspan-
nung far das Prifobjekt oder steuern Sie
die Spannung manuell (nachdem Sie u)
driicken); beobachten Sie den Erregerstrom,
um z.B. den Sattigungs-/Kniepunkt zu be-
stimmen.

6] Drucken Sie D um den Generator zu
starten.

71 Warten Sie die Ergebnisse ab, um die Span-
nung zu stabilisieren oder manuell zu steu-
ern; beobachten Sie den Erregerstrom, um
z.B. den Sattigungs-/Kniepunkt zu bestim-
men.

8] Dricken Sie u und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Anmerkung Die obige Beschreibung verwendet
einen internen Strommesskanal und misst den
Gesamtstrom, der im Priifobjekt erzeugt wird.
(GST-GND)

Wenn das Priifobjekt zwei parallele Teile hat,
z.B. eine Wicklung in einer Dreiecks-Konfigu-
ration, dann ist der gemessene Wert der
Strom, der durch eine Wicklung geht, die
parallel zu zwei in Reihe geschalteten Wick-
lungen ist.

Zum Messen des Erregerstroms bei einer
einzelnen Wicklung in einer Dreiecks-Konfi-
guration kann eine externe Strommessung
verwendet werden und bei korrektem Erden
kann eine UST-Messung durchgefiihrt werden.

5 ALLGEMEINER BETRIEB

I I N S B S .
Warnung

Bei Verwendung eines 2,2 kV Ausgangs
und einem externen Amperemeter ist es
ABSOLUT ZWINGEND NOTWENDIG, den
schwarzen Anschluss zu erden und den
externen Strommesskanal an die geerdete
Seite des Generators / der Wicklung anzu-
schlieBen.

AJO33554ED
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Kurzschluss-/Streureaktanz-
Messungen

1] Wahlen Sie 0 - 10 A Generator.

2] Wahlen Sie den Messkanal Gen |, stellen Sie
Freq ein, um den Erregerstrom zu erfassen
und zu halten; verwenden Sie die Daten fur
Berechnungen.

3] Wahlen Sie Ch 1, stellen Sie Freq ein, fur
Spannungsmessung. (Gen U kann fur die
Messung zwar verwendet werden, fur eine
hdhere Prazision wird allerdings eine separa-
te Spannungsmessung mit Hilfe Ch 1 emp-
fohlen.)

4] Drucken Sie ﬁ‘) und wahlen Sie z.B. In-
duktivitat, Impedanz, Leistungsfaktor oder
andere Parameter, um entsprechende Daten
fur die Prafung zu erhalten.

5] SchlieBen Sie Stromkabel und Spannungser-
fassungskabel an den Ausgang 0 - 10 A bzw.
Spannungseingang Kanal 1 an. Am Prufling
platzieren Sie die Spannungserfassungskabel
«innerhalb” der StromanschlUsse.

6] SchlieBen Sie die entsprechende Niederspan-
nungswicklung kurz (z.B. erste Messung
eines YNynO, 1U-1N messen, kurz geschlossen
2U-2N).

7] Wahlen Sie einen entsprechenden Priifstrom
fur das Prufobjekt. Fur Leistungstransforma-
torwicklungen sind 1 bis 5 A typische Prif-
strome fUr Impedanz-/Streureaktanz-Messun-
gen.

Anmerkung Die max. Blirdenspannung betrégt
250 V. Beim Messen kleiner Transformatoren
mit hohem Wicklungswiderstand miissen
Sie einen niedrigeren Strom (normalerweise
100 mA oder niedriger) auswéhlen, um nicht
den Generator auszulésen.

8] Druicken Sie u

9] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

10] Driicken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

11] Gehen Sie zur nachsten Phase und fahren Sie
mit der Prifung fort.

Anmerkung Diese Messung kann auch durchge-
flihrt werden, indem Sie einen 250 V Genera-
tor verwenden und die Spannung anpassen,
bis der bevorzugte Priifstrom erreicht wird.

Null-impedanz-Messungen
1] Wabhlen Sie 0 - 250V A Generator und 55 Hz.

2] Wahlen Sie den Messkanal Gen |, stellen Sie
Freq ein, um den Erregerstrom zu erfassen
und zu halten; verwenden Sie die Daten fur
Berechnungen.

3] Wahlen Sie Ch 1, stellen Sie Freq ein, fur
Spannungsmessung.
(Gen U kann fur die Messung zwar verwen-
det werden, flr eine héhere Prazision bei
niedrigen Induktivitaten wird allerdings eine
separate Spannungsmessung mit Hilfe Ch 1
empfohlen.)

4] Dricken Sie f® und wahlen Sie z.B. In-
duktivitat, Impedanz, Leistungsfaktor oder
andere Parameter, um entsprechende Daten
fur die Prafung zu erhalten.

5] SchlieBen Sie die Generatorkabel und Span-
nungserfassungskabel an den Ausgang 0
- 250 A und den Spannungseingang Ch1 an
eine Wicklung des Transformators an.

6] SchlieBen Sie die beiden anderen Wicklungen
des Transformators parallel mit der ersten
Wicklung (z.B. fur einen YNyn Transformator
sollte A-B-C parallel geschaltet sein).

7] Zum Starten des Generators driicken Sie

l?; passen Sie die Spannung an, um einen
entsprechenden Strom, Ublicherweise ein

paar Ampere zu erhalten.

8] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

9] Dricken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Messungen Leistungstransforma-
tor-Ubersetzungsverhaltnis

1] Wabhlen Sie 0 - 250 V AC Generator.

2] Wahlen Sie Ch 1 und Ch 2 fiur AC Spannungs-
messungen, die auf Freq eingestellt sind.
Wenn Sie eine Aufzeichnung des Erreger-
stroms bendtigen, wahlen Sie die Einstellung
Freq fr den Messkanal Gen I.

3] Driicken Sie foo und wahlen Sie die Ver-
haltnisberechnung “/ * (Division) zwischen
Ch 1 und Ch 2. Wenn die Phasenabweichung
aufgezeichnet werden soll, wahlen Sie “Pha-
se” zwischen Ch 1 und Ch 2.

4] SchlieBen Sie das Generatorkabel an die
Hochspannungswicklung an.
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5] SchlieBen Sie die Spannungsmessung Ch 1 an
die Hochspannungswicklung und die Span-
nungsmessung Ch 2 an die Niederspannung
an.

I I I IS IS S .
Anmerkung Dies ist eine Vierleiter-Methode

und das Spannungsmesskabel Ch 1 darf
NICHT “auBerhalb” angeschlossen sein
oder in Berhrung mit dem Spannungsge-
neratorkabel kommen.

6] Wahlen Sie eine entsprechende Priifspan-
nung fur das Prifobjekt. Bei Leistungstrans-
formatorwicklungen verwenden Sie flr
hochste Genauigkeit 250 V.

7] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

8] Dricken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Stromwandler-Erregerstrom

1] Wahlen Sie 0 - 250 V oder 0 - 2200 V Genera-
tor vorbehaltlich der erwarteten Sattigungs-
spannung des Stromwandlers.

2] Wahlen Sie Frequenz, Uiblicherweise 50 oder
60 Hz.

3] Aktivieren Sie Int “Gen U”, konfigurieren Sie
ihn auf den Effektivwert der Spannung.*

4] Aktivieren Sie Int “Gen 1”, konfigurieren Sie
ihn auf AC EFF.*

* Entsprechend IEC 61869-2: 2012 und IEEE C57.13

5] SchlieBen Sie den Stromwandleranschluss S2/
X2 an Erde an. SchlieBen Sie den schwarzen
Generatoranschluss an S2/X2 und den grliinen
(250V) / roten (2200V) Generatoranschluss an
den Stromwandleranschluss S1/X1 an.

6] Vergewissern Sie sich, dass eine Seite der
Primarwicklung P1/H1 ODER P2/H2 poten-
tialfrei ist (die andere Seite kann an Erde
angeschlossen sein).

7] Sstellen Sie den Wert der Startspannung auf
mindestens 1 % der max. Generatorspan-
nung, 2,5V und 22 V fir entsprechenden
Generator ein.

Anmerkung Bei sehr kleinen Stromwandlern
beginnen Sie bei der Mindestspannung 1V.

8] Dricken Sie u , um das Erzeugen zu
starten.

5 ALLGEMEINER BETRIEB

Erhdhen Sie langsam die Spannung bis der
Kniepunkt, oder bis ein bestimmter Strom-
wert, z.B. 500 mA erreicht sind.

Drlicken Sie die Datenerfassungs-Schaltfla-
che, um einen Datenpunkt zu speichern.
Verringern Sie in Stufen langsam die Span-
nung und nachdem sich der Strom stabilisiert
hat, erfassen Sie die Datenpunkte.

9] Drucken Sie D

Stromwandlerverhaltnis mit
Spannung

I I B B B O
Vorsicht

Vergewissern Sie sich, dass eine Seite der
primarseitigen Wicklung immer an Erde
angeschlossen ist. Andernfalls werden die
Messergebnisse beinflusst sein und das
Instrument kann beschadigt werden.

1] Wahlen Sie 0 - 250 V oder 0 - 2200 V Genera-
tor vorbehaltlich der erwarteten Sattigungs-
spannung des Stromwandlers. Wahlen Sie
Sequenz, wird fur hochste Genauigkeit eine
Priffrequenz von 55 Hz empfohlen.

2] Aktivieren Sie Int Gen U, konfigurieren Sie
ihn auf Freq.
Wenn auch der Erregerstrom von Interesse
ist, aktivieren Sie Int Gen | und konfigurieren
ihn auf AC EFF.

3] Aktivieren Sie Kanal Ch 1, konfigurieren Sie
ihn auf Spannung (V) und Freq.

4] Dricken Sie for |
Far die Berechnung 1, wahlen Sie Verhaltnis
“/" (Division) zwischen Gen U und Ch 1.
Wenn die Phasenabweichung aufgezeichnet
werden soll, fir Berechnung 2, wahlen Sie
~Phase” zwischen Gen U und Ch 1.

5] schlieBen Sie den Stromwandleranschluss S2/
X2 an Erde an.

6] SchlieBen Sie den schwarzen Generatoran-
schluss an $2/X2 an und den griinen (250V)/
roten (2200V) Generatoranschluss an den
Stromwandleranschluss S1/X1.

7] WICHTIG
SchlieBen Sie P1/H1 (oder P2/H2) an Erde an.
SchlieBen Sie die Ch1 Anschlisse an die
Primarwicklung, den schwarzen Anschluss an
P2/H2 und den roten Anschluss an P1/H1 an.
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8] Wabhlen Sie eine entsprechende Priifspan-
nung; die héchste Genauigkeit wird bei ca.
75 % der Sattigungsspannung erreicht.

9] Dricken Sie u , um das Erzeugen zu
starten.

10] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

11] Driucken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

--------------

2 TIPP

Wenn die Sattigungsspannung unbekannt
ist: Starten Sie das Einspeisen mit einer
niedrigen Spannung, ungefdhr 1 % der
max. Generatorspannung. Erhéhen Sie die
Spannung langsam bis der Erregerstrom
beginnt, sich deutlich zu erhéhen (z.B. auf
100 mA) und die niedrigere Spannung
von ungefdhr 75 % ihres Werts in hohem
Strom resultiert. Jetzt ist eine Messung
von , Verhdltnis mit Spannung” mit hoher
Prézision erreicht.

Stromwandlerverhaltnis mit Strom

I I B B B O
Vvorsicht

Vergewissern Sie sich, dass eine Seite der
primarseitigen Wicklung immer an Erde
angeschlossen ist. Andernfalls werden die
Messergebnisse beinflusst sein und das
Instrument kann beschadigt werden.

1] Wahlen Sie 0 - 200 A (oder 0 - 800 A falls
TRAX 280) Generator.
Wahlen Sie die Frequenz, Ublicherweise 50
oder 60 Hz.

2] Aktivieren Sie Int Genl, konfigurieren Sie ihn
auf Freq.

3] Aktivieren Sie Kanal Ch 1, konfigurieren Sie
ihn auf Strom (A) und Freq.

4] Drucken Sie foo
FUr die Berechnung 1, wahlen Sie Verhaltnis
“/" (Division) zwischen Gen | und Ch 1.
Wenn die Phasenabweichung aufgezeichnet
werden soll, fir Berechnung 2, wahlen Sie
~Phase” zwischen Gen | und Ch 1.

5] SchlieBen Sie den Stromwandleranschluss S2/
X2 an Erde an.
SchlieBen Sie den schwarzen Anschluss Ch 1
an den Anschluss S2/X2 an und blauen Ch 1
an den Anschluss S1/X1.

6] WICHTIG
SchlieBen Sie P1/H1 (oder P2/H2) an Erde an.
SchlieBen Sie die 200 A / 800 A Stromaus-
gangsanschlisse an die Primarwicklung an,
den schwarzen Anschluss an P2/H2 und den
roten Anschluss an P1/H1.

71 Wahlen Sie einen entsprechenden Priifstrom,
normalerweise Nenn-Primarstrom oder einen
Bruchteil des Nenn-Primarstroms.
Vergewissern Sie sich, dass der erwartete,
sich ergebende Sekundarstrom niedriger als
1 A (IEC) oder 5 A (IEEE) ist.

8] Druicken Sie D , um den Generator zu
starten.

9] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

10] Driicken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Stehspannungs-Messungen bei
Strom-/Spannungswandlern

1] Wabhlen Sie 2,2 kV Generator und 55 Hz.

2] Wahlen Sie die Einstellung Freq fir die Mess-
kanale Gen | und GenU.

3] Wenn die Isolationseigenschaften gemessen
werden sollen, dricken Sie ' fgy und wahlen
z.B. Cp und PF.

4] SchlieBen Sie den roten Anschluss an das
tatsachliche Prifobjekt und den schwarzen
Anschluss an Erde an.

Il I N N S S .
WICHTIG

Vergewissern Sie sich, dass eine Seite der
primar- und sekundarseitigen Wicklungen
immer an Erde angeschlossen ist. Andern-
falls werden die Messergebnisse beinflusst
sein und das Instrument kann beschadigt
werden.

ZP-AJO1D

B mrax

AJO33554ED




5 ALLGEMEINER BETRIEB

ANALOG

-000®
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100-240 V. 16.A. 5080 Hz.

0-60 V

5] Vergewissern Sie sich, dass das Priifobjekt
am einen Ende (Generator schwarz) an Erde
angeschlossen ist!

6] Stellen Sie die Priifspannung so hoch wie
moglich hinsichtlich Prifobjekt ein. In den
meisten Fallen wird 2,2 kV verwendet.

7] Driicken Sie u , um den Generator zu
starten.

8] Warten Sie zum Stabilisieren auf die Ergeb-
nisse.

9] Drucken Sie D und lesen Sie die Ergebnis-
se ab.

Anmerkung Der Prifmodus ist GST-GND; dies
bedeutet, dass der Gesamtstrom zu Erde
gemessen wird. Das Prifergebniss wird durch
alle Streukondensatoren, einschlieBlich z.B.
Kabel und Oberfldchenstrom beeinflusst. Um
den Einfluss der Kabel (normalerweise 50 -
100 pF) zu schédtzen, messen Sie die Kabel,
wenn sie nicht an den Prifling angeschlossen
sind.
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Standard-Transformator-

6.1 Wicklungswiderstand

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die ortlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -
S
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30

l 1A

Taps on :

o ~ " Test Current 1.000A
Tap changer -

nge [ ourc + [
e
Taps ) 20.00
= [/ Tap Operation Confrol
—— [ X Auto Tap Switch

Connection ¥ Tap (P) Current 20°C. n Stability

22230

vawo 1_ 1.000 A 2224Q 100.0 %
w1 1_ 1.000 A 2.223Q 100.0 % 0.04 %
v % 1.000 A 2171 Q 100.0 %
vaw % 1.000 A 2169 Q 100.0 %

+—3 >
®

Die App Wicklungswiderstand wird zum Messen

des Gleichstromwiderstands in Transformatorwick-

lungen und anderen Objekten mit hoher Induktivitat

verwendet. Die App unterstitzt Ein-Kanal- und

Zwei-Kanal-Messungen (Gleichzeitige Wicklungs-
magnetisierung, SWM).

Empfohlene Priifstrombereiche

1A 5mA-1A Widerstandsbereich 1mQ—-10kQ
16A [1A-16A Widerstandsbereich 160 uQ-50Q
100A |10 A-100 A |Widerstandsbereich 10pQ-5Q

Anmerkung Beim Priifen von Transformatorwick-

lungen sollte der Priifstrom ausreichend

sein, um den Kern zu sattigen und somit die
Induktivitdt zu minimieren. Dies geschieht
normalerweise bei ungeféhrt 1 % des
Nenn-Wicklungsstroms. Vermeiden Sie das
Priifen bei > 15 % des Nennstroms - es kann
Erwdrmung verursachen, welche die Genau-
igkeit beeinflusst. Typische Prifstréme sind
1-15 %, die Verwendung von 5 - 15 % wird
schnelle und stabile Werte ergeben.

Da die max. Spannung fir Messkandle 50V
betrdgt, wird der gemessene Strom bei
héheren Widerstdnden geringer, U=R Mess*/
Prifung

Steuerungen fiir Stufenschalter-
betrieb

Diese werden aktiviert, wenn Sie einen OLTC und
“Steuerung Stufenschalterbetrieb” in der TRAX-
Software auswahlen; haben Sie einen DETC, wird
es nicht maglich sein, das automatische Schalten zu
verwenden.

Automatische Stufenschalter veranlassen die Soft-
ware, automatisch zwischen den Stufen zu schalten,
wenn die TRAX-Software den Stufenschalter steuern
kann.

Wenn Sie dartberhinaus das TSX-Zubehor verwenden,
haben Sie die Option, alle Durchfihrungen gleichzei-
tig anzuschlieBen und alle Stufen durchzuprifen ohne
dass der Anwender irgendeine Interaktion tatigt.

CONTROL

°

oo

Ch.1-Close Ch.2 - Trip
® o

CAT II, 250 V

+ / erhdhen: steuert den linken ch 1 Kontakt.

- / verringern: steuert den rechten ch 2 Kontakt.

ZP-AJO1D
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Schaltflachen zur Verwendung wahrend
des Betriebs

.l.

+ / erhdéhen

- / verringern

Daten erfassen/messen ohne den Generator
zu stoppen (fir OLTC Messungen).

Das Aktivieren der + oder - Schaltflachen schlieBt den
Kontakt fur ca. 500 ms. Nach einem Schaltvorgang
sind die Kontakte fur ungefahr 2 Sekunden blockiert
bevor der nachste Vorgang moglich ist.

Verlegen Sie von jedem Kontakt zwei Kabel und
schlieBen Sie diese parallel mit den Kontakten fir den
manuellen Betrieb an, um die Stufe zu erhéhen/ver-
ringern (am Stufenschalter-Schaltschrank). Der max.
Durchflussstrom (kurzfristig) betragt 35 A.

Anmerkung Der Stufenschalter muss separat
gespeist werden, normalerweise mit 3-Pha-
sen-Wechselstrom fiir den Motor und einer

DC-Steuerspannung.

Messungen konnen an festgelegten/konfigurierten
Transformatoren oder in ,Keine Konfiguration/Manu-
elle Prifung” durchgefihrt werden. Entladen erfolgt
automatisch Uber die Stromkabel (Primér) bzw. auch
(sekundar) Uber die Spannungsmesskabel, sobald

der Generator gestoppt ist. Das Entladen wird auch
durchgefihrt, wenn die Spannungsversorgung vom
TRAX aus Versehen ausfallt.

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Il I N N S S .
VORSICHT

Das Notfall-Entladen bei fehlendem Netz
kann aufgrund der niedrigeren Entlade-
spannung bedeutend langer dauern. Ach-
ten Sie darauf, dass Sie ausreichend lange
warten (bei einem groBen Transformator
> 2 Minuten) bevor Sie irgendwelche Ka-
bel entfernen.

Anmerkung Die Notfallentladung bei fehlendem
Netz setzt ein, sobald TRAX von der Netz-
einspeisung getrennt wird. Zwei Entlade-
kreise, aktiv und passiv, arbeiten im Fall der
Kein-Netz-Situations

Transformator-Konfiguration
(Vektordiagramm)
Die Transformator-Konfiguration und Vektorgruppe

wird durch Eingabe der Konfiguration Uber die Tasta-
tur oder durch Auswahl in der Matrix ausgewahlt.

—
_______ N Tapaion
YNaT
YNdT 3571911
YNy|O||2| 46| 8|10
YNyn| 0 | 2|4 | 6| 8|10
YNZ| 1|3 |5 |7 9|1
YNzn| 1 || 3 | 5| 7 || 9|11
Yd |13 |5 |7 9|1
Yy | 0|2 46| 8|10
Yyn| 0| 2416|810
Yz |1 ||3]|5]|7]9]|Mn

Wenn keine Konfiguration eingegeben ist, wird die Priifung
automatisch als Manuelle Priifung festgelegt.

Generator BA

Test Current 5.000A
. There are no taps to configure since

Manual Test you are running in Manual Mode. | * R2

Winding Temperature 20.00°C

A 20°C Resistance =
Connection - Tap Current corrected to 85°C Stability

Continuity

AJO33554ED
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Anmerkung  Konfigurierte und Manuelle Prifun-
gen kénnen in der gleichen Sitzung gemischt
werden, NICHT aber zwei Prifungen mit
unterschiedlichen Konfigurationen.

Nach der Festlegung der Konfiguration wahlen Sie,
welche Messung festgelegt und/oder durchgefiihrt
werden soll, indem Sie die jeweilige Wicklung(en)
aktivieren. Wicklungen kénnen ein- oder ausgeschal-
tet werden und wenn zwei Wicklungen aktiv sind,
nimmt TRAX an, dass es eine Zwei-Kanal-Prifung
(gleichzeitige Wicklungsmagnetisierung) durchfihren
soll (empfohlen fir Niederspannungs-Dreiecks-Kon-
figurationen). Falls die aktivierte(n) Wicklung(en)
Stufenschalter hat, legen Sie den Typ, die Stelle, die
Anzahl der Stufen und welche Stufen in der jeweiligen
Prafung gemessen werden sollen.

Beispiel:

2-w Transformator mit DETC (5 Stufen) bei HV und
OLTC (19 Stufen) bei LV.

Hochspannungsmessungen

Winding Resistance ¥ ”2
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 | .
- Generator | 1A
Taps on Priman
i " Test Current. 1.000 A
Tap changer ? TS
DEIG: ' Winding Temperature
°C
Number of Taps =

+ Switch box

Connection ~ Tap (P) Current 20°C Resistance Stability Variation

99.98 %

v-two 1_ 1.000 A 22240 100.0 %
w1 1_ 1.000 A 22230 100.0 % 0.04 %
-y 2_ 1.000 A 2171 Q 100.0 %
1V-1W 2 1.000 A 2169 Q 100.0 %

Winding Resistance 8
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 | 4
v
Taps on Prima
2 any Test Current
Tap changer &
‘ DETC "!Mnding Temperature
b W
Number of Taps 5- 20.00
v Switch box W“

Connection ¥ Tap (P) Current 20°C Resistance Stability Variation
1U-1V 999.8 mA 22230 99.98 % 25 H
fvaw 1_ 1.000 A 22240 100.0 %
wad 1_ 1.000 A 2223Q 100.0 % 0.04 %
v 2_ 1.000 A ZATEE 100.0 %
ivaw 2_ 1.000 A 2.169Q 100.0 %

Dual - Stufen bei Niederspannung
[ ’ﬂ’_ 8 Winding Resistance - R2 X >
all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 4 .
Power Transformer v ‘ 16A +
Yyn0 jlspsony | Primary v
Y TTeetyhTt | TestCurrent 16.00 A
w 2 R
Tap chan "
m)\) wkw chanast | DETC | Winding Temperature 20,00 °C
i el Number of Taps
 Switch box
Connection v Tap (P) Current  20°C Resist Stability  Variation

V-(1W /
1 .

N ot 16.00 A

W-(1U /

DWLON oo 1 1600A

1U-(1V/

DUMIN el 2_ 16.01 A

66.93Q  99.93%

25.750 99.94 %
24.43Q 99.88 %
58.36 O 99.27 %

20°C Resist Stability 2 Variation 2

= 279.1 mQ

100.0 %

531.5mO 99.82 %

108.9 % 661.5mQ  99.99 % 7791 %

906.3 QO  99.97 %

>
®
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Einstellun

gen

1] Drucken Sie

Test Parameters

Auto Stop/Stability

| v Demag Warning

Stability Threshold 0005 ~|%

[ v Auto Stop

| v Temperature Correction

Stability Time 5 |8

Current Drop Percent

Connection Order Settings

Test by

Temperature Correction
Material

0.5000 %
Copper

Material Coefficient 235.0
By winding v

Winding Temperature

X Reversed order for next connection

Assessment Limit

Reference Temperature

2] Wabhlen Sie Prufparameter und nehmen Sie
die Einstellungen vor.

Priifparameter

Entmagn. Bei Aktivierung schlagt TRAX vor, zu entmag-

Warnung netisieren sobald die WRM-App abgeschlossen

ist.

Autostopp Autostopp aktivieren

Temperatur- | Temperaturkorrektur aktivieren

Korrektur

Auto. Bei Verwendung des Zubehors TSX303 wird
. die TRAX SW automatisch zwischen den

Wicklungs- verschiedenen Wicklungen schalten.

schalter

Prozentualer
Stromabfall

Der prozentuale Stromabfall ist der kleinste
Stromabfall, der bei einem Stufenschalter
entdeckt wird.

Ist dieser zu hoch eingestellt, wird der auto-
matische Stufenschalter nicht funktionieren.
Ist er zu niedrig eingestellt, wird der Strom-
abfall nicht korrekt erkannt und dies kann zu
seltsamen Messergebnissen fuhren.

Der Standardwert 0,5 % ist in der groBen
Mehrheit der Félle ein guter Wert.

Einstellungen Anschlussreihenfolge

Prﬁfung Transformator-Priftabellen sind organisiert
durch durch Stufe oder Wicklung.
Anmerkung: Anderungen erfolgen, nachdem
sie die betreffende App im App-Menu ausge-
wahlt haben.
Umgekehrte | Transformator-Priftabellen sind organisiert
. mit Mittelphase in umgekehrter Stufenreihen-
R"elhe_nfolge folge
fir die Anmerkung: Es besteht auch die Méglichkeit,
niachste die Stufenreihenfolge bei einer bestimmten
Stufe Prufung zu andern; klicken Sie hierzu auf

“Stufe” in der Priiftabelle.

Beurteilungs-

Grenze fur die Abweichung des Wicklungswi-
derstands zwischen Wicklungen

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Temperaturkorrektur

Material Kupfer, Aluminium oder kundenspezifisch
Material- Fur Kupfer, Aluminium oder entsprechend
koeffizient Kundenfestlegung

Wicklungs Geben Sie die Wicklungstemperatur (°C) ein.
Temperatur

Referenz Geben Sie die Referenztemperatur fir die
Temperatur Korrektur (°C) ein.

Schritt-flir-Schritt-Anleitungen

Messungen ohne Konfiguration

1] SchlieBen Sie Strom- und Spannungskabel an
das Prifobjekt an.

Anmerkung Dies ist eine 4-Leiter-Methode.
SchlieBen Sie die Spannungsmesskabel “inner-
halb” der Stromkabelstecker an. Die Stecker
ddrfen einander NICHT berdhren.

2] Wahlen Sie den Prufstrom und starten Sie die
Messung.

3] Sobald der Wert stabil ist (manueller Modus),
stoppen Sie die Messung und das Ergebnis
wird angezeigt.

Bei Autostopp wird die Messung automatisch
gestoppt.

4] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

5] Entladung erfolgt automatisch.

Il I N N S S .
WARNUNG

Entfernen Sie keine Kabel solange die
Entladung nicht beendet ist.

Wicklungswiderstand mit Transformator-
konfiguration

1] Geben Sie die Transformatorkonfiguration
ein und wahlen Sie die Wicklung(en) fur die
Prifung.

2] Wahlen Sie eine der Wicklungen oder beide

grenze Standard 2% aus.
Autostopp/Stabilitit Far gleichzeitige Wicklungsmessung dricken
- : , - — Sie auf die Wicklungsabbildung mit Vektor-
Schwellen- Wahlen Sie den Mindestwert fur Stabilitat aus
gruppe.
wert
Stabilitit 3] SchlieBen Sie die Kabel wie gezeigt an, z.B.
Stabilitits- Mindestzeit fur Stabilitat bevor messen/stopp Strom H1-N mit Uberbrickung N-X1, x1-x3.
. startet. Sobald sich die Messung der Stabilitat . . .
zeit nahert, werden die Schaltflachen +/- aktiviert, 4] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
um zur nachsten Stufe zu wechseln. an das Prufobjekt an.
AJO33554ED ZP-AJO1D
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Durch Driicken von 2 wird der Anschluss
angezeigt.

Anmerkung Dies ist eine 4-Leiter-Methode.
SchlieBen Sie die Spannungsmesskabel “inner-
halb” der Stromkabelstecker an. Die Stecker
ddrfen einander NICHT berihren.

5] Wahlen Sie den Priifstrom und starten Sie die
Messung.

Ohne Stufenschalter

1] Sobald der Wert stabil ist, stoppen Sie die
Messung und das Ergebnis wird angezeigt.

2] SchlieBen Sie die Kabel erneut an und fiihren
Sie die Prifung bei der nachsten Phase durch.

Die Widerstandsabweichung zwischen Wicklungen
wird angezeigt, sobald alle Phasen gemessen sind.

Berechnung des Widerstands:

(Max. gemessener Widerstand - mind. gemes-
senem Widerstand/Durchschnittl. gemessener
Widerstand)* 100 fur Werte zwischen drei Phasen.

Mit Stufen bei DETC

Anmerkung Bej Priifungen vor Ort wird der
Transformator oftmals mit der DETC-Position
“wie gefunden” geprlift; es kann nicht
empfohlen werden, den DETC-Umsteller zu
verdndern. Vergewissern und lassen Sie sich
vom Transformatorbesitzer bestdtigen, bevor
Sie irgendwelche Anderungen vornehmen.
Es wird empfohlen, dass DETC und OLTC-Mes-
sungen mit Wicklung geprdift werden (siehe
allgemeine Einstellungen).

1] Sobald der Wert stabil ist, stoppen Sie die
Messung und das Ergebnis wird angezeigt.

1] Sobald der Wert stabil ist, stoppen Sie die
Messung und das Ergebnis wird angezeigt.

2] Stoppen Sie den Generator.
3] Betatigen Sie den Stufenschalter.

4] starten Sie die Erzeugung, sobald der Wert
stabil ist, stoppen Sie die Messung und das
Ergebnis wird angezeigt.

5] Wiederholen Sie ab Schritt 2 bis zur letzten
Stufe.

6] SchlieBen Sie die Kabel erneut an und fiihren
Sie die Prufung bei der nachsten Phase durch.

Die Wicklungsabweichung wird angezeigt, sobald alle
Phasen gemessen sind.

Mit Stufen bei OLTC
I I I N I S .
Wichtig
Verwenden Sie kein Autostopp beim
OLTC-Priifen.
OLTC-Messungen mussen mit Wicklung
durchgefihrt werden (siehe allgemeine
Einstellungen).

1] Die Messung und das Ergebnis werden er-
fasst und fur die aktuelle Zeile/Stufe ange-
zeigt. Die Messung wird auf der néchsten
Tabellenzeile (nachste Stufenposition) fortge-
setzt.

Anmerkung Erzeugung nicht stoppen, solange die
letzte Stufe nicht gepriift ist.

2] Stufenschalter betatigen.

A] Bei Diskontinuitat (Offnen vor SchlieBen)
wird TRAX die Prifung automatisch
stoppen, die Wicklung entladen und den
Ausfall in der Kontinuitatsspalte protokol-
lieren.

Die Diskontinuitat wird in der Zeile/Stufe
protokolliert, zu der der Schalterdurch-
gang stattfindet, d.h. eine Durchgangs-
diskontinuitat beim Ubergang von Stufe
5 zu 6 wird in der Zeile fur den Schalter 6
protokolliert.

B] Wenn die Kontinuitat OK ist, wird TRAX
die Widerstandsmessung fur die jew-
eilige Stufe starten. Warten Sie auf einen
stabilen Wert und drlicken Sie
TRAX wird mit dem Messen der nachsten
Position fortfahren.

3] Ab Schritt 2 wiederholen.
Bis zur letzten Stufe fortfahren.

ZP-AJO1D
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4] Messung (Generator) stoppen und Daten
erfassen, sobald der Wert stabil ist.

5] Kabel erneut verbinden und die Priifung bei
der nachsten Phase durchfihren.

Die Wicklungsabweichung wird angezeigt, sobald alle
Phasen gemessen sind.

Il Il I D S S e
Wichtig

Der Transformator muss nach der
WRM-Prifung entmagnetisiert werden.
Beim Verlassen der WRM-App werden

Sie darauf hingewiesen, direkt zur Ent-
magn.-App zu gehen, siehe “6.2 Entmag-
netisierung” auf Seite 43.

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

6.2 Entmagnetisierung

Il Il I D S S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die értlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Dricken Sie -

Entmagnetisierung wird vor der Durchfihrung von
irgendwelchen Priafungen am Transformator empfoh-
len; ganz besonders auch vor Erregerstrom und/oder
SFRA.

Die Entmagnetisierung mit TRAX wird durch Einpra-
gen von wechselnder und abnehmender DC-Span-
nung/Strom durchgefihrt, um den Kern in zwei
Richtungen zu magnetisieren. Der Startstrom wird
normalerweise ungefahr als der gleiche ausgewahlt
wie bei der zuletzt durchgefthrten Wicklungswider-
standsprifung; er sollte Gber dem DC-Sattigungswert
der derzeitigen Wicklung (normalerweise 1 % des
Nenn-Wicklungsstroms) sein. Die Entmagnetisierung
erfolgt normalerweise auf der Hochspannungsseite
des Transformators und bei der Verbindung mit
dem niedrigsten Erregerstrom (Mittelschenkel fiir
eine YN-Konfiguration). Fur Konfigurationen mit
keiner N-Entmagnetisierung ist die Verbindung
Anschluss-Anschluss.

Der anpassungsfahige Algorithmus fur den Entmag-
netisierungsprozess basiert auf dem Messen und
Verringern von vs (Spannung * Zeit). Dies besagt,dass
die Spannungsmessung R1 wahrend der Entmagne-
tisierung angeschlossen sein MUSS.

Zur Entmagnetisierung mit einem geringeren Strom
als 1A, muss der 1A Generator verwendet werden.

“Widerstand’ muss mit dem entsprechenden Wick-
lungswiderstandswert ausgefillt sein. Dies ist ganz
besonders wichtig fir Transformatoren mit hohem

Widerstandswert.

AJO33554ED
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Einstellungen
1] Drucken Sie

Step: { 50% Q}

Display: [ Percent o]

‘ OK ]
Schritt | Vs Verringerung pro Entmagn.zyklus

(Standard 50 %)

% Remanenz oder absolute Werte bei Vs
(Standard %)

Anzeige

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

1] SchlieBen Sie das Generatorkabel und das
Messkabel R1 an die Hochspannungsan-
schltsse des Transformators an. Wenn YN,
schlieBen Sie H2/V an Nullleiter an, wenn Y
oder D schlieBen Sie H1/U an H2/V.

Anmerkung Bei Verwendung von TSX Zubehér
im konfigurierten Modus erhalten Sie die
empfohlene Wicklung automatisch.

2] Wahlen Sie den Generator.

3] Wahlen Sie den Entmagnetisierungsstrom,
normalerweise den gleichen wie der Prif-
strom, ungefahr 1 % des Nenn-Wicklungs-
stroms.

4] Driicken Sie D , um die Prifung zu star-
ten.

5] Die Entmagnetisierung startet und stoppt
automatisch sobald sie abgeschlossen ist.

6.3 Ubersetzungssverhiltnis

I I I N I S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

Transformer Turns Ratio ¥ 2
TSX303 Kimstad 2018-06-21_09.02.42 - 2018-06- I .
21
Power Transformer Bominal Yolages
Primai 45.00 kV|
YNyno Taps on Primary v v 400
___________ Secondary 11.00K
YN yno Tap changer OLTC "o mmmmmmnen
u 2u Test Voltage 125V v
Number of Taps
i N L. 2N . First tap voltage ""57012 V| _Tap Operation Control |
"

Last tap voltage

/_ Switch box ]
Connection v Tap (P)  Tap Voltage U TR

Measured T Error I Exe Phase

1 51012 1251V 4.637 4.625 -0.27 %

oN - 2678 mA 0.0

1 51012 1251V 4.637 4.625 -0.27 %

2827mA 0.0°

4.569 4.559 -0.22% 2904mA  0.0°

Die TRAX-App Ubersetzungssverhéltnis legt das
Transformator-Ubersetzungssverhaltnis entsprechend
internationaler Normen fest. Das Instrument liefert
eine Erreger-Prifspannung fur die Primarwicklungen
des Transformators und misst gleichzeitig die
Spannung an der entsprechenden Sekundarwicklung.
Das Spannungsverhaltnis wird angezeigt und mit dem
erwarteten Typenschildverhaltnis verglichen.

TRAX misst Verhaltnis, Phasenabweichung und
Erregerstrom gleichzeitig. Das Prifen kann bei
Netzfrequenz erfolgen oder vorzugsweise bei einer
Frequenz, die von der Leistungsfrequenz abweicht,
um Stoérung zu vermeiden. Die Standard-Priffrequenz
betragt 55 Hz.

Transformator-Konfiguration

Die Transformator-Konfiguration und Vektorgruppe
wird durch Eingabe der Konfiguration tber Tastatur
oder Auswahl in der Matrix ausgewahilt.

Wenn keine Konfiguration eingegeben ist, wird die
Prifung automatisch als Manuelle TTR-Prifung an
einem 2-Wicklungs-Transformator festgelegt.

Anmerkung Konfigurierte und Manuelle Priifun-
gen kénnen in der gleichen Sitzung gemischt
werden, NICHT aber zwei Priifungen mit
verschiedenen Konfigurationen.

ZP-AJO1D
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Wahlen Sie das fir die Prifung gewinschte Wick-
lungspaar fest, wenn es sich bei der Konfiguration
um einen Drei-Wicklungs-Transformator (Typenschild-
Spannungen) handelt. Wenn es sich bei der Konfi-
guration um einen Drei-Wicklungs-Transformator
handelt, wahlen Sie aus, welches Wicklungspaar
festzulegen und/oder zu priifen ist.

Wenn das aktivierte Wicklungspaar Stufenschalter
hat, legen Sie Typ, Stelle, Anzahl der Stufen und
Stufenspannungen sowie die Stufen fest, die in der
aktuellen Prafung gemessen werden sollen.

Beispiel:

3-w Transformator mit DETC (5 Stufen) bei HV, OLTC
(19 Stufen) bei LV, keine Stufen bei Tertiar

HV-LV, Stufen bei Primar

Transformer Turns Ratio N 2
New File - 2018-10-11 %

Power Transformer

YNd11d11
"H”I"f ........

Taps on Primary
Tap changer

OLTC * | Tortiary

'{i\u NumberofTaps | 19 st Vottage R
>., :>a'vrlumpvm O o Oparsiion oo
usmpvm _____s_auuu\'%—x ‘Auto Tap Switch B
‘Tap Changer operation time | . -
Measured T Error 1 Exc ki)

7 Swich box
Connection * Tap (P}

Tap Valtage U TR

Anmerkung Wenn der Transformator zwei Stu-
fenschalter hat, wird standardméBig davon
ausgegangen, dass die nicht gepriifte Stufe
die Nennstufe ist. Andernfalls kann die aktuel-
le Stufe manuell gedndert werden.

HV-LV, Stufen bei Sekundar

Transformer Turns Ratio
New File - 2018-10-11

Power Transformer |
L e .on Secondaty, <]
YN "?1'1. -------- Tap changer oLTe |
Number of Taps
MR " First tap voltage
Last tap voltage
7 Swalch bax Tap Changer operationtime - . .

Connection ~ Tap (S) Tap Voltage U TR Measured T" Error 1Exc Phase
1U-INT20-

2w

1U-1N / 2U-

bw 2 38— 6.260 =
1U-1N/ 20-

LSS 3 718 6.455
1U-1N / 2U-

b AN AR 6.662 .

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

HV-Tertiar

Transformer Turns Ratio X 2 |
New File - 2018-10-11 Ei :

Power Transformer . ‘
YNd11d11 fikpa.cn
YN "H’ﬂ' """" di 1 Tap changer
Number of Taps
By W
,,}(L% P »b" [ / Tap Operation Gontral
jLastizpyoage OV [ ot Tap Swich
7 Switch box ‘Tap Changer operation time - |
Connection * Tap (P) npwm u TR Measured T Error 1 Exc Phase |
1U-1N/ 3U- il
W 1328
1U-1N / 3U-
W e 2 aoger 130.9 - - ™
1U-1N / 3U-
SIS e LR 1289
[1U-1N / 3U-
G AR 000 121.0

Einstellungen
1] Drucken Sie

Preferences

Ratio | TTR (voltage ratio)

Phase Deviation ' Degrees |

Max Error

Voltage unit

[ v Show frequency column |

Connection Order Settings
Test by

I. By tap v !

v Reversed order for next connection

Test Parameters

Test Frequency 55Hz v

| X Auto Winding Switch

AJO33554ED
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Praferenzen

Verhaltnis

Das Verhaltnis kann als TTR/
Spannungsverhaltnis oder Typen-
schildverhaltnis angezeigt werden.
TTR/Spannungsverhaltnis wird
mit Bezug auf die tatsachliche
Konfiguration berechnet; dazu
werden Ubliche Neuberech-
nungsfaktoren fur verschiedene
Konfigurationen verwendet. Bei
Auswahl Typenschildverhaltnis
werden die Ergebnisse berechnet,
um das Verhaltnis zwischen den
Dreieckpannungen (Typenschild)
des Transformators widerzuspie-
geln.

Beispiel: FUr einen Dyn11 100

zu 10 kV Transformator betragt
das TTR/Spannungsverhaltnis

10 x Wurzel 3, 100 kV zu

10 kV x Wurzel 3, wahrend die
Typenschildspannung 10, 100 kV
bis 10 kV betragt.

Phasenabwei-
chung

Grad oder Minuten

Max. Fehler (%)

Einstellung legt die Grenze fest,
bei der die gemessenen Werte
hervorgehoben werden sollten.

Spannungs-
einheit

V oder kV

Frequenzspalte
anzeigen

Zeigt die zum Priifen verwendete
Frequenz (Standard 55 Hz) im
Protokoll an.

Einstellungen Anschlussreihenfolge

Priifung mit

Transformator-Priifungstabellen
sind organisiert mit Stufe oder
Wicklung.

Anmerkung: Anderungen erfol-
gen, nachdem Sie die entspre-
chende App im App-Menii
ausgewahlt haben.

Umgekehrte
Reihenfolge
fir den nach-
sten Anschluss

Transformator-Priftabellen sind
organisiert mit Mittelphase in
umgekehrter Stufenreihenfolge
Anmerkung: Es besteht auch

die Méglichkeit, die Stufenreihen-
folge bei einer bestimmten Pri-
fung zu andern; klicken Sie hierzu
auf “Stufe” in der Pruftabelle.

Priifparameter

Priiffrequenz

Pruffrequenz-Auswahl; 162/3, 25,
50, 55 (Standard) oder 60 Hz

Autom. Bei Verwendung des Zubehors
Wicklungs- TSX303 koénnen Sie diese Funktion
schalter verwenden, um automatisch zwi-

schen den Phasen umzuschalten.
Damit werden alle Prifung ohne
eine Anwender-Interaktion mit der
TRAX-Software abgeschlossen.

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Keine Konfiguration

1] SchlieBen Sie die Kabel an.
2]
3]

Wahlen Sie die Prufspannung.

Dricken Sie u , um die Prifung zu star-
ten.

4]
5] Speichern Sie die Ergebnisse.

FUhren Sie die nachste Messung durch.

Mit Konfiguration

1] Wahlen Sie die Transformator “Konfigura-
tion” und geben Sie den ersten und letzten
Stufenspannungswert ein.

Anmerkung Die erste Stufenspannung muss héher
als die Nennspannung fir die Wicklung mit
Stufen sein und die letzte Stufenspannung
niedriger.
Fir den Fall, dass die berechnete Stufenspan-
nung vom Typenschild abweicht, k6nnen Sie
die Werte manuell in die Tabelle eingeben.

2] SchlieBen Sie die Kabel an.
Driucken Sie 2 , um ein Anschlussdia-
gramm anzuzeigen.

26 [

ZP-AJO1D

AJO33554ED




TRAX to TSX-300 mE->EIIRCRPE TRAX to Tap Changer

Die Abbildung zeigt den Anschluss an Hoch- und Nieder-
spannung.

TRAX to TSX-300 [REPEIIRRP QML Qe Ho R

Oben wird ein Beispiel fiir das AnschlieBen gezeigt, wenn
das Zubehor TSX 300 angeschlossen ist.

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

LY SCREF SN MEY &LIR NP A TRAX to Tap Changer

Die Abbildung zeigt, wie STEUERUNG an den Stufenwechsler
anzuschlieBen ist.

3]
4]

51

6]

7
8]
9]

Wahlen Sie die Prifspannung.

Dricken Sie
ten.
Am Ende stoppt die Priifung automatisch.

, um die Prifung zu star-

Wahlen Sie die nachste Stufe, betatigen Sie
den Stufenschalter und fahren Sie fort, bis
alle Stufen gemessen sind.

SchlieBen Sie die Kabel wieder an die nachste
Phase an. Driicken Sie ? , um das An-
schlussdiagramm zu sehen.

Messen Sie alle Stufen.
Fahren Sie mit der nachsten Phase fort.

Speichern Sie die Ergebnisse.

Anmerkung Wenn Sie die Stufenschaltersteuerung

an die obere Bedienfldche des TRAX anschlie-
Ben, kénnen Sie alle Stufen und Wicklungen

automatisch prdfen, wenn Sie das Zubehért
TSX303 haben.
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

6.4 Erregerstrom

I I N S B S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

e Excitation Current %
HH
ﬂ E | B ‘ Test-file-Transformer - 2018-01-30 X 0 ?
Power Transformer Frequency —
o Taps on Primary
yn
------------- Tap changer DETC +|Test voltage 50.00 V]
o NumberofTaps 5 77
eie I First tap voltage EnErAnaT 250V v
- Last tap voltage
W v e o P 9
® Interlock 2 Open
Connection v Tap ] Frequency 1
U1V 1 80.00V 50.00 Hz 1.207 mA.

1V-1W 1 80.00V 50.00 Hz

1.274 mA

TW-1U 1 80.00V 50.00 Hz

1.705 mA

1U-1V 2 80.00V 50.00 Hz

1.257 mA

1v-1w - pael2 80.00 V 50.00 Hz 1.343 mA

HB Tz Q

Die TRAX-App Erregerstrom ist zum Messen von
Strom und Impedanz an einer Seite des Transforma-
tors vorgesehen, wobei die gegeniberliegende
Wicklung offen ist.

Es ist Gblich, den Erregerstrom an der
Hochspannungswicklung zu messen.
Wenn Erregerstrom auf der Niederspan-
nungsseite bei einem Transformator
gemessen werden soll, beachten Sie bitte,
dass die Hochspannungsseite bei einer
hoéheren Spannung spannungsfihrend
sein wird und das kann sehr gefahrlich
sein.

Einstellungen
1] Drucken Sie

Test Parameters
[z

[ v Xp

[ v 1p

| ¥ PF

| ¥ Active power

| ¥ Frequency

Connection Order Settings

Test by | By tap o

| v Reversed order for next connection |

Waéhlen Sie die berechneten Parameter aus, die
in der Ergebnistabelle angezeigt werden sollen.
Die Beschreibung der Parameter finden Sie unter
"Berechnete Parameter” auf Seite 30.

Frequenz zeigt die Pruffrequenz im Protokoll an,
die Standard-Pruffrequenz wird den allgemeinen
Einstellungen entnommen.

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen

Keine Konfiguration

1] Wahlen Sie, welcher Generator verwendet
werden soll, 250 V AC oder 2200 V AC.

2] SchlieBen Sie die Generatokabel an die
HV-Wicklung an.

3] Drucken Sie u , um die erste Prafung zu
starten.

4] Die Werte werden automatisch, sobald sie
stabil sind, angezeigt und der Generator
wird stoppen.

5] Fahren Sie mit der nachsten Priifung fort.
Neue Prifungen werden der Tabelle hinzu-
gefugt. Es besteht die Moglichkeit, eine Zeile
in der Tabelle erneut zu messen, indem die
jeweilige Zeile aktiviert und eine neue Mes-
sung gestartet wird.

6] Sobald die Priifung beendet ist, kénnen die
Ergebnisse in einer Datei / einem Protokoll
gespeichert werden.

ZP-AJO1D
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Mit Transformatorkonfiguration

1] Wahlen Sie die Transformatorkonfiguration
und die Anzahl der Stufen.

2] Wahlen Sie, welcher Generator verwendet
werden soll, 250 V AC oder 2200 V AC.

3] SchlieBen Sie die Kabel, wie in der Tabelle
und dem Anschlussdiagramm beschrieben,
an das Prtfobjekt an.

4] Driicken Sie D , um die erste Prifung zu
starten.

5] Die Werte werden automatisch, sobald sie
stabil sind, angezeigt und der Generator
wird stoppen.

6] Fahren Sie mit der nachsten Prifung fort.
Neue Priifungen werden der Tabelle hinzu-
gefligt. Es besteht die Moéglichkeit, eine Zeile
in der Tabelle erneut zu messen, indem die
jeweilige Zeile aktiviert und eine neue Mes-
sung gestartet wird.

7] sobald die Prufung beendet ist, kénnen die
Ergebnisse in einer Datei/einem Protokoll
gespeichert werden.

Anmerkung Die App verwendet einen internen
Strommesskanal und misst den Gesamtstrom,
der in das Priifobjekt erzeugt wird. Wenn das
Priifobjekt zwei parallele Teile hat, z.B. eine
Wicklung in einer Dreiecks-Konfiguration,
dann ist der gemessene Wert der Strom, der
durch eine Wicklung geht, die parallel zu zwei
in Reihe geschalteten Wicklungen ist.

Zum Messen des Erregerstroms bei einer
einzelnen Wicklung in einer Dreiecks-Konfigu-
ration kann die Manuelle Steuerung mit einer
externen Strommessung verwendet werden
und bei korrektem Erden kénnen Messungen
bei einzelnen Wicklungen durchgefihrt
werden.

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

6.5 TDX Tan Delta/

Leistungsfaktor
Il Il I D S S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die értlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

Anmerkung Diese App funktioniert nur zusammen
mit dem optionalen Zubehdr TDX120.
Vollstdndige Informationen zur Verwendung
von TDX120 finden Sie im TDX120 Handbuch.

1] Driicken Sie -

ﬁ E HH Tan delta x 0 2
tHH TDX-2018-02-13_15.22.37 - 2018-02-13 H
; p— Nominal Voltages
ower Transformer ko %
Primary 1000 e requency 50.00 Hz
'YNynO Secondary io0okv o mmeemieo
YN""TTVYVQWOOO - | TTmmmete
U v Nameplate Temperature(s)
v/& MI@; e -
w e . Test Temperature Test voltage ____0200kv
Insulation 23°C|
i K %TD at 23 Corr. %TD E
Designation  TestMode f(Hz) U c by Gorr. Factor %) " 1 ITG2
[CHG+CHL  GST-GND  50.00 2003V 308.6 nF 0.463 = o 19.29 mA
ICHG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.571pF 0.369 s 475.7 nA
ICLG + CLH GST-GND 50.00 200.3V 306.6 nF 0.460 19.29 mA
ICLG GSTg-RB 50.00 200.0V 7.577 pF 0.388 = 476.2 nA L
N | = — . I
S 2

Einstellungen
1] Drucken Sie

Noise suppression Frequency variation ~

Result recalculation None

Result display

Temp Correction Type

‘ X Show L Column

‘ v Show C Column

‘ v Show Test Mode Column

‘ v Show TD/PF/DF(%) Column

‘ X Show Watts(P) Column

‘ X Show VDF Column

AJO33554ED
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Stérunter- Keine

driickung Frequenzénderung
Ergebnis- Keine
berechnung 10 kV aquivalent

Ergebnisanzeige| % TD, Tan D in Prozent
% PF, Leistungsfaktor in Prozent
% DF, Verlustfaktor in Prozent

Temp. Keine

korrekturtyp >500T11
<500 T19
ITC1 (Einzelmaterial) fur Durchfih-
rungen

ITC2 (Zwei Materialien) fur Ol-/
Papier-Transformatoren
Frequenz korrigiert

2] Wahlen Sie die berechneten Parameter aus,
die in der Ergebnistabelle angezeigt werden
sollen.

FUr die Beschreibung der Parameter, schauen
Sie bitte im separaten TDX-Handbuch nach.

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Anmerkung Fir die vollstdndigen Anweisungen
schauen Sie bitte im Handbuch fir den
“TDX120" nach.

Art. Nr. ZP-AJO2E

Manuelle Priifung

1] Bei den unteren Tasten wahlen Sie zwischen
Leistungsfaktor, Tip-Up, Frequenz oder Erre-
gung aus.

2] Wabhlen Sie die Isolationstemperatur.

3] Wahlen Sie die Prifspannung und die Fre-
quenz aus.

e FUr Tip-Up muss die Anzahl der Stufen ausgewahlt
werden.

® FUr Frequenzgang, muss die DFR Prifspannung
ausgewahlt werden.

4] Wahlen Sie den Prifmodus.
5] SchlieBen Sie die Kabel an.

6] Drucken Sie D , um die Prifung zu star-
ten.

71 Fuhren Sie die nachste Messung durch.

Prifung mit Konfiguration

1] Wabhlen Sie den Leistungstransformator, die
Durchfuhrungen C1, Durchfihrungen C2
oder Durchfilhrungsmanschetten aus.

FUr jede Komponente wird der Prifmodus und die
Anzahl der Prifungen in der Tabelle gezeigt.

Bei Leistungstransformator ist die Temperaturkorrektur
(ITC 2) far die CHL-Messung aktiv.

Bei der Durchfiihrung C1 ist die Temperaturkorrektur
(ITC 1) fdr die Messung aller Phasen aktiv.

2] Bei den unteren Tasten wahlen Sie zwischen
Leistungsfaktor, Tip-Up, Frequenz oder Erre-
gung (fur Leistungstransformator) aus.

3] Wahlen Sie die Isolationstemperatur.
Die Isolationstemperatur ist die Temperatur,
die vom Wicklungs-Temperaturmessgerat ge-
zeigt wird. Falls dieses Messgerat fehlt, kann
auch die Oltemperatur als Isolationstempera-
tur verwendet werden.

4] Wahlen Sie die Prifspannung und die Fre-
quenz.

® Fir Tip-Up muss die Anzahl der Stufen ausgewahlt
werden.

® Flr Frequenzgang, muss die DFR Priifspannung
ausgewahlt werden.

5] Dricken Sie 2 , um den Anschluss zu
zeigen.

6] Drucken Sie D , um die Priifung zu

starten.

7] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

8] Speichern Sie die Ergebnisse.
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6.6 Kurzschluss-Impedanz /

Streureaktanz
I Il I I N B e
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Dricken Sie -

ﬁ E HH Short-Circuit Nameplate
= Impedance
Power Transformer

X |0

Test-file-Transformer - 2018-01-30
v |Primary MvA

Secondary MVA 05000

Taps on Primary Test Current 1.000A

Tap changer DEIG

5 Generator 0-10A
eia W@/Qs Number of Taps 5
" w2 2 ‘

Test Tap 3 v Nameplate Impedance

Tap  Tap Voltage (V) Tap Power (VA) Tap Impedance (%) I":::;‘;:‘:E Error  Xs Variation

3 10 400 500 000

4.709 % 238% 1.896%

IConnect tion u reque 1 z Xs

1U-1V 7 (2U2v2w) 19.86V  50.00 Hz 999.7 mA 19.86 Q 19420
1V-1W [ (2U2V2W) 20.50 V 50.00 Hz 999.9 mA 20.50 Q 19.62Q
TW-1U / (2U2V2W) 2075V 50.00 Hz 999.9 mA 20.76 Q 19.80 Q

> —— —y®
HE T > |
Die TRAX-App Kurzschluss-Impedanz/Streureaktanz ist
fur Impedanzmessungen auf der Hochspannungsseite

des Transformators vorgesehen, wobei die Nieder-
spannungsseite kurzgeschlossen ist.

Ohne Konfiguration mussen Sie bestimmen, wie
Sie anschlieBen und was Sie messen mochten. Mit
Konfiguration unterstutzt die App die phasenweise
Messung oder mit Hilfe des Dreiphasen-Aquivalenz-
Modells von Kurzschlussimpedanz/Streureaktanz.

Anmerkung Nicht alle Transformator-Konfigurati-
onen werden in dieser App unterstiitzt. Die
Dreiphasen-Aquivalenz-impedanz-Analyse
wird nicht fir Zickzack-Konfigurationen unter-
stiitzt. Messungen pro Phase werden nicht fir
Konfigurationen ohne Hochspannungs-Null-
leiter (Dx, Yx und Zx) unterstitzt. Zum Messen
dieser Konfigurationen auf einer einzelnen
Basis mit kundenspezifischen Anschliissen
und Kurzschlissen, verwenden Sie Manuelle
Steuerung.

6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

Einstellungen
1] Drucken Sie

Test Parameters

‘JZ

‘»/XS

‘XLS

‘XPF

‘XRS

Xs Variation

Impedance Error

Wahlen Sie die berechneten Parameter aus, die
in der Ergebnistabelle angezeigt werden sollen.
Die Beschreibung der Parameter finden Sie unter
“Berechnete Parameter” auf Seite 30.

Xs Abweichung zwischen Wicklungen
Abweichung | Standard 3%

Impedanz- Abweichung von Typenschild-
Fehler Impedanz

Standard 3%

Transformatorkonfiguration

1] Die Konfiguration wird durch Eingabe des
entsprechenden Transformator-Vektordia-
gramms Uber die Tastatur oder Auswahl in
der Matrix ausgewahlt (siehe Wicklungswi-
derstands-App).

Wenn keine Konfiguration eingegeben ist,
wird die Prifung automatisch als Manuelle
Prifung bei einem 2-Wicklungs-Transforma-
tor festgelegt.

Anmerkung Konfigurierte und Manuelle Prifun-
gen kénnen in der gleichen Sitzung gemischt
werden, NICHT aber zwei Prifungen mit
verschiedenen Konfigurationen.

2] Legen Sie das zu priifende Wicklungspaar
fest.
Wenn die Impedanz berechnet werden
soll (3-phasig aquivalent), geben Sie MVA,
Spannung und Impedanz fur die jeweils zu
prufende Stufe ein. Wenn die Konfiguration
ein Drei-Wicklungs-Transformator ist, dann
wahlen Sie aus, welches Wicklungspaar fest-
gelegt und/oder geprift werden soll.

AJO33554ED
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6 STANDARD-TRANSFORMATOR-APPS

A] Wenn “Typenschild-Impedanz” ausge-
wahlt ist, wird eine Prifung “pro Phase”
sein. Beachten Sie bitte, dass die Anschlis-
se und Kurzschlisse bei “pro Phase” und
“Impedanz” unterschiedlich sind.

B] Wenn das aktivierte Wicklungspaar
Stufenschalter hat, legen Sie Typ, Stelle
Anzahl der Stufen, Stufenspannungen
und die Stufen fest, die in der jeweiligen
Prifung gemessen werden sollen.

C] Wenn die Konfiguration fir Streureak-
tanz-Prifungen Uberhaupt nicht unter-
stltzt wird, ist es dennoch auf der Grund-
lage von friheren Erfahrungen mit dem
jeweiligen Transformator und/oder der
Konfiguration moéglich, Manuell ablaufen
zu lassen und entsprechend an- und kurz-
zuschlieBen.

Beispiel:

3-w Transformator mit DETC (5 Stufen) bei HV, OLTC
(19 stufen) bei LV, keine Stufen bei Tertiar

HV-LV Impedanz

Messungen Pro-Phase

Transtormar: Primary MVA 25.00 ey
ditaid SRR i) Frequency 50 Hz
................ Secondary MVA 25.00
YN a1 di1 Tabwah Primary Test Current ... 1.0ooA

Tap changer DETC *
Number of Taps 5

Generator 0-10A

Test Tap 3

Tap Tap Voltage Xs Variation
3 szz: 0000
Connection u Frequency 1 z Xs

1U-1N/ (2U2W) - - - o =
1V-1N/ (2V2U)

1W-1N / (2W2V)

Bei Auswahl von Konfiguration schldgt TRAX Messun-
gen pro Phase vor und die Abweichung bei Streu-

reaktanz, Xs, wird berechnet und angezeigt.

Drei-Phasen-Aquivalenz

|l 8| Short-Circuit Nameplate Impedance x| e ?
New File -
Transtormer: Primary MVA 25.00 ~
T Frequency 50 Hz
rrrrrrrrrrrrrrrr Secondary MVA 25.00
YNE d1,1, d11 Taps on Primary Test Current _____1oooA
"
MLE I>" Tap changer DETC - Generator 0104
Numberof Taps ¢ 5
Test Tap 3 Nemepian impedance
Tap  TapVoltage Top Impedance (%) i Error Xs Veriation
3 80 000 10.20

Connection u Frequency 1 iz Xs

1U-1V / (2U2V2W) = = = = =
IV-1W 7 (2U2v2W)

AW-1U / (2U2V2W)

Durch Auswahl von Typenschild-Impedanz wahlt die
App automatisch das Drei-Phasen-Aquivalenz-Modell
und die Ergebnisse kénnen mit dem Transformator-

Typenschild verglichen werden.

Drei-Phasen-Aquivalenz funktioniert fir Y- (Stern-)
und Delta- (Dreiecks-) Konfigurationen, bei denen

die drei Niederspannungsanschlisse (aber NICHT der
Nullleiter) kurzgeschlossen sind.

I I I N I S .
Wichtig

Vergewissern Sie sich, dass die KurzschlUs-
se mit niedrigem Widerstand, groBBen
Kontaktflachen und festen Anschlissen
gebildet werden, da der Niederspan-
nungsstrom der Prifstrom multipliziert
mit dem Transformatorverhaltnis ist.

Das Drei-Phasen-Aquivalenz-Modell funktioniert nicht
bei Zickzack-Konfigurationen und die sich ergebende
Impedanz kann nicht mit dem Typenschild verglichen
werden.

Schritt-flr-Schritt-Anweisungen

1] Wahlen Sie die Transformatorkonfiguration
(und die Anzahl der Stufen; allerdings wird
diese Prifung normalerweise nur bei der
Nennstufe durchgefihrt).

2] Geben Sie die Transformator-Typenschildda-
ten ein, einschlieBlich: ,Impedanz”, Nenn-
Hochspannung (kV), Leistung (MVA) und die
Impedanz (%).

3] Bestatigen Sie die Kabelanschliisse/Zusam-
menschaltung.

4] Wahlen Sie die Priffrequenz:
Standard- und empfohlene Frequenz flr
Kurzschlussmessungen ist die Netzfrequenz
und die Wicklungsabweichung wird fur
Xs (Streureaktanz) berechnet. Fir héhere
Frequenzvergleiche von Rs und LS wah-
len Sie 500 Hz. Beachten Sie bitte, dass die
Wicklungsabweichung noch fir Xs berechnet
wird.

5] Wahlen Sie den Prufstrom (Standard 1 A).
Kurzschluss-Impedanz ist nicht abhangig
vom Prifstrom. Ein typischer Prifstrom ist
1-5 A. Beachten Sie bitte, dass die maximale
Ausgangsspannung 250 V betragt, was den
maximalen Prifstrom fur kleine Transforma-
toren mit hohem HV-Wicklungswiderstand
begrenzen kann.

6] Drucken Sie , um den Generator zu
starten und zu messen.

7] SchlieBen Sie die Kabel erneut an die nachste
Phase an.

8] Speichern Sie die Ergebnisse
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7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

Erweiterte Transformator-

Apps (optionale Software)

7.1 Frequenzgang-Messung
der Streuverluste - FRSL

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die ortlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

g FRSL ?
ﬁ ‘ g | et all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 x ‘ 0 ‘ =l
Power Transformer o|Primary MVA 0.5000 Test Current 0.5000 A
Secondary MVA 05000 =TT
_..Yyno Taps on """ Primary Generator 0-10A
Y o yno, Tap changer  orTC « |
m/tﬁ MB/IQ)N Number of Taps 5
! i TestTap | ‘ 3 +|| X FRSLreference
Tap Tap Voltage (V)  Tap Impedance (%) Measured N
Impedance Variation |
3 ]_Q_49_Q __________41._@9(2 4.704 % 227 % 1173 % :
‘Connection Ls Rs Ls variation Rs variation |
|
1U-1V / (2U2V2W) 61.83mH 4.1680Q -
TV-1W / (2U2V2W) 6239mH 59140 - I
TW-1U / (2U2V2W) 6293mH 6206 Q 1.764% 12.25% I
i
‘Connection Frequency U | Ls Rs |

N ) | —5
HE L o7
FRSL (Frequency Response of Stray Losses/
Frequenzgang der Streuverluste) ist eine Technik zur
Zustandsbeurteilung von Transformatorwicklungen;
dazu wird die Kurzschlussprifung in einem gro3en
Bereich von Frequenzen durchgefihrt. Die Diagnostik
auf der Basis von FRSL erfolgt durch Vergleich der
Ergebnisse mit friiheren Messungen, identischen
Transformatoren oder zwischen Phasen. Die Messun-
gen werden auf der Hochspannungsseite durchge-

fuhrt, wahrend die Niederspannungsseite kurzge-
schlossen wird.

=

Einstellungen
1] Drucken Sie

Test Parameters Limits

EE

Xs Variati

B

‘ v Ls Impedance Error

‘ e Ls Variation (red)

‘JRS

R Ls Variation (yellow)
Frequencies

204070 100 200 300 400 500
Rs Variation (red)
Line frequency

Ref X i Rs Variation (yellow)

Wahlen Sie die berechneten Parameter aus, die in der
Ergebnistabelle angezeigt werden sollen.
Zur Beschreibung der Parameter schauen Sie bitte bei

“Berechnete Parameter” auf Seite 30 nach.

Priifparameter
Frequenzen Frequenzen, bei denen die Messung
durchgefihrt wird, kénnen festge-
legt werden.
Die max. Frequenz betragt 500 und
die Mindestfrequenz betragt 20 Hz.
Leitungs 162/3, 25, 50, 55, 60, 500 Hz
frequenz
Ref X Referenz Blindwiderstand
Xs Blindwiderstandsabweichung zwi-
Abweichung |schen Wicklungen, Standard 3 %
Impedanz- Impedanzabweichung von der
fehler Typenschild-Impedanz,
Standard 3 %
Ls Induktivitdtsabweichung zwischen
Abweichung |Wicklungen, Standard 2,5 %,
(rot) Warnung
Ls Induktivitatsabweichung zwischen
Abweichung |Wicklungen, Standard 1,5%,
(gelb) Warnung
Rs Widerstandsabweichung zwischen
Abweichung | Wicklungen, Standard 15 %,
(rot) Warnung
Rs Widerstandsabweichung zwischen
Abweichung |Wicklungen, Standard 10%,
(gelb) Warnung

ZP-AJO1D
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Transformator-Konfiguration

1] Die Konfiguration wird ausgewahlt, indem
Sie das entsprechende Vektordiagramm des
Transformators Uber die Tastatur eingeben
oder in der Matrix (siehe Wicklungswider-
stands-App) auswahlen. Wenn keine Kon-
figuration eingegeben ist, wird die Prifung
automatisch als eine manuelle Prifung bei
einem 2-Wicklungs-Transformator festgelegt.

2] Wenn die Konfiguration tGiberhaupt nicht
fur FRSL-Prifungen unterstltzt wird, ist es
dennoch auf der Grundlage von friiheren
Erfahrungen mit dem jeweiligen Transforma-
tor und/oder der Konfiguration méglich, die
~Manuelle Prifung” ablaufen zu lassen und
den Transformator entsprechend an- und
kurzzuschlieBen.

HV-LV Impedanz

Drei-Phasen-Aquivalenz

Der Typenschildwert der Impedanz kann als zusatzli-
che Referenz fur FRSL (Impedanz bei Nennfrequenz)
verwendet werden.

m Durch Auswahl der “Typenschild-Impedanz” kann
die Stufen-Impedanz festgelegt werden und die
Gemessene Impedanz der Fehler wird nach der
Messung angezeigt.

m Durch Bereitstellen eines Wertes fur ,,Impedanz”
entsprechend dem Typenschild, wahlt die App
automatisch das Drei-Phasen-Aquivalenz-Modell
und die Ergebnisse kénnen mit dem Transfor-
mator-Typenschild verglichen werden. Drei-
Phasen-Aquivalenz funktioniert fr Y- (Stern-) und
Delta- (Dreiecks-) Konfigurationen, bei denen die
drei Niederspannungsanschlisse (aber NICHT der
Nullleiter) kurzgeschlossen sind. Stellen Sie sicher,
dass die Kurzschliisse gut sind und niedrigen Wi-
derstand haben, da der Strom bei Niederspannung
der Prufstrom multipliziert mit dem Transforma-
tor-Verhéltnis sein wird. Das Drei-Phasen-Aquiva-
lenz-Modell funktioniert nicht bei Zickzack-Konfigu-
rationen und die sich ergebende Impedanz kann
nicht mit dem Typenschild verglichen werden.

m Durch Auswahl von “FRSL-Referenz” kénnen die
Referenzwerte der Induktivitat von jeder Phase und
der Widerstand festgelegt werden; die gemessenen
Werte Ls und Rs sowie ihr entsprechender Fehler
werden nach der Messung gezeigt.

7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

Messungen Pro-Phase

m Wenn die “Typenschild-Impedanz” nicht ausgewahlt
ist, schlagt TRAX Messungen Pro-Phase vor und die
Abweichung bei Streureaktanz, Xs, wird berechnet
und angezeigt. Rs und Ls-Werte jeder Phase werden
berechnet und ihre Abweichungen nach der
Messung gezeigt.

Schritt-flr-Schritt-Anweisungen

1] Wahlen Sie die Transformatorkonfiguration
(und die Anzahl der Stufen; allerdings wird
diese Prifung normalerweise nur bei der
Nennstufe durchgefihrt).

2] Geben Sie die Transformator-Typenschildda-
ten ein, einschlieBlich: ,,Impedanz”, Nennleis-
tung (MVA) und die Impedanz (%) ein, falls
“Typenschild-Impedanz” ausgewahlt ist.

3] Wahlen Sie den Stufenschaltertyp, die Anzahl
der Stufen und Prtfungsstufenanzahl

4] Bestatigen Sie die Kabelanschliisse/Zusam-
menschaltung.

5] Wahlen Sie den Prufstrom (Standard 1 A). Die
Kurzschlussimpedanz ist unabhdngig vom
Prifstrom.. Der typische Prifstrom betragt
1-5A.

Anmerkung Die maximale Ausgangsspannung
betrdgt 250 V; diese kann den maximalen
Prifstrom fir kleine Transformatoren mit
hohem Hochspannungs-Wicklungswiderstand
begrenzen und die Priifspannung steigt,
sobald die Frequenz steigt.

6] Drlicken Sie , um den Generator zu
starten und zu messen.

71 Spannung U, Strom |, Impedanz Z und Re-
aktanz Xs werden fir jede Frequenz ange-
zeigt.

8] SchlieBen Sie die Kabel erneut an die nachste
Phase an.

9] Speichern Sie die Ergebnisse.

Interpretation der Ergebnisse

Die empfohlenen Bereiche fur die Ls- und Rs-Abwei-
chungen® zum Vergleich mit den Referenzergebnissen
oder zum Vergleich zwischen Phasen werden in der
nachfolgenden Tabelle gezeigt.

Vergleich mit Ref Griin | Gelb Rot
Ls Abweichung (%) 0-0,5]05-10| >1,0

und oder oder
Rs Abweichung (%) 0-5 5-10 > 10

AJO33554ED
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Vergleich zwischen Phasen Griin | Gelb Rot
Ls Abweichung (%) 0-15[15-25| >25

und oder oder
Rs Abweichung (%) 0-10 10-15 > 15

1) P. Picher and C. Rajotte, “Comparison of FRA and
FRSL Measurements for the Detection of Transformer
Winding Displacement,” CIGRE 2003 Transformers
Colloguium Paper, Merida, Mexico, 2-4 June 2003.

7.2 Magnetisches Gleich-
gewicht

I I I N I S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

EE Magnetic balance V4
‘ ﬁ E | i all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 x ﬂ ?
Manual Test ¥
Test Voltage
Yyno
¥ yno
1w
W/T\ L 80V

W v 20e”
IConnections Applied test voltage 1U-1v VAW AW-1U
1U-1v 80.10V 100.0 % 64.1% 36.0%

1V-1W 80.09V 55.9 % 100.0 % 441 %

1W-1U 80.10V 63.5% 37.2% 100.0 %

HB @z > |

Die App Magnetisches Gleichgewicht wird fir die
Zustandsbeurteilung von Magnetkern, Wicklung

und anderer dazugehériger Teile des Magnetkreises
verwendet. Die Prifung Magnetisches Gleichgewicht
wird bei dreiphasigen Transformatoren verwendet,
um zu Uberprifen, ob der Transformatorkern ord-
nungsgeman entmagnetisiert wurde oder um den
Magnetisierungszustand des Kerns herauszufinden.

Einstellungen
1] Dricken Sie

Bei “Anzeigentyp” kénnen Sie wahlen, ob die
Spannungen in Prozent oder als gemessene
Spannungswerte angegeben werden sollen.
‘Prif-Frequenz” kann fir 50/60 Hz gewahlt
werden.

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Messungen ohne Konfiguration
1] Wahlen Sie “Manuelle Prifung”

2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] SchlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanale
an.

ZP-AJO1D
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Wenn Sie, z.B. Spannung zwischen Phase H3 (rot) und
H1 (schwarz) angelegt haben, mussen die Kabelan-
schlisse folgendermafen sein:

Ch1 Ch2 Ch3
H3-H1 | H1-H2 | H2-H3

Ch1 (rot) ist die Phase, an die wir Spannung anlegen
und

Ch2 (rot) ist die Phase, von der wir die Spannung
erhalten und

Ch3 (rot) die andere Phase.

4] Wahlen Sie die Prifspannung, 1,5/8/40/ 80
/125/250V
Es wird empfohlen, fur die Magnetisierung
des Kerns ausreichend Spannung (in Abhan-
gigkeit vom Transformator) zu verwenden,

7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

8] Fuhren Sie die nachste Messung durch.
9] Speichern Sie die Ergebnisse.

Interpretation der Ergebnisse

Die Summe der induzierten Spannungen sollte sich
zur angelegten Spannung aufaddieren. Wird der
Mittelschenkel erregt, werden die auBersten Schenkel
40 bis 60 % der induzierten Spannung haben.
Werden die duBersten Schenkel erregt, wird der
Mittelschenkel 60 bis 90 % der induzierten Spannung
haben und der andere duBere Schenkel wird 10 bis
40 % der induzierten Spannung haben. Deshalb
mussen die Ergebnisse in den Bereichen sein, die in
der Tabelle” gezeigt werden.

5]

in korrektes Ergebis fiir die Beurteil N H2N 3N
um ein korrektes Ergebis fur die Beurteilun
9 9 H1-N | 100% 60 %-90 % |10 %-40 %
zu erhalten.
. g ] H2-N | 40bis60 % | 100 % 40 bis 60 %
Drucken Sie u , um die Prafung zu star-
ten 9 H3-N |10 %-40 % | 60 %-90 % | 100 %

6] Fuhren Sie die nachste Messung an einem
weiteren Wicklungssatz durch.

7] Speichern Sie die Ergebnisse.

Magnetisches Gleichgewicht mit
Transformator-Konfiguration

1] Wahlen Sie den Leistungstransformator

2] Geben Sie die Transformatorkonfiguration
ein und wahlen Sie die Wicklung(en) fir die
Prafung.

3] Wahlen Sie den Stufenschaltertyp, die
Anzahl der Stufen, Hoch- und Niederspan-
nung-Nennspannung.

4] SschlieBen Sie die Kabel wie beschrieben an,
legen Sie z.B. Spannung Gber H1- H3 und
messen Sie die Spannung zwischen zwei
Phasen.

5] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel

an das Prifobjekt an.
Durch Driicken von =~ 2
gezeigt.

6] Wahlen Sie die Priifspannung, 1,5/8/40/ 80
/125/250V
Es wird empfohlen, fur die Magnetisierung
des Kerns ausreichend Spannung (in Abhan-
gigkeit vom Transformator) zu verwenden,
um ein korrektes Ergebis fur die Beurteilung
zu erhalten.

7] Drucken Sie D , um die Prifung zu

starten.

wird der Anschluss

Wenn auf der Primarseite keine geerdete Wicklung
zur Verfigung steht, kdnnen wir Spannung anlegen
und die Spannung zwischen den Phasen messen.

In diesem Fall muss die Spannung, die wir zwischen
zwei Phasen anlegen gleich sein mit der Summe der
Spannungen zwischen zwei anderen Phasen, z.B.
Spannung (H1-H2) = Spannung (H2-H3) + Spannung
(H3-H1).

Anmerkung Diese Ergebnisse gelten fiir Dreischen-
kel-Transformatoren und kénnen nicht fir
Fiinfschenkel-Transformatoren gelten.

1) “Core balance test of transformers and to evolve
minimum acceptable value for various voltages range
of power transformers”, technical report no. 125,
central board of irrigation and power, New Delhi,
June 2000.
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7.3 Laststufenschalter -
OLTC

I I I N I S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen "2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

Test Parameters Stability settings

Ch3 Max 50,00V Stability Threshold 09.95 « %

[ Sowconnary ] -

T e —| Stability Time 5 =

et brp et Temperature Correction

Recording Parameters Matsral Copper

Max Tap Recording 155 - Material Coefficient 2350

Max Total Recording 20 min * Winding Temperature 20.00°C
Connection Order Settings RE =(enee IS mpetdiie 75.00°C

Test by

By winding

[ Reversed oider for next conneciion ]

1] Drucken Sie -

OLTC wird verwendet, um statische/dynamische
Widerstandsmessungen bei Widerstanden vom Typ
Laststufenschalter durchzufthren.

Mit dieser App speist das Instrument dauernd Prif-
strom in den Transformator ein und die Widerstande
flr jede Stufeneinstellung werden nacheinander so
gemessen, wie der Stufenschalter seine Positionen
durchlauft. Die Ergebnisse werden Ublicherweise als
Grafik oder Tabelle mit Widerstandswerten fur jede
Stufe dargestellt. Widerstandsanderungen zwischen
den Stufen sollten einheitlich mit nur geringen
Abweichungen zwischen den verschiedenen Stufen-
positionen sein.

OLTC kann fur die Durchgangstberprifung durch
dynamische Widerstandsmessungen (Zeitmessung und
Widerstand) verwendet werden. Die LTC-Steuerung
kann auch Gber die OLTC-App erfolgen.

Assessment Limit

Priifparameter
Ch3 Max.

Max. 50 V Spannung fur Messkanéle, eine
Reduzierung dieses Werts kann die Mess-
auflésung steigern

Durchgang Wahlen Sie bei den Prufparametern fir die

anzeigen Anzeige in der Ergebnistabelle “Durchgang
anzeigen”.

Temperatur- Aktivieren Sie die Temperaturkorrektur

korrektur

Prozentualer Stromabfall ist der kleinste
Stromabfall, der bei einem Stufenwechsel
erkannt wird.

Ist er zu hoch eingestellt, funktioniert der
automatische Stufenwechsel nicht.

Ist er zu niedrig eingestellt, werden die
Stromabfalle nicht korrekt erkannt und dies
kann merkwirdige Messergebnisse zur Folge
haben.

Der Standardwert 0,5 % ist in den aller-
meisten Fallen ein guter Wert.

Aufzeichnungs-Parameter

Max. Aufzeich-
nung Stufe
Max. Aufzeich-
nung Gesamt

Einstellungen Anschlussreihenfolge

Prozentualer
Stromabfall

Max. Aufzeichnungszeit fur jede Stufe

Max Aufzeichnungszeit fir alle Stufen

On Load Tap Changer ‘\f 2

OLTC_Manual_2018-01-29_09.42.14 - 2018-01-29 % <
. | Taps on Primary Generator

Tap changer OI-:!; Test Current

Number of Taps

Frsttpvotsge G200}y Windng Temperature — 20.00°

Last tap voltage _..B8000 V[ Tap Operation Contral

Nominal Voltages JAuoTepSwich |

 Molor Current
Primary . Q0 KV Motor Current Glamp /A
Secondary

1000

Connecti * Tap Transitio tstart  tRA LRANRB tRB t RA RB Ripple  Slope

28.1ms 164ms 167ms 612ms 33700 3470Q 1296% 14.81A

2 2-3 2807s 19.8ms 228ms 188ms 614ms 3.360Q 34280 1287% 14.79A

3 3-4 2611s 218ms 233ms 183ms 63.5ms 3.3680Q 34680 1342% 14.62A

26215 226ms 256ms 16.5ms 64.7ms 3.385Q 35010 13.79% 1587TA

Die fur die LTC-Prufung verfligbare Generator-Strom-
quelle hat den max. Wert von 16 A.

Einstellung

1] Drucken Sie

Prifung durch | Transformator-Priiftabellen sind geordnet
nach Stufe oder Wicklung.

Anmerkung: Anderungen finden statt,
nachdem Sie die entsprechende App aus dem

App-Menl ausgewahlt haben.

Umgekehrte Transformator-Priftabellen sind geordnet
Reihenfolge nach Mittelphase in umgekehrter Stufen-
fir ndchsten reihenfolge.

Anschluss Anmerkung: Es besteht die Moglichkeit, die

Stufenreihenfolge bei einer speziellen Prifung
zu andern; klicken Sie hierzu auf ,Stufe” in
der Pruftabelle.

Grenze fur Wicklungswiderstandsabweichung
zwischen Wicklungen

Standard 2 %
Stabilitats-Einstellungen

Stabilitats- Wahlen Sie den Mindestwert fiir die Stabilitat
Schwellenwert

Stabilitatszeit

Beurteilungs-
grenze

Mindestzeit fur die Stabilitdt bevor Messen/
Stopp startet. Wenn sich die Messung der
Stabilitat nahert, werden die +/-Tasten
aktiviert, um zur nachsten Stufe zu wechseln.

Temperaturkorrektur
Material

| Kupfer, Aluminium oder kundenspezifisch

ZP-AJO1D
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Material- Fur Kupfer, Aluminium oder entsprechend
koeffizient Kundenfestlegung

Objekt- Geben Sie die Wicklungstemperatur (°C) ein.
temperatur

Referenz- Referenztemperatur fir die Korrektur (°C)
temperatur

Transformatorkonfiguration
(Vektordiagramm)

1] Die Transformator-Konfiguration und Vek-
torgruppe werden ausgewahlt, indem Sie
Konfiguration Uber die Tastatur eingeben
oder in der Matrix auswahlen.

2] Die Entladung erfolgt automatisch, sobald
der Generator gestoppt wird; sie wird Gber
die Stromkabel (primar) durchgefihrt. Die
Entladung wird auch durchgefuhrt, wenn
die Netzspannung fur TRAX zuféllig verloren
geht.

3] Die Entmagnetisierung wird nach der
OLTC-Messung empfohlen; sie kann mit Hilfe

der Entmagnetisierungs-App- gemacht
werden.

Steuerungen fiir Stufenschalter-
betrieb

On Load Tap Changer _
Mew File - 2018-10-11
. Tapa on Primary Generator 18 A
Number of Taps LS S.000A
YNynO First tap voltage " 0.000V Winding Temperature 20.00°C

0.000 V\ / Tap Operation Control

o Nominal Voltages [ AdoTopswich |

w
(h} ‘{i% ¥ Molor Current
W v 2uK s Frimary

Motor Current Clamp V/A
Secondary

Lasttap voltage

tRA tRA/IRE tRB

Steuerung des Stufenbetriebs

Wenn Sie die Option ,Steuerung Stufenbetrieb”
auswahlen, mussen Sie den Stufenschalter an die
Bedienflache des TRAX anschlieBen.

Automatisches Schalten der Stufen

Durchlauft und speichert die Stufen automatisch ohne
jegliche Anwenderinteraktion mit der TRAX-Software.

7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

Motorstrom

Option, um ebenfalls den Motorstrom des Stufen-
schalters aufzuzeichnen.

SchlieBen Sie eine Stromzange an den Motor an und
geben Sie der TRAX-Software die Einstellungen fur
die Stromzange, d.h. wie dier Werte Volt/Ampere der
Stromzange sind.

Steuerungen fiir Stufenschalterbetrieb

Die Kontakte CONTROL (Steuerung) werden ver-
wendet, um den Stufenschalter ferngesteuert zu
verwenden.

seo

Ch.1 - Close Ch.2 - Trip

+ / erhdhen steuert den linken ch 1 Kontakt.

- / verringern steuert den rechten ch 2 Kontakt.

Schaltflachen zur Verwendung wahrend
des Betriebs

+ / erhdhen

- / verringern

Daten erfassen/messen ohne den Generator
zu stoppen (fur manuellen Stufenwechsel).

Das Aktivieren der + oder - Schaltflachen schlieBt den
Kontakt fur ca. 500 ms. Nach einem Schaltvorgang
sind die Kontakte fur ungeféhr 2 Sekunden blockiert
bevor der nachste Vorgang moglich ist.

Verlegen Sie von jedem Ausgangskontakt zwei Kabel
und schlieBen Sie diese parallel mit den Kontakten fiir
den manuellen Betrieb an, um die Stufe zu erhéhen/
verringern (am Stufenschalter-Schaltschrank). Der
max. Durchflussstrom (kurzfristig) betragt 35 A.

AJO33554ED
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Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

1]
2]

3]

4]

5]
6]

7]

8]

Wahlen Sie den Leistungstransformator.

Geben Sie die Transformatorkonfiguration
ein und wahlen Sie die Wicklung(en) fur die
Prifung.

Geben Sie die 'Anzahl Stufen” und das Span-
nungsverhaltnis fir die Stufen ‘Hoch” and
‘Niedrig” ein. Die “Stufenspannung” wird
auf der Grundlage der festgelegten “Hoch"-
und “Niedrig-"Spannungen sowie der Anzahl
der Stufen berechnet.

Geben Sie die Nennspannungen fir “Primar”
und “Sekundar” ein.

Wahlen Sie den Prifstrom.

Falls Stufenbetriebsteuerung ausgewahlt
ist, mUssen die Anschllsse entsprechend der
Steuerungen fur den Stufenschalterbetrieb
erfolgen.

Wenn “Automatischer Stufenwechsel” nicht
ausgewahlt ist, gibt es eine Schaltflache .
um jede Stufe manuell aufzuzeichnen. Ir
diesem Fall mUssen Sie zuerst die Aufzeich-
nungsschaltflache driicken und dann sofort
(in weniger als 15 Sekunden) die Stufe manu-
ell wechseln.

Dricken Sie D , um die Prifung zu star-
ten.

Sobald der Wert stabil ist, wird die Messung
und das Ergebnis fur die aktuelle Zeile/Stufe
erfasst und aufgezeichnet.

Sobald sich die Messung der Stabilitat nahert,
werden die +/- Schaltflachen zum Wechseln
zur nachsten Stufe aktiviert. Die Messung
wird fur die nachste Tabellenzeile (nachste
Stufenposition) fortgesetzt.

Anmerkung Wenn Sie Automatischen Stufenwech-

9]

sel ausgewdhlt haben, wird der Stufenschalter
automatisch schalten.

Stoppen Sie die Erzeugung nicht eher als auch
die letzte Stufe gepriift ist.

Bedienen Sie den Stufenschalter mit + -
Fahren Sie bis zur letzten Stufe fort.

10] SchlieBen Sie die Kabel erneut an und fiihren

Sie die Prufung bei der nachsten Phase durch.
Die Wicklungsabweichung wird angezeigt,
sobald alle Phasen gemessen sind.
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Ergebnistabelle

Die OLTC-App misst die RA und RB Ubergangswider-
standswerte pro Stufe, die RA Schaltzeit (tRA), die RB
Schaltzeit (tRB) sowie die Schaltzeit, in der beide R1
und R2 parallel sind (t RA/RB). Die gesamte Schaltzeit
/ Ubergang wird als t angezeigt.

Ripple (Welligkeit) und Slope (Neigung) zeigen die
dynamischen Stromparameter. Um wieviel fallt der
Strom ab, in Prozent, wenn der Stufenwechsel erfolgt.
Wie schnell, in A/s, fallt er ab. Beide werden fur jede
Stufe angezeigt.

‘Strom’ zeigt den gemessenen Prufstrom
‘Gemessener | zeigt den in jedem Moment gemesse-
Widerstand’ | nen Widerstand und schlieBlich in der
stabilen Phase der Messung
"’Stabilitat” | zeigt den Stabilitatswert fur die
Widerstandsmessung
'Abwei- zeigt die Abweichung zwischen dem
chung’ gemessenen Widerstand von jeder
Stufe flr verschiedenen Phasen
‘Ubergang’ | zeigt die gemachte Aktion von jeder
Stufe zur nachsten in einem abstei-
genden oder aufsteigenden Zustand

Grafiken anschauen

1] Klicken Sie die Zeile fur die gewiinschte Stufe
in der Ergebnistabelle an.

2] Klicken Sie auf die Grafik-Schaltflache B
Die dynamische Widerstandskurve wird ge-
zeigt.

3] Zum Aktivieren anderer relevanter Grafiken
klicken Sie auf deren Bezeichnungsschild in
der linken Spalte und halten es gedruckt.

tstart tRA

tRARE  tRB t RA RE Ripple Siope

2288s 105ms 36ms 72ms 537ms 17410 1931Q 2141 % 7598A/s

7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

WRM Zeigt die Wicklungswiderstands-
kurve an, die zur gleichen Zeit
aufgezeichnet wurde als die
OLTC-Parameter erfasst sind.

Ripple Kurve der Welligkeit pro Stufe.

(Welligkeit) Zeigt alle Wicklungen und in
welche Richtung die Messung
erfolgt ist, z.B. von Stufe 1 - 19
oder 19 - 1.

Slope Das gleiche wie bei Welligkeit,

(Neigung) zeigt aber die Neigung des

Prufstroms pro Stufe.

Dynamischer
Strom

Zeigt den aufgezeichneten
Prafstrom durch alle Stufen
hindurch.

Dynamischer
Strom Stufe

Zeigt die gewahlte Stufe

Motorstrom

Zeigt den aufgezeichneten
Motorstrom durch alle Stufen
hindurch.

Motorstrom Stufe

Zeigt den Motorstrom fir die
gewahlte Stufe.
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7.4 Erregerstrom(GOST)

Die TRAX-App Erregerstrom (GOST) ist zum Messen
von Strom und Impedanz auf der Niederspannungs-
seite eines Transformators entsprechend der russi-
schen Norm “GOST" vorgesehen, wobei die Hoch-
spannungswicklung offen ist.

I I I IS IS B .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen ,,2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

ﬁ E HH Excitation current (GOST) x o 2
sees all app-manual-2018-01-30_11.14.48 - 2018-01-30 .
Power Transformer Frequency -
50 Hz
YynO Taps on Primary|
_________ Number of Taps 1
¥ RUDONEN [ UL ey e )
24 First tap voltage 4000V bt i _.__20.00 i
@/h Lasttap voltage 4 400.0V
@ T o v @ Interlock 2 Open
Connection v Tap 1] Frequency I
2u-2v o 19.99V 50.00 Hz 1254 mA
2v-2w = il 19.99 V 50.00 Hz 1345 mA
2W-2U ____1 19.99 vV 50.00 Hz 178.7 mA
E E 5 miE4 u

I I I N I S .
Warnung

Wenn Erregerstrom auf der Niederspan-
nungsseite eines Transformators gemessen
werden soll, beachten Sie bitte, dass die
Hochspannungsseite eine héhere Span-
nung fahrt, die sehr gefahrlich sein kann.

Einstellungen
1] Drucken Sie

2] Wahlen Sie die berechneten Parameter aus,
die in der Ergebnistabelle angezeigt werden
sollen.

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Keine Konfiguration

1] Wahlen Sie die Prifspannung. Fiir diese Pr-
fung wird ein 250 V Generator verwendet.
Wahlen Sie auch die Frequenz (Standard-Fre-
quenz ist die Netzfrequenz).

2] SchlieBen Sie die Generatorkabel an die
Hochspannungswicklung an.

3] Drucken Sie
starten.

, um die erste Prifung zu

4] Die Werte werden automatisch angezeigt,
sobald sie stabil sind und der Generator
stoppt.

5] Fahren Sie mit der nachsten Priifung fort.
Neue Prifungen werden zur Tabelle hinzuge-
flgt. Es besteht die Mdglichkeit, eine Zeile in
der Tabelle erneut zu messen; aktivieren Sie
hierzu die aktuelle Zeile und starten Sie eine
neue Messung.

6] Sobald die Priifung beendet ist, kdnnen die
Ergebnisse in einer Datei/einem Protokoll
gespeichert werden.

Mit Transformatorkonfiguration
1] Wahlen Sie die Transformatorkonfiguration.

2] Geben Sie die Stufenanzahl und Spannungen
fur die erste und die letzte Stufe ein.

3] Wahlen Sie die Wicklung, welche die Stufen
eingeschaltet hat.

4] wabhlen Sie die Prifspannung.

5] Wabhlen Sie die Frequenz (Standardwert ist
die Netzfrequenz).

6] SchlieBen Sie die Kabel geméaB der Tabelle
und dem Anschlussdiagramm an das Prufob-
jekt an.

Driicken Sie
starten.

, um die erste Prifung zu

Y mrax
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8]

Die Werte werden automatisch, sobald sie
stabil sind, angezeigt und der Generator
stoppt.

Fahren Sie mit der nachsten Prifung fort.

Es besteht die Méglichkeit, eine Zeile in der
Tabelle erneut zu messen; aktivieren Sie
hierzu die aktuelle Zeile und starten Sie eine
neue Messung.

Sobald die Prifung beendet ist, konnen die
Ergebnisse in einer Datei/einem Protokoll
gespeichert werden.

7 ERWEITERTE TRANSFORMATOR-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)
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8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

Messwandler-Apps

(optionale Software)

8.1 Stromwandler-
Wicklungswiderstand

Die App Stromwandler-Wicklungswiderstand wird
zum Messen von DC-Widerstand in Sekundarwick-
lungen von Stromwandlern verwendet.

I I I IS B B .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

Current Transformer vi'hdhg Resistance
stae-Enie0r0s

Einstellungen
1] Drucken Sie

Test Parameters Auto Stop

tability Threshold g g5 ¥

EE)

Stability Time

v Auto Stop

2] Wahlen Sie die Prifparameter und nehmen
Sie die Einstellungen vor.

Prufparameter

Autostopp | Autostopp aktivieren

Autostopp

Stabilitats- | Wahlen Sie den Mindestwert flr
Schwellen- | Stabilitat

wert

Zeit Mindestzeit fir Stabilitat bevor messen/

Stabilitat | stopp startet. Wenn die Stabilitat z.B.
> 99,95 % flr > 3 s betragt, wird die

Messung automatisch gestoppt..

Schritt-fir-Schritt-Anweisungen

Manuelle Priifung
1] Wahlen Sie “Manuelle Prifung”.

2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] SchlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanale
an.

4] Wahlen Sie einen Generator.

5] Wahlen Sie Prifstrom und driicken Sie u
um die Prtfung zu starten.

6] Im manuellen Modus stoppen Sie die Mes-
sung, wenn der Wert stabil ist; das Ergebnis
wird angezeigt.

Bei Autostopp wird die Messung automa-
tisch gestoppt, sobald die Stabilitatskriterien
erreicht sind.

7] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

8] Die Entladung erfolgt automatisch, sobald
die Messung gestoppt wird.

Entfernen Sie solange keine Kabel bis die
Entladung beendet ist. Warten Sie bis die
Anzeigeleuchte ACTIVE an der TRAX Be-
dienfldche ausgeht.

Es gibt auch eine Entlade-Einblendung auf
dem Bildschirm und einen Ton (falls der
Signaltongeber eingeschaltet ist).

ZP-AJO1D
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Priifung mit Transformatorkonfiguration
1] Wahlen Sie den Stromwandler.

2] Wahlen Sie die Stromwandleranzahl und ge-
ben Sie den Namen eines jeden Stromwand-
lers ein.

3] Wabhlen Sie die Anzahl Kerne.
4] Wahlen Sie die Stufenanzahl fur jeden Kern.
5] Geben Sie die Isolationstemperatur ein.

6] SchlieBen Sie die Kabel an.
Durch Dricken von = 2  wird der Anschluss
gezeigt.

Burden

7] Wahlen Sie den Generator und stellen Sie den
Prafstrom ein.

8] Druicken Sie zum Starten der Prifung.
Der Strom wird eingespeist und der Wick-
lungswiderstand gemessen.

Anmerkung Normalerweise wird der Wicklungs-
widerstand nur bei der Stufe gemessen,
die verwendet wird. Es besteht jedoch die
Méglichkeit, den Wicklungswiderstand fir alle
Stufen zu messen.

9] Im manuellen Modus stoppen Sie die Mes-
sung, wenn der Wert stabil ist; das Ergebnis
wird angezeigt.

Bei Autostopp wird die Messung automa-
tisch gestoppt, sobald die Stabilitatskriterien
erreicht sind.

10] Wiederholen Sie die Priifung fir alle Stufen
und Kerne.

11] Speichern Sie die Ergebnisse.

8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)
Anmerkung  Es wird empfohlen, die Stromwand-
lerkerne nach einer DC-Priifung zu ent-
magnetisieren. Dies kann mit Hilfe der App
CT-Erregung und Entmagnetisierung erfolgen.

] AJ033554ED
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8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

8.2 Stromwandler-
Sattigung und Entmagne-
tisierung

Die Sattigungspriafung wird verwendet, um den
Nenn-Kniepunkt des Stromwandlers entsprechend
der Normen zu erkennen. Die Erregung des Strom-
wandlers geschieht durch Anlegen von Spannung an
die Sekundarseite und allmahlicher Steigerung der
Spannung bis der Stromwandler in Sattigung ist. Der
Kniepunkt kann als Punkt festgelegt werden, an dem
der Strom durch geringflgiges Erhdhen der Spannung
betrachtlich zunimmt. Danach wird die Prifspannung
allmahlich auf Null verringert, um den Stromwandler
Zu entmagnetisieren.

1] Drucken Sie -

CT Saturation & Demag
Wl_lll_‘ll -2018-02.08

Einstellungen
1] Drucken Sie

Priifparameter

m Unter "’ Frequenz”, kann Leistungsfrequenz
(50 /60 Hz) oderr 162/3, 25 und 55 gewahlt
werden. Standard ist die Frequenz, die bei den
allgemeinen Einstellungen gewahlt wurde.

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Manuelle Priifung
1] Wahlen Sie “Manuelle Prifung”

2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] SchlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanale
an.

4] Wwahlen Sie einen Generator.

5] Wwahlen Sie Max. Priifspannung und Strom.

Anmerkung Es wird empfohlen, die Priifspannung
auf ungefdhr 75 % der Kniepunktspannung
einzustellen. Falls diese nicht bekannt ist,
siehe Kniepunkt-Berechnung unten.

6] Dricken Sie u zum Starten der Priifung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prifung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

7] Fuhren Sie die nachste Messung durch.
8] Speichern Sie die Ergebnisse.

Mit Konfiguration
1] Wahlen Sie den Stromwandler.

2] Wwabhlen Sie die Stromwandleranzahl und ge-
ben Sie den Namen fir jeden Stromwandler
ein.

3] Wahlen Sie die Anzahl der Kerne.

4] Wahlen Sie die Stufenanzahl fur jeden Kern.

5] SchlieBen Sie die Kabel an.

6] Durch Drucken von
gezeigt.

? wird der Anschluss

Burden

L X XX
< PQ;‘Q,’
L X X
L X XX )

U-Ell\l IHM .

0000
L R2.
LA

7] Wahlen Sie die Prifspannung

8] Drucken Sie zum Starten der Priifung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prifung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

9] Wiederholen Sie die Priifung fir alle Stufen
und Kerne.

10] Speichern Sie die Ergebnisse.

ZP-AJO1D
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8.3 Stromwandler-

verhaltnis U

Die TRAX-App Stromwandlerverhaltnis bestimmt das
Stromwandlerverhdltnis, wie es durch internatio-

nale Normen festgelegt ist. Die App stellt eine
Erregerpriifspannung fur die Sekundarwicklung des
Stromwandlers zur Verfligung und misst gleichzeitig
die Spannung an der Primarwicklung. Das Spannungs-
verhaltnis wird gemessen und das aquivalente
Typenschildverhaltnis wird angezeigt und mit dem
erwarteten Typenschildverhaltnis verglichen.

TRAX misst gleichzeitig Verhaltnis, Phasenabweichung
und Polaritat. Das Prifen kann bei Netzfrequenz

oder vorzugsweise bei einer von der Netzfrequenz
abweichenden Frequenz durchgefiihrt werden, um
Storungen (Uberlagerung) zu vermeiden.

I I I N I S .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

cry
i COVEMaNUaI2018-02-06_13.19.18 - 2018-02-06.

| curtent Transtormer + | Number of core(s) 2 Fonertor 20v - |

| o = Testvolisge 2000

|Number of CT(s) 1

| Number of tags 3 Nominal Currents por tap

4 et SRy, .....J000A
secondary 5100 A

| Primery nominal current 10004

N Secondary nominal current

Einstellungen
1] Drucken Sie

Max. Fehler Die Einstellunge legt die Grenze fest,
(%) ab der die gemessenen Werte farblich
hervorgehoben werden sollen.

Pruffrequenz-Auswahl; 162/3, 25, 50,
55 oder 60 Hz

Pruf-Frequenz

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen

Manuelle Priifung
1] Wwabhlen Sie “Manuelle Priifung”

8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] SchlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanéle
an.

4] Wahlen Sie einen Generator.

5] wabhlen Sie die Prifspannung.

Anmerkung Es wird empfohlen, die Priifspannung
auf ungefdhr 75 % der Kniepunktspannung
einzustellen. Falls diese nicht bekannt ist,
siehe Kniepunkt-Berechnung unten.

6] Drucken Sie zum Starten der Priifung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prufung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

7] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

8] Speichern Sie die Ergebnisse.

Mit Konfiguration
1] Wabhlen Sie den Stromwandler.

2] Wahlen Sie die Stromwandleranzahl und ge-
ben Sie den Namen fur jeden Stromwandler
ein.

3] Wahlen Sie die Anzahl der Kerne.
4] Wwabhlen Sie die Stufenanzahl fur jeden Kern.

5] SchlieBen Sie die Kabel an.
Durch Driicken von ? wird der Anschluss
gezeigt.

e

6] Wahlen Sie die Prifspannung.

] AJ033554ED
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8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

7] Drucken Sie u zum Starten der Prufung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prtfung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

8] Wiederholen Sie die Priifung fur alle Stufen
und Kerne.

9] Speichern Sie die Ergebnisse.

i TIPP

Die ungefdhre Kniepunktspannung kann mit

folgenden Formeln berechnet werden:

Polaritat:Gut, Phase nahe zu 0 Grad.
Schlecht, Phase nahe zu 180 Grad.

Schutzkern Vslv=Is*ALF (Rct + (VA/IS2))

Messkern Vslv=Is*FS (Rct + (VA/Is2))

Wobei:

Is Nenn-Sekundarstrom

Rct Stromwandler-
Sekundarwiderstand

VA Nenn-Stromwandlerlast

ALF Genauigkeit Grenzfaktor

Fs Sicherheitsfaktor

Die Formeln erlauben nur eine grobe Schét-
zung. Die Theorie hinter den Formeln sind nur
Quellspannung, Quellimpedanz und Last. Sie
basiert nicht auf irgendwelchen Verhaltens-
weisen des Magnetkerns.

8.4 Stromwandler-Verhalt-
nis |

Beim Stromwandler-Verhaltnis wird der Strom auf
der Primarseite des Stromwandlers eingespeist; der
Sekundarstrom und die Spannung werden gemessen
und aufgezeichnet. Die Birde kann auch in dieser
App gemessen werden. Sie misst Amplitude und
Phasenwinkel von Strom und Spannung auf der
Stromwandler-Sekundarseite und mit dem gemesse-

nen Priméarstrom wird das tatsachliche Verhéltnis und
die Abweichung vom Nennverhéltnis berechnet.

1] Dricken Sie -
5 1 Ratio |

HE W=

2] Wabhlen Sie “Stromwandler”

Einstellungen
1] Drucken Sie

2] stellen Sie Max. Fehler ein und wahlen Sie
Frequenz.

Max. Fehler Die Einstellung legt die Grenze fest,
(%) ab der gemessene Werte farblich
hervorgehoben werden sollten.
Pruffrequenz-Auswahl; 162/3, 25,
50, 55 oder 60 Hz

Frequenz

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen

Manuelle Priifung

I I I IS IS B .
Wichtig
Vergewissern Sie sich, dass eine Seite der
primar- und sekundarseitigen Wicklung
immer an Erde angeschlossen ist. Andern-
falls werden die Messergebnisse beinflusst
sein und das Instrument kann beschadigt
werden.

1] Wahlen Sie “Manuelle Prifung”.

ZP-AJO1D
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2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] schlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanale
an.

4] schlieBen Sie die Sekundarkerne, die nicht
gemessen werden, kurz.

5] Legen Sie die Nennstréme fir Primar/Sekun-
dar fest.

6] Wabhlen Sie einen Generator 10/200/800A,
abhangig vom Typ des TRAX-Gerats.

7] Wahlen Sie den Prufstrom.

Anmerkung Waéhlen Sie einen geeigneten Priif-
strom, gré3te Genauigkeit wird bei ca. 75 %
des Nennstroms erreicht, aber jeder Wert
zwischen 10 % - 100 % vom Nennwert
werden als OK betrachtet.

8] Driicken Sie zum Starten der Prifung.
Der Strom wird eingespeist und das Verhalt-
nis gemessen.

Die Prtfung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

9] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

10] Wiederholen Sie die Prifung fiir alle Phasen
und Kerne.

11] Speichern Sie die Ergebnisse.

Mit Konfiguration
1] Wahlen Sie den Stromwandler.

2] Wabhlen Sie die Stromwandleranzahl und
geben Sie den Namen fir jeden Stomwand-
ler ein.

3] Wahlen Sie die Anzahl der Kerne.

8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

Durch Drlcken von
gezeigt.

? wird der Anschluss

10] Driicken Sie u zum Starten der Priifung.
Der Strom wird eingespeist und das Verhalt-
nis gemessen.

Die Prifung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

11] Wiederholen Sie die Prifung fir alle Stufen
und Kerne.

12] Speichern Sie die Ergebnisse.

Das erhaltene Wicklungsverhaltnis sollte mit dem
Nennverhaltnis auf dem Typenschild Ubereinstimmen
und die Polaritat sollte Gut anzeigen.

Ergebnistabelle

4] wabhlen Sie die Stufenanzahl fir jeden Kern. I gemessener Primdrstrom
5] schlieBen Sie alle Sekundarkerne, die nicht Phasenfehler | Phasenwinkel zwischen Primar- und
gemessen werden, kurz. Sekundrstrom
. . Verhaltnis Wert vom Typenschild
6] Legen Sie die Nennstréme fir Primar/Sekun- i
dar fest Gemessenes | Verhaltnis, aus den gemessenen
' Verhaltnis Stréomen berechnet
7] Wahlen Sie einen Generator 10/200/800A. Verhiltnis- | Differenz zwischen dem Typenschild
8] Wabhlen Sie den Prufstrom. fehler und dem gemessenen Verhaltnis
Anmerkung ~ Wahlen Sie einen geeigneten prif- | POIRTEE | Ut Fhase nahe zu D Grad. |
strom, gréBte Genauigkeit wird bei ca. 75 % d -
des Nennstroms erreicht, aber jeder Wert
zwischen 10 % - 100 % vom Nennwert
werden als OK betrachtet.
9] SchlieBen Sie die Kabel gemaB der Abbil-
dung an.
| AI033554ED ZP-AJO1D wrax [




8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

8.5 Spannungswandler-

Verhaltnis

Die TRAX-App Stromwandlerverhaltnis bestimmt

das Spannungswandlerverhaltnis, wie es durch
internationale Normen festgelegt ist. Die App stellt
eine Erregerprifspannung fur die Primarwicklung

des Spannungswandlers zur Verfigung und misst
gleichzeitig die Spannung an der Sekundarwicklung.
Das Spannungsverhaltnis wird angezeigt und mit dem
erwarteten Typenschildverhaltnis verglichen.

TRAX misst gleichzeitig Verhaltnis, Phasenabweichung
und Polaritat. Das Priifen kann bei Netzfrequenz

oder vorzugsweise bei einer von der Netzfrequenz
abweichenden Frequenz durchgefihrt werden, um
Storungen (Uberlagerung) zu vermeiden.

I I I IS IS B .
Wichtig

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die 6rtlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

I N I I b EE .
Vorsicht

Erzeugen Sie NIEMALS Spannung auf der
Sekundarseite des Spannungswandlers.

1] Drucken Sie -

Ratio XN
civt-manual2018-02-08_13,19.18 - 2018-02-08
+ Number of secondary(s) { Generator
4 Secondary 1 [y Valimos
1 Nominal Voltages per tap
"""""" it htex T tag 5 Primary 2200KY 13 -

110.0Y 13 |

12.70k : 63.51

VT1: A-Nfa-n 50.04 V (200.0)

200.1

Einstellungen
1] Drucken Sie

Max. Fehler |Die Einstellung legt die Grenze fest,
(%) ab der die gemessenen Werte farblich
hervorgehoben werden sollen.

Pruffrequenz-Auswahl; 162/3, 25, 50, 55
oder 60 Hz

Frequenz

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen

Manuelle Priifung
1] Wahlen Sie “Manuelle Priifung”

2] SchlieBen Sie die Strom- und Spannungskabel
an das Prufobjekt an.

3] SchlieBen Sie die Kabel an die TRAX-Kanéle
an.

4] Wabhlen Sie einen Generator.
5] Wwabhlen Sie die Prifspannung.

6] Dricken Sie zum Starten der Prifung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prifung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

7] Fuhren Sie die nachste Messung durch.

8] Speichern Sie die Ergebnisse.

Mit Konfiguration
1] Wabhlen Sie den Spannungswandler.

2] Geben Sie die Nenn-Primar- und Sekundar-
spannungen ein.

Anmerkung Die Primér- und Sekundér-Typen-
schildspannungen werden oftmals als Pha-
se-Phase-Spannung dividiert durch /3 auf
dem Typenschild angezeigt. Der Einfachheit
halber kann dies eingestellt sein, wenn die
Primdr- und Sekundérwerte auf Phase-Phase
oder Phase-Neutral eingestellt sind, siehe
Einstellungen (noch nicht freigegeben).

3] Wahlen Sie die Spannungswandleranzahl
und geben Sie den Namen fiir jeden Span-
nungswandler ein.

4] Wabhlen Sie die Anzahl der Kerne.
5] Wahlen Sie die Stufenanzahl fur jeden Kern.

6] SchlieBen Sie die Kabel an.
Durch Driickenvon =~ ? wird der Anschluss
gezeigt.

VO TRAX ZP-AJO1D
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8 MESSWANDLER-APPS (OPTIONALE SOFTWARE)

71 Wahlen Sie die Prifspannung

8] Dricken Sie zum Starten der Priifung.
Die Spannung wird eingespeist und das Ver-
haltnis gemessen.

Die Prafung wird automatisch gestoppt,
sobald ein Ergebnis erreicht ist.

9] Fuhren Sie die nachste Messung durch.
10] Speichern Sie die Ergebnisse.

Polaritat: Gut, Phase nahe zu 0 Grad.
Schlecht, Phase nahe zu 180 Grad.
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9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

Schaltanlagen-Apps

(optionale Software)

9.1 Kontaktwiderstand

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die ortlichen Sicher-
heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie

ft B

Einstellungen
1] Dricken Sie X

Nehmen Sie die gewiinschten Einstellungen fur
Folgendes vor: Rampen, Temperaturkorrektur
DualGround und Integration.

Rampen
i Ramp [ Temperature correction I Dual ground I Integration }
Ramp up time (s) [ 1 (V] }
Constant current time (s) [ 3 e ]
Ramp down time (s) { 1 (] }
{ B l

1,2,3,5,10 oder 20
3,5, 10, 20, 60 oder
3600

0,3,1,2,3,5, 10 oder
20

Zeit (s) hochrampen
Konstante Stromzeit (s)

Zeit (s) herunterrampen

Temperaturkorrektur
N - B | |
Temperature correction [ off [:]
Object temp (°C) L:so ]
Reference temp (°C) [70 ]
Material coefficient [ Cu ° }
Custom coefficient L381 9 ]
| 3 !
Temperatur | Ein/Aus
korrektur Gemessene Werte werden automa-
tisch auf die Referenztemperatur
korrigiert.
Objekttemp. | Geben Sie die Prifobjekt-Temperatur
(°Q) ein
Referenz- Referenztemperatur, auf die der
temp. (°C) Widerstand angepasst wird.
Material- Fur Kupfer, Aluminum oder vom
koeffizient | Kunden festgelegt.
Kundenspez. | Nur anwendbar, wenn der Material-
Koeffizient | koeffizient auf “vom Kunden
festgelegt” eingestellt ist.
DualGround
[ Ramp I Temperature correction I Dual ground { Integration ]
Dual ground [ Off D
Clamp-on ammeter (mV/A) (NEN ]
Show current { Off D‘
{ g J
DualGround Ein/Aus

Stellen Sie das Verhaltnis fur
das Zangen-Amperemeter

Zangen-Ampere-
meter (mV/A)

(optionales Zube- | (MV/A) ein.
hér, an R2-Eingang
angeschlossen)

Strom anzeigen Ein/Aus

ZP-AJO1D
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Integ ration (Nur fur fortlaufende Betriebsweise)

Ramp. Temperature correction

Dual ground ‘

Integration |

Integration/measurement time ‘ 1 o |
Averaging ‘ 3 (v] |
Display update frequency ‘ 2 o |

|

OK ‘

Integration/Messzeit

0,1,0,2,0,5, 1,2 oder 4

Mittelwertbildung

1,2, 3,4 0der5

Anzeige-Aktualisie-
rungsfrequenz

1,2,3 oder4

Anschluss fiir Messung

1]

2]

3]

4]

SchlieBen Sie an das Prifobjekt an und erden
Sie eine Seite.

Wahlen Sie den gewlinschten “Generator”
und danach “Prufstrom”.

Nach der Auswahl kann der Prifstrom inner-
halb des aktuellen Strombereichs angepasst
werden.

Wahlen Sie “Fortlaufend” falls gewtinscht.
Einzelprufung ist Standard.

Drucken Sie u , um die Stromeinspeisung
zu starten.
A) Bei der Einzelpriifung wird die Messung
automatisch durchgefiihrt und das Ergebnis
wird angezeigt.
R) Im fortlaufenden Modus, driicken Sie

, um jede Prtfung aufzuzeichnen;
driicken Sie u um den Generator zu
stoppen.

DualGround-Messungen

Das Leistungsmerkmal DualGround wird in Situatio-
nen verwendet, bei denen der Strom durch das Prif-
objekt nicht der gleiche ist wie der erzeugte Strom.
Ein typisches Beispiel ist das Messen von Leistungs-
schalterkontakten wahrend der Leistungsschalter auf
beiden Seiten geerdet ist.

9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

~~ Station earth (ground)

Der Parallelstrom wird mit einem externen Zangen-
Stromwandler, der an Kanal R2 angeschlossen ist,
gemessen; ein Wert fir das Zangenamperemeter in
mV/A wird bendtigt (Einstellungsseite). Dieser wird
verwendet, um den Strom, der im Parallelpfad flieRt
zu berechnen.

Die Messungen werden wie oben dargestellt durch-
gefthrt und der gemessene Wert wird automatisch
fir den Parallelstrom angepasst.

AJO33554ED
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9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

9.2 Leistungsschalter

Die App Leistungsschalter wird fiir Zeitmessung und
Spulenstrommessung des Leistungsschalters mit Beta-
tigungsspulen, normalerweise 1 kV Leistungsschalter
oder hohere Spannungen verwendet. Die App ist
zum Messen eines dreiphasigen Leistungsschalters
mit einem Unterbrechunger pro Phase geeignet,

d.h. ein gewohnlicher Leistungsschalter in einem

Verteilnetzwerk.

Lesen und befolgen Sie die Sicherheitsan-
weisungen, “2 Sicherheit” auf Seite 8.
Befolgen Sie immer die értlichen Sicher-

heitsbestimmungen.

1] Drucken Sie -

Circuit breaker
2018-09-28_09.30.23 - 2018-09-28

X

Pulse times

Measurement
Measure Time

Impulszeiten

Einstellungen
1] Drucken Sie X

v D

>

Open Impulsldange und Verzégerungszeiten
(AUS) kénnen fur die Leistungsschalter-
Delay Schaltsequenz eingestellt werden.
(Verzégern) | iy Aus- oder Ein-Impuls startet bei
Close 0ms und endet bei der eingestellten
(EIN) Zeit.
Delay Die Zeitverzdgerung ist die Zeit
(Verzégern) | \ischen AUS/EIN-Impulsen.
Open
(AUS)

Messung
Measure Wabhlen Sie die Gesamtzeit fur die
Time Messung
(Messzeit)

TRAX
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Beispiel fiir EIN-AUS-Vorgang
Pulse times

Zeiten einstellen fur:

Close (EIN)
Delay (Verzdgern)
Open (AUS)

Measurement
Measure Time

1s v

Schritt-flir-Schritt-Anweisungen

Bedienknopfe

Betatigen, wenn Sie nur die Stellung

des Leistungsschalters wechseln und nicht den
Schaltvorgang messen méchten.

u Ablaufen lassen und Messen, wenn Sie eine
Messung des Leistungsschalter-Schaltvorgangs
durchfuhren méchten.

Der normale Prifablauf besteht darin, eine Reihe von
Einzelschaltvorgangen zu machen. Starten mit einem
AUS-, dann einerm EIN-Vorgang und dies fur jeden
Typ dreimal wiederholen. Danach fahren Sie mit ein
paar Mehrfach-Schaltvorgdngen fort.

1] Offnen Sie den Leistungsschalter.

2] Trennen und erden Sie auf beiden Seiten
des Leistungsschalters, bevor Sie Anschlisse

vornehmen.
_ ¢ o —
_ x p—
— —
!
= L

3] SchlieBen Sie die CONTROL (Steuerungs-)
Ausgdnge an EIN- und AUS-Kreise im Steuer-
gehduse des Leistungsschalters an.

Die CONTROL (Steuerungs-) Kontakte beim
TRAX werden verwendet, um den Leistungs-
schalter abgesetzt zu schalten. CONTROL misst
auch den Strom und die Spannung, die fir den
Schaltvorgang bereitgestellt werden. Die Steue-
rungsspannung kann von der Schaltanlagenbat-
terie oder einem Spannungsversorgungsgerat,

9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

z.B. einem Megger B10E bereitgestellt werden.
Die Spannung wird bei AUS aufgezeichnet.

Anmerkung Wenn auf DC-Minus nicht zugegriffen
werden kann, kénnen die Messungen noch
durchgefiihrt werden, aber der Parameter
“Open Control V" kann nicht gemessen
werden.

Control cabinet Control cabinet

Open coil
. H a
Close circuit L — L
A Close coil Open circuit

CONTROL

CONTROL

4] SchlieBen Sie die TIMING (Zeitmess-) Eingan-
ge an die entsprechenden Phasen Uber den
Unterbrechungspunkt des Leistungsschalters
an.

WARNUNG

SchlieBen Sie den Leistungsschalter bevor
Sie die Erdungsanschliisse auf einer Seite
des Leistungsschalters trennen.

Vor dem Priifen muss die Erde auf einer
Seite entfernt werden.

AJO33554ED
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1|

5] Sstellen Sie “Messzeit” und “Impulszeiten”
ein.
Empfohlene Werte fur einen AUS-Schaltvor-
gang betragt 1 s fir Messzeit und 200 ms far
Impulszeit.

6] Wahlen Sie “Schaltvorgang” in der Drop-
Down-Liste.

7] SchlieBen Sie das Fernverriegelungsgerat an
“Interlock 2" vom TRAX an.

8] Drucken Sie die Verriegelungs-Schalttaste
und halten Sie diese gedriickt; driicken Sie

Q , um den Leistungsschalter zu betéti-

9] Lesen Sie die Ergebnisse ab.

10] Wahlen Sie den nachsten Schaltvorgang und
betatigen Sie den Leistungsschalter erneut.

Anmerkung Bej ausfahrbaren oder Einsteck-Leis-
tungsschaltern trennen Sie den Leistungs-
schalter vom Schaltgerdt und schlieBen die
Zeitmesskabel bei den Phasenkennzeichnun-
gen ohne Erdungsanschliisse an.

Mehrere Schaltvorgange

Impulszeiten (ms)

Empfohlene Impulslange fir einen Schaltvorgang
(SchlieBen oder Offnen) betragt 200 ms. Verzégerung
300 ms vor EIN-Schaltvorgang wahrend mehrerer
Schaltvorgdnge.

EIN - AUS Schaltvorgang (Freiauslosung)

Ein Schaltvorgang, um den Anschluss zu einem
Fehler zu simulieren und der Leistungsschalter sollte
direkt ausldsen (6ffnen). Normalerweise wird bei
diesem Schaltvorgang Keine Verzégerung oder 10 ms
verwendet.

AUS - EIN Schaltvorgang (Autom. Wieder-
einschaltung)

Simulation eines Wiedereinschaltvorgangs bei einem
Zuleitungsstromkreis.

Zur Simulation eines Netzleistungsschalters, der den
Befehl von einer Wiedereinschaltvorrichtung nach
einem Fehler erhdlt. IEC entsprechend sollte der
SchlieBvorgang bei einem mehrfachen Schaltvorgang
immer mit 300 ms Verzégerung stattfinden.

AUS - EIN - AUS

Simulation eines Wiedereinschaltvorgangs wahrend
dessen der Fehler nicht weggeschaltet wurde.

IEC entsprechend sollte der EIN-Vorgang bei einem
mehrfachen Schaltvorgang immer mit 300 ms Verzé-
gerung stattfinden.

Priifergebnis-Parameter

Zeitmessung

AUS-Zeit A/B/C

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der AUS-
Impuls an den Leistungsschalter geschickt wird) bis zur
letzten Kontakttrennung beim Offnungsvorgang fiir
diese Phase.

AUS-Zeit RA/RB/RC

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der
AUS-Impuls an den Leistungsschalter geschickt

wird) bis zur letzten Kontakttrennung fur PIR
(Einschaltwiderstandskontakt) der langsamsten Phase.

AUS-Zeit

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der AUS-
Impuls an den Leistungsschalter geschickt wird) bis zur
letzten Kontakttrennung der langsamsten Phase.

PK Strom (Spitzenstrom)

Spitzenstrom beim Offnungsvorgang. Max. Strom
durch die Spule wahrend des Schaltvorgangs.

O contr. V (Open control = AUS-Steuerung V)

Spannungsversorgung AUS [V] Mindest-Spannung,
die wahrend des Offnungsvorgangs verfligbar ist.
Automatisch im Instrument innen gemessen.

EIN-Zeit A/B/C

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der EIN-
Impuls an den Leistungsschalter geschickt wird) bis
zur ersten Kontaktberihrung beim SchlieBvorgang fur
diese Phase.

EIN-Zeit RA/RB/RC

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der EIN-
Impuls an den Leistungsschalter geschickt wird) bis
zur ersten Kontaktberhrung beim SchlieBen in der
langsamsten Phase.

ZP-AJO1D
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EIN-Zeit

Zeitablauf von der Systemzeit Null (wenn der EIN-
Impuls an den Leistungsschalter geschickt wird) bis
zur ersten Kontaktberihrung beim SchlieBen in der
langsamsten Phase.

Pk Strom (Spitzenstrom)

Spitzenstrom beim SchlieBen.

Sollte sich nach den Werten des max. Spulenstroms
wahrend des Schaltvorgangs im Leistungsschalter-
Handbuch richten.

EIN df ABC (Zeitmessung Leistungsschalter
SchlieBen)

Synchronisation der Phasen bei Zeitmessung im
SchlieBvorgang. Die Zeitdifferenz (df) zwischen der
langsamsten Phase und der schnellsten Phase beim
SchlieBvorgang.

AUS df ABC (Zeitmessung Leistungsschalter

Offnen)
Synchronisation der Phasen bei Zeitmessung im

Offnungsvorgang. Die Zeitdifferenz (df) zwischen der

langsamsten Phase und der schnellsten Phase beim
Offnungsvorgang.

EIN df M-R RA/RB/RC

Differenz zwischen Haupt- und Widerstandskontakt
beim SchlieBen. Zeitdifferenz (df) zwischen der ersten

Berlhrung des Widerstandskontakts und der ersten

Berlihrung des Hauptkontakts beim SchlieBvorgang.

AUS df M-R RA/RB/RC

Differenz zwischen Haupt- und Widerstandskontakt

beim Offnen. Zeitdifferenz (df) zwischen der
letzten Trennung des Hauptkontakts und der
letzten Trennung des Widerstandskontakts beim
Offnungsvorgang.

Diff A-B-C

Differenz zwischen Phasen-Differenz in Zeit zwischen
der langsamsten und der schnellsten Phase bei einem

Schaltvorgang.

EIN-AUS Zeit A/B/C

Zeitablauf von der ersten Kontaktberthrung bis zur
letzten Trennung fur einen einzelnen Kontakt bei
einem CO (EIN-AUS)-Vorgang.

EIN-AUS Zeit RA/RB/RC

Zeitablauf von der ersten Kontaktberthrung des
Widerstandskontakts bis zur letzten Trennung fur
einen einzelnen Widerstandskontakt bei einem
CO-Schaltvorgang.

9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

AUS-EIN Zeit A/B/C

Zeitablauf von der letzten Kontakttrennung bis zur
ersten Kontaktberthrung fur einen einzelnen Kontakt
bei einem OC-(AUS-EIN) Schaltvorgang.

AUS-EIN Zeit RA/RB/RC

Zeitablauf von der letzten Widerstandskontakttren-
nung bis zur ersten Widerstandskontaktbertihrung
fUr einen einzelnen Widerstandskontakt bei einem
OC-(AUS-EIN) Schaltvorgang.

AUS Zeit 2

Zeitablauf von der Systemzeit Null bis zur letzten
Kontakttrennung fur einen einzelnen Kontakt bei
einem OCO-(AUS-EIN-AUS) Schaltvorgang.

AJO33554ED
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9 SCHALTANLAGEN-APPS(OPTIONALE SOFTWARE)

Interpretationen der Ergebnisse

Werte stehen im Leistungsschalter-Handbuch oder
einem Protokoll vom Hersteller des Leistungsschalters
zur Verfligung.

Anmerkung  Es ist (blich, dass die Daten fiir einen
Leistungsschalter nicht verflgbar sind. Sie
kénnen neue und alte Messungen vergleichen
und auch zwischen Leistungsschaltern des
gleichen Typs.

Zeitmessung Beispiel: AUS-Aufzeichnung, Parameterliste

Schaltersynchronisation (Phase vs. Phase) Diff A-B-C

m <1/4 Zyklus bei SchlieBvorgang (IEC62271-100)
(5ms)

m <1/6 Zyklus bei Offnungsvorgang (IEC62271-100)
(3,33ms)

Open Voltage: 50V/div

Ergebnisbeispiele

000s 100 ms. 200 ms. 300 ms

Beispiel: AUS-Kurve zeigt Versorgungsspannung (blau),
Spulenstrom (schwarz) und Zeitmessung, C (rot), B (gelb), A
(grin).

e
e

Beispiel: EIN-Aufzeichnung, Parameterliste

000s 100 ms 200ms 300 ms

Beispiel: EIN-Kurve 7\/7

Beispiel: EIN-AUS-Kurve

TRAX ZP-AJOTD AJO33554ED
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9.3 Leitungsimpedanz
(k-Faktor)

Die App Leitungsimpedanz kann im Schaltanlagen-
abschnitt gefunden werden.

1] Dricken Sie -

Zweck der Leitungsimpedanz-Messung ist es, die
Parameter des Leitungsmodells zu bestimmen. Im
Leitungsmodell mit symmetrischen Komponenten
werden diese Parameter durch Null-Sequenz-Impedan-
zen Z1 und Z0 festgelegt; sie werden zur Berechnung
des k-Faktors verwendet.

Sieben verschiedene Prifanordnungen muissen gemes-
sen werden. Bei jeder Anordnung erfolgt die Prifung
bei zwei anderen Frequenzen als die Netzfrequenz, da
eine Messung bei Netzfrequenz aufgrund der hohen
Stérungen nicht moéglich ist. Die Ergebnisse werden
bei Netzfrequenz durch Interpolation der Messpunkte
gezeigt.

Anmerkung Fir die vollstdndigen Anweisungen
schauen Sie bitte im Handbuch des “Leitungs-
impedanz-Sets” nach.

Art. Nr. ZP-AJO6E
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10 DATENHANDHABUNG UND PROTOKOLLIERUNG

10.1 Allgemein

m Die Datenarchitektur in TRAX basiert auf Prifungen,
die mit einer speziellen App durchgefihrt wurden;
dabei kann jede Prifung eine oder mehrere Messun-
gen enthalten.

m Prifungen kénnen in einer Prifsitzung, die mehrere
Prafungen z.B. eines Leistungstransformators ent-
halt, zusammen gesammelt werden.

m Prifungen kdnnen in Dateien als separate Prifun-
gen oder als eine Datei gespeichert werden, die
eine vollstandige Sitzung mit mehreren Prifungen
enthalt.

m Eine Prifsitzung kann nur Messungen fir eine Kon-
figuration und zusatzliche manuelle Prifungen
enthalten. Wenn eine Prifung mit Konfiguration
z.B. eines Zwei-Wicklungs-Delta-Wye-Transforma-
tors mit 17 Stufen begonnen wird, dann haben
die folgenden Prifungen automatisch die gleiche
Konfiguration.

m Eine Prifsitzung wird begonnen, sobald TRAX ge-
startet wird und beendet, sobald TRAX geschlossen
wird oder wenn der Anwender in der Start-Ansicht
.Neu” auswahlt.

m Jede Prifsitzung kann wahrend der Sitzung,
nach der Sitzung oder beim Beenden der Sitzung
in der Protokolldatei gespeichert werden. Dies
wird als ,,aktives Speichern” definiert, d.h. Daten
werden mit einer Aktion z.B. mit der Schaltflache
.speichern” gespeichert bzw. beim Wechsel von
einer App zur anderen.

m Bei Auswahl des automatischen Speichermodus
wird TRAX eine Datei erstellen, sobald die erste
(neue) App gedffnet wird; sie enthélt eine erste
Messung und fragt nach Name und Ort. Danach
wird jede Messung und/oder jeder Wechsel in der
App automatisch gespeichert.

= Im Manuellen Modus (,, nie”/"Multimeter”) wird
TRAX keine Speicher-Erinnerungsmeldung aus-
geben; der Anwender kann die Ergebnisse bei
Bedarf aber noch manuell speichern.

m AuBer dem Speichern der Mess- und Prifergebnisse
speichert TRAX automatisch jede einzelne Messung
in Logdateien flr jedes Instrument. Dies soll als
Backup betrachtet werden und ist nicht fur die
Protokollierung gedacht.

10.2 Prufobjekt-Konfigura-
tion

Keine Konfiguration — ,,Manuelle
Prifung”

Mehrere TRAX-Apps werden als werksseitiger Stan-
dard ohne jegliche Priifobjektkonfiguration getffnet.
Dies ist ein Manueller Prifmodus, der eine direkte
Messung ohne Eingabe von speziellen Informationen
ermoglicht. Sie legen die AnschlUsse fest (und kénnen
sie in den Anmerkungsfeldern eingeben); die App
zeigt die Prufergebnisse in der Tabelle an. Es kann jede
Anzahl von Messungen durchgefiihrt werden und
falls bzw. wenn die Prafung gespeichert wird, wird
die Datei keine Priifobjektinformation enthalten auBer
jenen, die direkt in die Protokolldatei eingegeben
wurden.

Prifkonfiguration

In vielen Situationen ist es ratsam und manchmal

zwingend notwendig, die Prifobjektkonfiguration
einzugeben, z.B. beim Messen des Transformator-
Ubersetzungsverhaltnisses und Vergleich mit dem
Typenschild.

Bei Auswahl ,Konfiguration” wird TRAX nach In-
formationen fragen, z.B. Vektorgruppe, HV und LV
Spannung usw. Diese Informationen werden bei den
nachfolgenden Prifungen verwendet und in der
Protokolldatei abgespeichert.

ZP-AJO1D
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10.3 Speichern und
protokollieren

Eine Messung oder eine Prufsitzung kann wahrend
der Sitzung oder nach Beendigung der Sitzung

in der Datei/im Protokoll gespeichert werden. Die
Protokolldateien kénnen jederzeit durch Laden einer
Protokolldatei angesehen werden; drlicken Sie hierzu
das Protokollsymbol ~ §

Menii-Schaltflachen bei Protokoll- und
Speicher-Ansichten

Startbildschirm

Zurick

U=

Apps

Prafung laden

Eine Kopie an einem wahlbaren Bestim-
§ mungsort, z.B. USB-Stick speichern

E Speichern
7

Zu vorhergehendem Protokoll/Datei zurlick-
kehren

der TRAX-Steuerung am Rechner.

Als XML exportieren

Ergebnisdaten kénnen als XML-Datei
exportiert werden; diese kann von anderen
Programmen verwendet werden.

Drucken
I:%] Druckerfunktion funktioniert nur mit Hilfe

— Als Text exportieren

= Ergebnisdaten kénnen als Textdatei ex-
portiert werden; diese kann von anderen
Programmen verwendet werden.

Aktiviert/Deaktiviert die Bearbei-
g tungsfunktion in der Priifproto-
koll-Tabelle

Datei I6schen
Kann nur verwendet werden, wenn das
Dateiverzeichnis freigegeben ist.

USB sicher auswerfen fir USB-Sticks, die
mit dem TRAX verbunden sind.

% Neues Verzeichnis erstellen
a
[ ]

10 DATENHANDHABUNG UND PROTOKOLLIERUNG

Umschalten, um PC oder TRAX-
m Verzeichnisse und Dateien zu zeigen

Verzeichnisinhalt aktualisieren

Q| i

Verzeichnis zum Loschen von Dateien
verriegeln/freigeben

I {1 |
aono

Aktionsschaltflachen

Das Protokoll kann mehrere Priifungen auf mehreren
Seiten enthalten. Die Aktions-Schaltflachen, die
nachfolgend beschrieben werden, werden mit der
Schaltflaiche 5 aktiviert; sie befindet sich oben
rechts im Fenster “Prufprotokoll”

Bringt die Prifung zur jeweiligen App zuriick,
um Messungen z.B. erneut durchzufiihren oder
hinzuzuftgen.

Erstellt eine neue Prifung innerhalb der gleichen
Prufsitzung.

Loscht eine Priifung aus der Sitzung/dem Proto-
koll.

Kopiert die Ergebnistabelle in CSV/Textformat
an einen ausgewahlten Zielort, z.B. einen USB-
Stick.

E 's k2

Eine Priifung in einer Protokoll-
datei speichern

1] Drucken Sie zum Speichern & .

Falls automatisches Speichern ausgewahlt ist, wird
TRAX automatisch nach dem Speichern fragen, sobald
die erste App in der Prifsitzung gedffnet ist.

Sie kénnen auf einem PC, TRAX oder einem USB-Stick
speichern.

Zum Umschalten fur den anderen Speicherort (TRAX /
PC), driicken Sie =

AJO33554ED
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10 DATENHANDHABUNG UND PROTOKOLLIERUNG

2] Andern/bearbeiten Sie den Dateinamen und
drlcken Sie “OK".

3] Dricken Sie die Protokoll-Schaltflache .
4] Driicken Sie zum Speichern

5] Zum Speichern einer Kopie in einem neuen
Verzeichnis driicken Sie ‘[ .

6] Wahlen Sie den Ort fiir die Kopie aus.

7] Drucken Sie 6 , um ein neues Verzeichnis

10.4 Datei laden

1] Drucken Sie
Das Fenster “Datei laden” wird sich 6ffnen.

o
oo

alm c|

2015-12-04_09.48.14.trax

Measurements
- ‘ 2015-12-08_15.18.34.trax 2015-12-21_09.44.11.trax
=
2015-12-21_13.50.01.trax 2016-04-20_15.29.31.trax
D

P40 T1 training 2016-03-16.trax

T1 P41 4793 2015-12-03.trax T1 utan log P45 4710 2015-11-20.t...

{
]
| 1
[ | s o
[ rawemasis )|
l |
{ 1

TTR 2015-11-17 trax

Peter E 2015-11-26.trax 1
TTR 2015-11-26.trax 1

2] Wahlen Sie das Prifprotokoll aus, das gedff-
net werden soll.

A% B = A a5 (a5

TRAX - Test report

Test Assets

Test Conditions

ZUu e rste | I en Substation Reason
Position Weather
Job# Ambient Temperature T v
% Save file o = AssetID Humidiy %
e & c ==
Measurements (s
= \ - ;
= | Test Object Information
W st 2015-12-04_09.48 14 trax Manufacturer NI Core design lcore
Measurements Serial # 13579-23 Tank type Sealed
2015-12-21_09.44.11.trax Yes o0 e oe2E,
g Vector group [YNd11 Coolant il
Phases 3
2016-04-20_15.29.31 trax YN 411
Documents e Frequency 50
X1
P40 T1 2016-03-16. e =
traini -03-16...
/ Ha H2 Impedance HVLV %
Computer P45 4793 TTR-Sim 2015-12... Peter E 2015-03.trax X Impedance HVTV %
Impedance LVTV %
Peter E 2015-11-26.trax T1 P41 4793 2015-12-03.trax Oil volume GAL
Filename P O 5 2. Oil temp. 10 °c
OK Cancel Transformer windings
Winding Voltage (V) | MVA | Rated! | #Taps | Nominal | Changertype [ Tapsetting | Winding material
Primary 80.00 25.00 |180.0 19 10 joLTC ICu
8] Geben Sie einen neuen Verzeichnisnamen ein sty pow o frar | o -

und drucken Sie OK.

9] Drucken Sie ,Dateiname” zur Eingabe des
Namens.

10] Druicken Sie die Schaltflache “OK”, um die
Datei zu speichern.

3] Zum Auswahlen eines anderen Protokolls
driicken Sie [@ , um das Protokoll/die Datei
auszuwahlen.

4] Dricken Sie ,um die Aktions-Schalt-
flachen zu aktivieren, siehe , Aktionsschalt-
flachen” auf Seite 81.

ZP-AJO1D
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10 DATENHANDHABUNG UND PROTOKOLLIERUNG

= ‘ =) ‘ = ‘ 2 | B = 2] Eine oder mehrere Dateien zum Léschen

o = auswahlen.

HSQ/I\M I>DX2 e 5 3] Drucken Sie @
X

Impedance HVTV %

Impedance LVTV %

Oil volume GAL

Qiltemp. 10 c

Transformer windings

‘Windin Vottage (k) MVA | Rated! | #Taps | Nominal | Changertype | Tapsetng | Winding material
9 e P ger typ p setting 9

Primary l20.00 2500 |180.0 |19 10 loLTe lcu

Secondary l6.600 2500 [2187 |1 cu

Comment:
Test results
Winding resistance measurements

Corrected > @] ﬁ B
Connection Tap (P) current Resistance to stability

85°C
H1-HO 19 404.4mA 8523 mQ |- v
H1-HO 18 10.00 A 520.6 mQ 100.0 %
H1-HO 17 10.00 A 507.9 mQ 100.0 %
H1-HO 16 10.00 A 495.4 mQ 100.0 %
H1-HO 15 10.00 A 483.0 mQ 100.0 %
H1-HO 14 10.00 A 470.5 MmO 100.0 %

5] Blattern, um gewiinschte Messungen zu
finden.

Mit Hilfe der Aktions-Schaltflachen kénnen Sie

m die Prifung zur jeweiligen App zurtickverschieben,
um z.B. Prifungen erneut durchzufthren oder
hinzuzuflgen;

m eine neue Prifung innerhalb der gleichen Pruf-
sitzung starten;

m eine Prifung aus der Sitzung/dem Protokoll I6schen;

m die Tabelle im CSV/Textdatei-Format (Tab-Trennzei-
chen und Dezimalpunkt) an einen gewahlten Zielort,
z.B. USB-Stick kopieren.

Anmerkung Das Léschen von Daten in der Datei
wird nicht durchgefiihrt, bis die Frage ,Ande-
rungen speichern?” beantwortet wird. Bei ver-
sehentlichem L&schen SchlieBen/Verlassen Sie
die Protokollansicht mit der Antwort ,Nein”
auf die Frage, ob die Anderungen gespeichert
werden sollen. Das Original-Protokoll ohne
irgendwelche Anderungen wird gespeichert.
Laden Sie das Protokoll erneut.

Save Changes?
You have unsaved changes. Would you like to save before moving on?

Dateien loschen

Im Fenster “Datei laden” kénnen Sie Dateien auch
zum Loschen auswahlen.

I}

1] Dricken Sie ZE , zum Aktivieren von Lé-
schen

AJ033554ED ZP-AJOTD TRAX E
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10.5 Vorlage laden

1] Drucken Sie - um ein bereits vorhande-
nes Protokoll als Vorlage fir eine neue
Prifsitzung zu laden, z.B. wenn ein ahnlicher
Transformator gemessen werden soll. TRAX
Datei/Protokoll werden wie sie sind mit den
Transformatordaten und Prifungstabellen
gedffnet, aber ohne irgendwelche Messun-
gen.

m TRAX ZP-AJOTD AJO33554ED




10.6 TRAX Logdatei

Auf die Logdateien haben Sie Uber “Logging” im Start-MenU Zugriff. Die Dateien sind nach Apps organisiert.

10 DATENHANDHABUNG UND PROTOKOLLIERUNG

2

# 8|3

Q Time

Resistance

Turn ratio

Manual Control

X

Excitation

TTR 2016-04-07_16.01.04.log

o

Winding Tap

H1-H3/
X0-X3
H1-H3/
X0-X3
H1-H3/
X0-X3
H1-H3/
X0-X3
H1-H3/
X0-X3
H1-H3/
X0-X3
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1
H2-H1/
X0-X1

Tap

Voltage

U (Fa)

Measured

TTR

TTR

8731 155.3

8731 155.4

8.521 186.8

8315 161.1

8.109 130.8

7.898 165.2

7.898 160.8

7898 2725

7898 2725

7898 2725

8.108 134.9

8.109 128.7

8315 156.9

8.521

% error  lexc (Fq)

m 1090 m

m 10.86 m

m 11.17 m

m 11.63m

m 1217 m

m 1273 m

m 1240 m

10.95 m

10.95 m

10.95 m

m 1250 m

m 11.72m

m 11.21m

Phase Phase

(Deg) (Minutes)

2213 m 13.28

2188 m 13.13

2185m 13.11

2179 m 13.08

2220m 13.32

2256 m 13.54

2182m 13.09

2182m 13.09

2182m 13.09

2182m 13.09

2342m 1405

2082m 1249

2041 m 1225

1859 m 10.73m 2039m 1223

Logdateien kdnnen mit Hilfe der oberen rechten Schaltflache auf den USB-Stick oder den PC heruntergeladen
werden. Der Dateiname ist *.log. Das Format ist mit Tabulatoren begrenzter Text und die Dateien kénnen direkt
als Textdaten in Excel importiert werden. Siehe nachfolgendes Beispiel.

Time Winding Tap |Tap Voltage |U (Fg) TTR Measured TTR | % error I exc (Fq) Phase (Deg) Phase (Minutes)
16:01:04 [H1-H3/ X0-X3 |1 288,8 79,82298404 |8,745039742 (8,731460191 [0,155282892 |0,010902529 |0,221320916 |13,27925495
16:02:49 |H1-H3/ X0-X3 |1 288,8 79,73316426 |8,745039742 (8,731449598 [0,155404028 |0,010857631 [0,218763181 |13,12579086
16:03:06 [H1-H3 / X0-X3 |2 281,9125 |79,79627549 |8,536482051(8,520539455 |[0,186758382 [0,011168756 |0,218539378 [13,11236269
16:03:26 |H1-H3/X0-X3 |3 275,025 79,79326395 |8,327924359 (8,314507258 [0,161109794 |0,011634864 [0,217935571 |13,07613426
16:03:43 [H1-H3/X0-X3 |4 |268,1375 |79,79542276 |8,119366668 |8,108744178 |0,130829053 [0,012166128 (0,221951353 [13,31708117
16:03:59 |H1-H3/X0-X3 |5 261,25 79,77780771 |7,910808977 [7,897740809 [0,165193822 |0,012727199 |0,225619454 |13,53716726
16:04:23 [H2-H1/X0-X1 |5 261,25 79,78636983 |7,910808977 |7,89808453 0,160848871 [0,012395819 (0,218229426 |[13,09376555
16:04:35|H2-H1/X0-X1 [4 [268,1375 [79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 [0,010952381 (0,218229426 |[13,09376555
16:04:41 [H2-H1/X0-X1 |4  |268,1375 |79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 [0,010952381 (0,218229426 |[13,09376555
16:04:48 |H2-H1/X0-X1 [4 [268,1375 [79,78636983 |8,119366668 |7,89808453 2,725362054 [0,010952381 (0,218229426 |[13,09376555
16:04:58 |[H2-H1/X0-X1 |4 |268,1375 |79,81087537 |8,119366668 |8,108414203 |0,134893092 [0,012499431 |0,234196821 |14,05180929
16:05:13 |H2-H1/X0-X1 (4 [268,1375 [79,82208271 |8,119366668 |8,108918592 [0,128680924 |0,011717519 [0,208185549 |12,49113297
16:05:30 [H2-H1/X0-X1 |3 275,025 79,79962282 |8,327924359 |8,314860947 [0,156862758 |0,011205049 |0,204101436 |12,24608618
16:05:46 |H2-H1/X0-X1 |2 281,9125 |79,80317883 |8,536482051(8,520615935 [0,185862464 |0,010733944 [0,203901405 |12,2340843
16:06:03 [H2-H1/X0-X1 |1 288,8 79,77118962 |8,745039742 (8,731616601 [0,153494341 |0,010298725 [0,19919886 |11,95193158
16:06:30|H3-H2 / X0-X2 |1 288,8 79,81990417 |8,745039742 (8,723758047 [0,243357324 |0,007902342 [0,154869073 |9,292144371
16:06:38 [H3-H2 / X0-X2 |2 281,9125 |79,81990417 |8,536482051(8,723758047 |[2,193831082 [0,007902342 |0,154869073 [9,292144371
16:07:01 |H3-H2 / X0-X2 |2 281,9125 |79,83213248 |8,536482051(8,513217914 |0,272526038 [0,008275373 [0,161657851 [9,699471065
16:07:18 [H3-H2 / X0-X2 |3 275,025 79,8004086 |8,327924359 [8,513275052 [2,225652933 |0,008245765 |0,159178623 |9,550717375
16:07:41 |H3-H2 / X0-X2 |3 275,025 79,7937044 | 8,327924359 (8,307139828 [0,249576371 |0,008573294 |0,157461986 |9,447719172
16:08:06 [H3-H2 /X0-X2 |4 |268,1375 |79,81373307 |8,119366668 |8,101472628 |0,220387141 [0,008930984 (0,159015948 |[9,540956886
16:08:31 |H3-H2 / X0-X2 |5 261,25 79,80348985 |7,910808977 |7,890445678 [0,257411077 |0,009323349 [0,160623372 |9,637402331

Anmerkung Die Logdateien sind fir die
nicht zum Protokollieren verwendet.

Verwendung als Notfall/Backup gedacht und werden normalerweise
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11 FERNSTEUERUNG UND KOMMUNIKATIONS-SCHNITTSTELLEN

11.1 Kommunikations-
Schnittstellen

TRAX hat folgende Daten-Kommunikations-Schnitt-
stellen:

m Ethernet-Schnittstelle, um das Instrument von einem
externen PC laufen zu lassen oder um es an ein
externes Netzwerk anzuschlieBen.

m WiFi (optional), um das Instrument von einem
externen PC oder einem anderen Gerat aus laufen
ZU lassen.

m Drei USB-Schnittstellen zur Mehrzweckverwendung:
Datendbertragung und Protokollierung an PC,
Verwendung einer externen Maus oder Tastaur,
Hochristen des Gerats von einem USB-Speicherstick
USW.

11.2 Fernsteuerung

TRAX220 und 280 kdnnen eigenstandig oder fern-
gesteuert Uber ein externes Gerat mit identischer
Funktionalitat verwendet werden.

TRAX219 wird nur mit Fernsteuerung verwendet.

Anmerkung
Fir die Fernsteuerung muss “TRAX Control”
beim abgesetzten Gerét installiert sein.

Auf dem externen Gerat muss das Windows
Betriebssystem in Version 7 oder héher und
die neueste Version des Chrome-Webbrowsers
installiert sein.

Wenn Sie versuchen, den TRAX von “TRAX
Control” anzuschlieBen und jedes Mal eine
Meldung aufkommt: “TRAX Control” wurde
aktualisiert und méchte nun neu starten”,
dann kénnen Sie das Problem lésen, indem
Sie den PC neu starten.

AnschlieBen eines Gerats an TRAX

Wenn das Gerat zum ersten Mal angeschlossen wird,
muss die , TRAX Control” Software auf dem Gerat
installiert werden. Die Software finden Sie auf dem
USB-Stick, der mit dem Gerat mitgeliefert wurde;
lassen Sie sie auf Ihrem Gerat laufen/installieren Sie
die Software.

An TRAX anschlieBen

1] SchlieBen Sie das Ethernet-Kabel (oder tiber
WiFi) an TRAX an.

2] Warten Sie bis Ihr Gerat ein unbekanntes Ge-
rat erkannt hat (normalerweise durch Anzei-
gen eines ,?" in Inrem Netzwerksymbol).

3] Starten Sie “TRAX Control”.

4] Nach einer Weile wird der Bildschirm alle
TRAX-Gerate anzeigen, die er im Netzwerk
gefunden hat.

5] Wahlen Sie das Gerat, mit dem Sie verbinden
mochten.

6] Ein Dialog wird gestartet, bei dem Sie ge-
beten werden, die Fernsteuerung zu be-
statigen; dricken und halten Sie dazu den
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11 FERNSTEUERUNG UND KOMMUNIKATIONS-SCHNITTSTELLEN

Steuerungsknopf am TRAX gedriickt, um die
Fernsteuerung zuzulassen.

Anmerkung
Wenn TRAX eine andere Software-
Version als das abgesetzte Gerat hat, wird
TRAX automatisch die externe Software-
version mit seiner eigenen \ersion austau-
schen.

7] Beenden Sie die Fernsteuerung, indem Sie
das Programm schlieBen und TRAX flr den
eigenstandigen Betrieb freigeben.

Anmerkung
Der Kopplungsablauf muss jedes Mal wieder-
holt werden, wenn Sie einen Versuch zum
Verbinden vornehmen. Dies ist ein Sicher-
heitsmerkmal besonders fiir die Situationen,
bei denen ein oder mehrere TRAX-Geréte an
das Netzwerk angeschlossen sind und die
Méoaqlichkeit besteht, dass sie von mehreren
Rechnern betrieben werden.

Offline (Simulations-) Modus
1] Sstarten Sie “TRAX Control”.

2] Wabhlen Sie “Offline arbeiten”, um zu De-
monstrations-/Trainingszwecken und Ar-
beiten mit TRAX-Protokollen auf die TRAX
Software zuzugreifen.

3] Einige Apps kénnen ,messen” und simulierte
Daten erhalten.

Anmerkung
TRAX hat keine automatischen Stoppfunktio-
nen im Simulationsmodus
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12 TRAX AKTUALISIEREN

2 TRAX aktualisieren

12.1 Hochriisten

Die TRAX SW kann Uber das Internet oder mit einem
USB-Stick hochgeristet werden.

Hochriisten tiber Internet

1] SchlieBen Sie TRAX an einen offenen Inter-
net-Port mit unbegrenztem Zugang an.

2] Von der Startseite aus wahlen Sie “Einstellun-
gen” und “Aktualisieren”.

3] TRAX wird nach verfiigbaren Updates suchen
und falls/wenn ein Update gefunden wurde,
~Update verflgbar” anzeigen.

4] Laden Sie das Update herunter.
5] Sstarten Sie den Aktualisierungsprozess.

Il Il I N N EE .
Wichtig

Unterbrechen Sie KEINESFALLS den Aktua-

lisierungsprozess.

Hochriisten liber USB

1] Stecken Sie den USB-Stick in eine der
USB-Schnittstellen.

2] Wahlen Sie “Updates” und “USB".
3] Laden Sie das Update herunter.
4] starten Sie den Aktualisierungsprozess.

I I I BN B B .
Wichtig

Unterbrechen Sie KEINESFALLS den Aktua-

lisierungsprozess.

Ein TRAX (USB) Upgrade liber PC
erhalten
1] SchlieBen Sie den PC an eine offene Inter-

net-Schnittstelle mit uneingeschranktem
Zugang an.

I I BN IS B S .
Wichtig
Der zum Herunterladen des TRAX-Up-
dates verwendete PC muss an das physika-
lische TRAX-Gerat angeschlossen sein, das
aktualisiert werden soll. Dieser Anschluss
muss der letzte angeschlossene TRAX sein.
Dieser Ablauf ist zwingend notwendig,
um das korrekte Update zu erkennen.

2] Im Startbildschirm wahlen Sie “Einstellun-
gen” und “Aktualisieren”.

3] Der PC wird mit der Suche nach verfligbaren
Aktualisierungen beginnen und falls/sobald
ein Update gefunden ist, “Update verflg-
bar” anzeigen.

4] Laden Sie das Update herunter und speichern
Sie es auf einem USB-Stick.

5] Stecken Sie den USB-Stick in den TRAX und
fahren Sie wie in Abschnitt “Hochrtsten tUber
USB"” auf Seite 88.

Anmerkung
Es wird dringend empfohlen TRAX nach dem
Hochristen neu zu starten.
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TRAX

AJO33554ED




12 TRAX AKTUALISIEREN

AJO33554ED

ZP-AJO1D




13 TECHNISCHE DATEN

3 Technische Daten

TECHNISCHE DATEN TRAX Ausgédnge
Die Technischen Daten gelten fir die Nenneingangsspannung und Bezeichnung | Spezifikation Anmerkung
eine Ur?gek_)ungstemperatur von +23 °C +5°. Anderungen ohne 0-2200 V. 1A, 1 Min. Der Ausgang ist mit
Vorankundigung vorbehalten. 0,2A,>2h einem Relais getrennt;
Umgebung 2500VA (max.) der Ausgang ist nur
Anwend- Hochspannungs-Schaltanlagen und industrielle Frequenzbereich: spannungsflihrend,
ungs-bereich  Umgebungen 5-70Hz wenn dieser Generator
ausgewahlt ist.
Temperatur 0-250 Vo / 10 A 1M
. ° . ° - AC " .
Betrieb -20 °C bis +55 °C 0-10 Aw 20 A max. 10s
Lagerung -20 °C bis +70 °C 2,5A,>2h
Feuchtigkeit <90 %RH, nicht kondensierend Frequenzbereich:
CE-Zertifikation g(—)go:/:zv 1 Mi TRAX 219/220
EMV 2004/108/EC 0-200 Axc A
80A,>2h
LvD 2006/95/EC Frequenzbereich:
Allgemein 45-70Hz
Netzspannung 100 - 240V, 50/60 Hz (+ 10 %) 0-800 Axc 0-800A/6V, 1 Min. | TRAX 279/280
Ein- <16 A dauernd 0-200 A/10V, >2 h
gangsstrom  Kurzzeitig biszu 30 A<60s ZrSeq;gEzberelch.
Netz- F1undF2, 25 A AL
sicherungen 0-16 Anc 16 A, dauernd
PRUFERDE 1 A dauernd
@_) Muss an Erde des Prifobjekts angeschlossen 0-300 Vo 10 A,1 Minute Gleichgerichteter DC.
werden, bevor irgendein anderes Kabel an das 2,5A,>2h Zur Verwendung z.B. als
Geréat angeschlossen wird. Hilfs-DC-Versorgung
RDE 0-100 ADC 100A, 2 Minuten
J__ Zum AnschlieBen an zusétzliche Erde zwischen 70 A, dauernd
- Hauptgerat und Zubehoér oder um externe Ob- DC Ausgangs- | Max. 1000 VA,
jekte zu erden, z.B. optionalen Wagen leistung dauernd
Abmessungen 475 x 315 x 330 mm (ohne Haltegriffe) Max. 50 V Burden-
Gewicht spannung
TRAX 219 25kg Bindrausgang |250V/35A (max.) Ausgangskontakte
2x0-10000s fur Stufenschalter und
TRAX 220 26kg Leistungsschalterbetrieb
TRAX 279 29 kg mit internen Spannungs-
TRAX 280 30kg und Strommessungen
Display” AUX
GroBe 26,4cm (10,4") CONTROL 54V DC Ethernet—l .
Aufldsung  1024x768 XGA Kommunikation und
. Spannungsversorgung
Typ TFT Berthrung fir Zubehdr
Kontrast- 1000:1 POWER 0-235V AC Direkt vom Leistungs-
verhiltnis verstarker zur Energie-
Leuchtdichte 1000 cd/m? versorgung von Zubehor
1) TRAX 219 und 279 haben kein Display (TDX/TCX)
Mit 12 kV AC Siehe TDX Datenblatt
TRAX TDX 0-12 kV/500 mA,
1Min.
0-12 kV/300 mA,
4Min.
0-12 kV/100 mA,
dauernd
Mit 2000 A AC
TRAX TCX 0-2000A/2,4V,
1 Min.
0-1000 A/4,8V,
1 Min.
BY trex ZP-AI01D AJ033554ED




13 TECHNISCHE DATEN

Eingdnge Von Messgenauigkeit abgeleitete Parameter
Bezeichnung | Spezifikation Anmerkung (typ.)
ANALOG Bereich Genauigk | Auflésung
1234 WRM | 1A Generator: 10mQ-10kQ |0,15%RD | Bis zu 4 Digits
Strom 4x0-10A AC/DC 16 A Generat.: 0,63mQ-33,3Q | +
Spannung | 4x250/350V AC/DC 1010AQGeznegt0ri 0,15%FS
R1R2 2x0-50V DC Ist fir Widerstands- 0.1m0-2,5 - : _
messungen vorgesehen, TTR 2500:1 - 1:25 000 0,07 % Bis zu 4 Digits
kann aber auch fur COM
AC-Spannungsmessung Ethernet- Fur den Betrieb des Instruments von einem
bis zu 40 Veff verwendet Schnittstelle externen PC aus oder zum AnschlieBen an ein
vyerden externes Netzwerk
TRANS Eingang fiir Analog- Anschluss fir Fur drahtlosen Betrieb des Instruments von
\é\llegaxfn(elhmer U”(Ij WiFi-Antenne  einem PC oder einem Tablet aus. (Option)
ein-Analog-Signale usB 3 USB-Schnittstellen fir Mehrzweckverwendung
TRIG IN Kontakt- oder
Spannungserfassung
TIMING 3x0-10000s Binareingange fur
(ZEITMES- Zeitmessungen in
SUNG) Zeitmessern und
Relaisprufungs-
Anwendungen. Eingange
A und B sind fur Start
und Stopp
Berechnete / angezeigte Parameter
Arithmetisch  +, -, *,/
Leistung P, VA, Q, S
Impedanz R (DQ), Z, Xp, Xs, Rs, Rp, Ls, Lp, Cs, Cp, Phase
Herabsetzung bei niedrigerer Netzspannung
Die Technischen Daten fur TRAX gelten bei 230 - 240 V
Netzspannung. Die Ausgangsleistung wird bei niedrigeren
Netzspannungen herabgesetzt.
Herabsetzung bei h6herer Umgebungstemperatur
Die Technischen Daten fur TRAX gelten bei 23 +5 °C. Die max.
Ausgangsstromzeiten werden verringert, wenn TRAX bei hohen
Umgebungstemperaturen verwendet wird.
Herabsetzung bei niedrigeren Frequenzen
Die Spannungsausgangs-Spezifikation fur TRAX gilt bei 50 Hz. Der
maximale Spannungsausgang bei niedrigeren Frequenzen ist durch
den Transformator begrenzt. Die Herabsetzung erfolgt linear mit
der Frequenz und der max. Spannungsausgang bei 5 Hz betragt
10 % des Nennausgangs.
Messgenauigkeit
Externe AC/DC 0,05 % des Werts + 0,05 % FS (1<5ADC/Eff)
Spannung und 0,2 % des Werts + 0,2 % FS (5<I<10ADC/Eff)
Strom
Interner DC 0,1 % des Werts + 0,1 % FS
Strom
Interner AC 0,2 % des Werts + 0,2 % FS
Strom
Interne AC 0,2 % des Werts + 0,2 % FS
Spannung
Phase (0 -360°) 0,1°
AJO33554ED ZP-AJO1D sy o1




INDEX

Index
A
Aktionsschaltflachen............ccccccoveieiiiinnnen. 81
Aktualisieren ...........cccccceieiiiiiiiiiiiies 88
Allgemeine Einstellungen .............ccccoiiiinneen. 25
Allgemeiner Betrieb ..o, 22
Analogeingange.........ccccovvviiiiiiiiiiee e 15
AnschlieRen eines Gerats an TRAX.............. 86
App-Beschreibung............ccooovviviiiiiiiiieen, 23
App-Einstellungen ...........cccevvviviiiiiiiiiiiiiiiinnns 29
B
Berechnete Parameter ..............cccoooeeeeieeen. 30
Betriebsanweisungen ............ccccooiiiiiiiiieinnnn. 20
Bindrausgange ..........cccceei e, 15
C
CONTROL ...ttt 15
D
Dateien [6schen............cccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinn, 83
(D= 1 (=TI F=To [ o R 82
Datenhandhabung............cccoooiiiiiiiinnns 80
DualGround ..........cccvviiiiiieee e 72
DualGround-Messungen ............ccvvvvvvvvvennnns 73
E
Entmagnetisierung.........ccccccooiiiiiiiiiinns 43
Erkennung Offene Erdung...........ccevvevvveveeenenn. 8
Erregerstrom.........ccccccceeiiiiiiiiieieninnnn, 33, 48, 62
Erweiterte Transformator-Apps.......cccccvvvvvees 54
F
Fernsteuerung ...........ccccceeveeieeeineenneieiiiininnnns 86
Frequenzgangmessung der Streuverluste -
FRSL..ooiiieeeee e 54
G
Garantie.......cooeeeeeeeeee s 7
Generatoreinstellungen ............cccccceeeeiinens 28
Geratesicherheit ... 9
Gewahrleistung bei Reparatur.............ccc.uu...e. 7
GOST e 62
GUI Einstellungen..........ccccciiiiiiiiieniiinns 25
H
Hochristen ... 88
HochrUsten Uber Internet............ccevvvvvvviinnnn, 88
Hochristen Gber USB............ccccvvvviiviiiviininns 88

|
T g oT=To =1 o 4 33
Inbetriebnahme-Bildschirm............cccccooeee. 22
INTERLOCK 1. i 14
INTERLOCK 2. 14
K
K-FaKtor ......coovrieeeee e 79
KommuniKation..........ccccceeeoeiniinniniiiiiiiineenns 14
Kommunikationsschnittstellen ....................... 86
Konfigurierte Prifung..........cccooociiiiieineinnnnns 20
Kontaktwiderstand.............ccccoooiiiiinnnnnes 72
Kurzschluss-Impedanz...........ccccooevevvveeennnnnnn. 51
Kurzschluss-Messungen ...........ccccccceeeeeinnes 34
L
Laststufenschalter ...........ccccccooiiiiiienninns 58
Leistungsschalter..........ccccvvvvicieiiiiiieeennnn, 74
Leitungsimpedanz ..........ccccccoviiiiiiiiieeeninnnns 79
Logdatei......ceeeieeeiiiiiiiieeee e 85
M
Magnetisches Gleichgewicht......................... 56
Manuelle Prifung .........ccccceeiiiiiiiiiiiees 20
Manuelle Steuerung ........cccccccuvvnnnnnes 20, 27, 32
MENU APPS. - e 23
Messung als Vorlage verwenden................... 21
Messungen Leistungstransformator-Uber-
setzungsverhaltnis...........ccccvviciiie e, 34
N
NOT-AUS ... 14
Null-Impedanz-Messung............ccccceveeeiennnnes 34
(o)
Obere Bedienflache...............cccceeeiii. 13
Offline- (Simulations-) Modus......................... 87
OLTC e 58
Optionale Software.............ccccoeeeeiinl. 19
Optionales Zubehor ..., 17
(257411 (015 (o] o ISP 31
P
Produktbeschreibung.........cccccccceeiiiiiiiniiininnnnnn. 6
Protokollierung.........cccccceeveeeeiiccenii e, 80
Prufobjektinformation (Typenschild) .............. 20
Prufobjekt-Konfiguration.............ccccccceeiiiis 80
Prufsitzung im Voraus erstellen..................... 20

B2 rax

ZP-AJO1D

AJO33554ED




INDEX

S Z
Schaltanlagen-App ......cccceeeii, 72  Zubehér im Lieferumfang .............................. 16
Seitenbedienflache............cccccciiiiiiin, 12
Sicherheit............ccc 8
Sicherheitsanweisungen..............cccccveeieennnne 9
Spannungswandler-Verhaltnis...................... 70
Speichern einer Prifung...............cccoel. 81
Speichern und protokollieren......................... 81
Standard-Transformator-Apps..........ccoeeeenn. 38
Stehspannungsmessungen............cccccceeeeennn. 36
StEUEIUNGEN ... 12
Steuerungsknopf ...l 13, 28
Streureaktanz ............coocciiiiiiii i, 51
Streureaktanzmessungen............ccccvveeeeeeennn. 34
STROBE (Rundumleuchte) ...........cccceeeveeennn. 14
Stromwandler-Erregerstrom ............cccccceee 35
Stromwandler Erregung & Entmagnetisi-

(=] £ U] o o TR 66
Stromwandlerverhaltnis mit Spannung.......... 35
Stromwandlerverhaltnis mit Strom................. 36
Stromwandlerverhaltnis U ............................. 67
Stromwandler-Wicklungswiderstand ............. 64
Stufenschalterbetrieb................................. 38
SYmDOIE........eeiiiiiee e 8
T
TDX Tan Delta/Leistungsfaktor-...................... 49
Technische Daten.........ccccccvvvvviiiiiiiiiiniinn, 90
TemperaturkorreKtur ...........ccceveeviiceniiieeneees 72
TIMING ..ot 15
TRANS ..o 15
Transformator-Apps.......ceevevveeveeevieeieenneen. 38, 54
Transformatorkonfiguration ................ccceeeee. 39
TRAX abschalten...........ccccoc 22
TRAX (USB) Upgrade uber PC erhalten........ 88
TRIGIN oo 15
U
Ubersetzungssverhaltnis .............ccccccccveueee... 44
\'"/

Vorlage laden...........ooeeiiiiiiiiiiiiii 84

W

Warn- und Gefahrenhinweise............ccccccce..... 8

Wartung .....oooooeviiiiiiiii 10
Wicklungswiderstand..............cccccceiinniiiinnnen. 38
Widerstandsmessungen...........cccccoovviiinnnnen. 32

\ AJO33554ED ZP-AJO1D




lhre ” Aus-einer-Hand"” Quelle fiir alles, was Sie an Elektrischer Priifeinrichtung bendtigen

m Batterieprifgerate

m Kabelfehler-Ortungsgeréte

m Leistungsschalter-Priifgerate

m Priifgerate fur Datenkommunikation
m Lichtwellenleiter-Prifgerate

m Prifgerate fUr Erdungswiderstand

m [solationsleistungsfaktor-Priifgerat

m Isolationswiderstands-Prifgerat

m Kabelprufgerat

m Niederohmpriifgerate

m Priifgerate fir Motor- und Phasenfolge
= Multimeter

m Olprufgerate

m Tragbare Prufgerate fur Betriebsmittel und Maschinen

Megger ist ein weltweit fihrender Hersteller und
Lieferant von Mess- und Prufgerdten fur die
Energieversorgungs- und Telekommunikations-industrie
und fur Prifungen in elektrischen Anlagen.

Megger hat Forschungs-, Entwicklungs- und
Produktionsstandorte in den USA, Deutschland,
GroBbritannien und Schweden und in den meisten
Landern Vertriebs- und Technik-Support. Damit ist
Megger in einer einzigartigen Lage, den Bedarf seiner

Kunden weltweit zu decken.

Megger ist gemaB 1ISO 9001 und 14001 zertifiziert.
Megger ist ein registrierter Markenname

Megger Group Limited
UNITED KINGDOM
Dover, Kent CT17 9EN
ENGLAND

m Netzqualitdts-Analysatoren s SRS
; ; = BULGARIEN m SCHWEDEN
[ ] Wlederelnscha|t—PrUfgeréte = CHINA = SCHWEIZ
m Relais-Prifgerate m DEUTSCHLAND m SINGAPUR
Prifaerate fiir T1-Netzwerk » FRANKREICH m SLOWAK: REPUBLIK
m Frurg u = INDIEN = SPANIEN
m Tachometer und Drehzahlmesser = INDONESIEN m SUDAFRIKA
= TDR (Impuls-Reflektometer) L K'f‘NADA = TAIWAN
- = KONIGREICH BAHRAIN = THAILAND
m Transformator-Priifgerate = KOREA = TSCHECH. REPUBLIK
m Priifgerate fur Ubertragungsverschlechterung = MALAYSIA = VEREIN. ARAB. EMIRATE
m Wirkverbrauchszahler-Priifgerate 7B UG
m PHILIPPINEN m USA
m STATES® Anschlussblocke und Prifschalter = POLEN = VIETNAM
m Professionelle Technik- und = RUMANIEN

Sicherheits-Trainingsprogramme (mit praktischem Teil)

C€

(e,
("
1

s
s
s
s
@
Postadresse Besuchsadresse Q
Megger Sweden AB Megger Sweden AB 2
Box 724 Rinkebyvdgen 19 g
SE-182 17 DANDERYD SE-182 36 DANDERYD
SCHWEDEN SCHWEDEN

T +46 8510 195 00
F +46 8 510 195 95

seinfo@megger.com
www.megger.com

Anderungen ohne Ankiindigung vorbehalten. Drucksache Nr. ZP-AJO1D Doc. AJO33554ED ‘VO6a ‘ 2019 ‘




	1 Einführung

	1.1 Produktbeschreibung
	1.2 Leistungsmerkmale und Vorteile
	Anwenderschnittstelle

	1.3 Garantie
	Anweisungen für den Empfang
	Gewährleistung bei Reparatur


	2 Sicherheit

	2.1 Allgemein
	Symbole 
	Warn- und Gefahrenhinweise
	Erkennung offene Erdung
	Gerätesicherheit

	2.2 Sicherheits­anweisungen
	Wartung


	3 Gerätebeschreibung und Zubehör
	3.1 Seitenbedienfläche
	3.2 Obere Bedienfläche
	Bildschirm und Steuerungsknopf
	Kommunikation und Sicherheit
	TRAX und jedes Zubehör in sicheren Modus versetzen

	3.3 Zubehör im Lieferumfang
	3.4 Optionales Zubehör
	3.5 Optionale Software

	4 Grundlegende Bedienung 

	4.1 Allgemein
	Manuelle und konfigurierte Prüfungen
	Prüfobjektinformation (Typenschild)
	Eine Prüfsitzung im Voraus erstellen
	Messung als Vorlage verwenden


	5 Allgemeiner Betrieb

	5.1 Inbetriebnahme-Bildschirm
	TRAX abschalten

	5.2 Menü Apps
	Kurze App-Beschreibungen

	5.3 Allgemeine Ein­stel­lun­gen
	GUI Einstellungen

	5.4 Manuelle Steuerung 
	Schaltflächen in den Apps
	Steuerungsknopf
	Generatoreinstellungen
	App-Einstellungen

	5.5 Manuelle Steuerung Anwendungsbeispiele
	Widerstandsmessungen
	Erregerstrom- (Impedanz-) Messungen
	Null-Impedanz-Messungen
	Messungen Leistungstransforma­tor-Übersetzungsverhältnis
	Stromwandler-Erregerstrom
	Stromwandlerverhältnis mit Spannung
	Stromwandlerverhältnis mit Strom
	Stehspannungs-Messungen bei Strom-/Spannungswandlern 


	6 Standard-Transformator-Apps
	6.1 Wicklungswiderstand
	Steuerungen für Stufenschalter­betrieb
	Transformator-Konfiguration
(Vektordiagramm)
	Schritt-für-Schritt-Anleitungen

	6.2 Entmagnetisierung
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	6.3 Übersetzungssverhältnis
	Transformator-Konfiguration
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	6.4 Erregerstrom 
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	6.5 TDX Tan Delta/Leistungsfaktor
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	6.6 Kurzschluss-Impedanz / Streureaktanz
	Transformatorkonfiguration
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen


	7 Erweiterte Transformator-Apps (optionale Software)
	7.1 Frequenzgang-Messung der Streuverluste - FRSL
	Einstellungen
	Prüfparameter
	Transformator-Konfiguration
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen
	Interpretation der Ergebnisse 

	7.2 Magnetisches Gleich­gewicht
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen 
	Magnetisches Gleichgewicht mit Transformator-Konfiguration
	Interpretation der Ergebnisse 

	7.3 Laststufenschalter - OLTC
	Einstellung
	Transformatorkonfiguration
(Vektordiagramm)
	Steuerungen für Stufenschalter­betrieb 
	Steuerung des Stufenbetriebs 
	Automatisches Schalten der Stufen 
	Motorstrom
	Ergebnistabelle

	7.4 Erregerstrom(GOST)
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen


	8 Messwandler-Apps (optionale Software)
	8.1 Stromwandler-Wicklungswiderstand
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	8.2 Stromwandler-Sättigung und Entmagne­tisierung
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	8.3 Stromwandler­verhältnis U
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	8.4 Stromwandler-Verhält­nis I
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen

	8.5 Spannungswandler-Verhältnis
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen


	9 Schaltanlagen-Apps
(optionale Software)
	9.1 Kontaktwiderstand
	Einstellungen
	Anschluss für Messung

	9.2 Leistungsschalter
	Einstellungen
	Schritt-für-Schritt-Anweisungen
	Prüfergebnis-Parameter

	9.3 Leitungsimpedanz (k-Faktor)

	10 Datenhandhabung und Protokollierung
	10.1 Allgemein
	10.2 Prüfobjekt-Konfigura­tion
	Keine Konfiguration – „Manuelle Prüfung”
	Prüfkonfiguration

	10.3 Speichern und protokollieren
	Aktionsschaltflächen
	Eine Prüfung in einer Protokoll­datei speichern

	10.4 Datei laden
	Dateien löschen

	10.5 Vorlage laden
	10.6 TRAX Logdatei

	11 Fernsteuerung und Kommunikations-Schnittstellen
	11.1 Kommunikations-Schnittstellen
	11.2 Fernsteuerung
	Anschließen eines Geräts an TRAX
	Offline (Simulations-) Modus


	12 TRAX aktualisieren

	12.1 Hochrüsten
	Hochrüsten über Internet
	Hochrüsten über USB
	Ein TRAX (USB) Upgrade über PC erhalten


	13 Technische Daten

	Technische Daten TRAX
	Index



